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PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TECNICAS PARTICULARES: REFORMA DE LA PLANTA SEGUNDA Y CUBIERTA DEL
MUSEO MARITIMO DEL CANTABRICO
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4.1 Prescripciones sobre materiales

4.1.1 Materiales para hormigones y morteros.
4.1.2  Materiales de cubierta.

4.1.3 Materiales para fabrica y forjados.

4.1.4 Materiales para solados y alicatados.
4.1.5 Carpinteria de taller.

4.1.6 Pintura.
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4.1.7 Fontaneria.

4.1.8 Instalaciones eléctricas.

Prescripciones en cuanto a ejecucion por unidades de obra

E Edificacidn / EA Actuaciones previas / EAD Derribos

EA Actuaciones previas / EAD Derribos / EADE Estructuras y cimentaciones
EE Estructuras / EE Estructuras / EEA Acero

EE Estructuras / EEA Acero / EEAS Soportes

EF Fachadas y particiones / ERT Acristalamientos / EFAD Vidrios dobles

EF Fachadas y particiones / ERT Acristalamientos / EFAL Vidrios laminados
EF Fachadas y particiones / ERT Acristalamientos / EFAT Vidrios templados
EF Fachadas y particiones / ERT Acristalamientos / EFAV Vidrios sintéticos
EF Fachadas y particiones / EFD Defensas / EFDB Barandillas

EF Fachadas y particiones / EFD Defensas / EFDC Cierres

EF Fachadas y particiones / EFF Fabricas / EFFC Ceramica

EF Fachadas y particiones / EFF Fabricas / EFFV Vidrio

EF Fachadas y particiones / EFI Industrializadas / EFIL Paneles ligeros

EF Fachadas / EFP Puertas. Carpinteria / EFPL Aleaciones ligeras

EF Fachadas / EFP Puertas. Carpinteria / EFPM Madera

EF Fachadas / EFP Puertas. Carpinteria / EFPP Plastico

EF Fachadas y particiones / EFR Remates

EF Fachadas y particiones / EFT Tabiques y tableros / EFTC Cerdmica

EF Fachadas y particiones /EFT Tabiques y tableros / EFTE Yeso y escayola
EF Fachadas y particiones / EFT Tabiques y tableros /EFTV Vidrio

EF Fachadas y particiones /EFT Tabiques y tableros /EFTY Cartén — Yeso

EF Fachadas / EFPV Ventanas. Carpinteria / EFVL Aleaciones ligeras

EIA Audiovisuales / EIAA Antenas

El Instalaciones / EIA Audiovisuales / EIAC Telecomunicacién por cable

El Instalaciones / EIA Audiovisuales / EIAT Telefonia

El Instalaciones / EIP Proteccién / EIPP Pararrayos

El Instalaciones / EIP Proteccidn / EIPR Robo

EN Aislamiento e impermeabilizacidn / EN Aislamientos/ ENI Impermeabilizacidn
EN Aislamientos / ENT Termoacusticos

EQ Cubiertas / EQA Azoteas /EQAN No transitables

EQ Cubiertas / EQA Azoteas / EQAT Transitables, no ventiladas

EQ Cubiertas / EQA Azoteas / EQAV Transitables, ventiladas

EQ Cubiertas / EQT Tejados / EQTH Soporte horizontal
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EQ Cubiertas /EQT Tejados / EQTI Soporte inclinado, no ventilado

EQ Cubiertas / EQT Tejados / EQTV Soporte inclinado, ventilado

ER Revestimientos / ER Revestimientos / ERP Paramentos /ERPA Alicatados
ER Revestimientos / ERP Paramentos / ERPD Decorativos

ER Revestimientos / ERP Paramentos / ERPE Enfoscados

ER Revestimientos / ERP Paramentos / ERPG Guarnecidos y enlucidos
ER Revestimientos / ERP Paramentos / ERPP Pinturas

ER Revestimientos / ERP Paramentos / ERPR Revocos

ER Revestimientos / ERS Suelos y escaleras

ER Revestimientos / ERS Suelos y escaleras / ERSF Flexibles

ER Revestimientos / ERS Suelos y escaleras / ERSP Pétreo

ER Revestimientos / ERS Suelos y escaleras / ERSR Cerdamica

ER Revestimientos / ERS Suelos y escaleras / ERSS Soleras

ER Revestimientos / ERT Techos / ERTC Continuos

ER Revestimientos / ERT Techos / ERT P Placas

ES Sefalizacidén y Equipamiento / ES Sefalizacién y Equipamiento / ESI Indicadores / ESIL
Luminosos

4.3 Prescripciones sobre verificacion en el edificio terminado
Morteros
Encofrados
Estructuras de acero.
Estructura de madera.
Albafiileria.
Cubiertas
Cubiertas planas. Azoteas.
Aislamientos.
Solados y alicatados.
Carpinteria de taller.
Carpinteria metalica.
Pintura
Fontaneria.

Instalacion eléctrica.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.
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CAPITULO I: NATURALEZA, CONTENIDO Y AMBITO DE APLICACION

Articulo 1. El presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares constituye el conjunto de instrucciones,
normas y especificaciones para regular la ejecucion de las obras fijando los niveles técnicos y de calidad
exigibles, precisando las intervenciones que corresponden, segun el contrato y con arreglo a la legislaciéon
aplicable, al Promotor o duefio de la obra, al Contratista o constructor de la misma, sus técnicos y encargados,
al Arquitecto y al Aparejador o Arquitecto Técnico, asi como las relaciones entre todos ellos y sus
correspondientes obligaciones en orden al cumplimiento del contrato de obra.

Articulo 2. El contenido del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares se ha redactado siguiendo
la normativa técnica de aplicacion.

El apartado A). Uno del articulo primero y el articulo segundo del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, por el
gue se dictan normas sobre la redaccién de proyectos y la direcciéon de obras de edificacién establece:

«Articulo primero: En los proyectos de obras de edificacidn de cualquier tipo se hara constar expresamente:
A) En la memoria y en el pliego de prescripciones técnicas particulares:

Uno. La observancia de las normas de la Presidencia del Gobierno y Normas del Ministerio de la Vivienda sobre
la construccién actualmente vigentes y aquellas que en lo sucesivo se promulguen. »

«De acuerdo con el articulo 12 A). Uno, del Decreto 462/1971, de 11 de marzo, en la ejecucidn de las obras
deberan observarse las normas vigentes aplicables sobre construccidn. A tal fin se incluye la siguiente relacién
no exhaustiva de la normativa técnica aplicable». Asi mismo podran tenerse en cuenta otras de cardcter
voluntario como Normas UNE, Normas Tecnolégicas de la Construccion,...

0. Normas de caracter general
0.1 Normas de caracter general

Ordenacidn de la edificacion: LEY 38/1999, de 5-NOV, de la Jefatura del Estado B.O.E.: 6-NOV-99
1. Estructuras

1.1 Acciones en la edificacion

- Norma Basica de la edificacion-NBE-AE-88 “Acciones en la edificacion”. REAL DECRETO 1370/1988, de
11-NOV, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.: 17-NOV-88. Aprobada inicialmente bajo
la denominacién de: Norma “MV 101-1962”

- Acciones en la edificacion. DECRETO 195/1963, de 17 de Enero, del Ministerio de la Vivienda B.O.E.: 9-
FEB-63

- Norma de construccién sismorresistente: parte general y edificacion (NCSE-94). REAL DECRETO
2543/1994, de 29-DIC, del Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente B.O.E.: 8-FEB-
95

1.2 Acero

- Norma Basica de la edificaciéon “NBE EA-95” estructuras de acero en edificacién. REAL DECRETO
1829/1995, de 10-NOV, del Ministerio de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente B.O.E.: 18-
ENE-96.

- Recubrimientos galvanizados en caliente sobre productos, piezas y articulos diversos construidos o
fabricados con acero u otros materiales férreos. B.O.E. 3; 03.01.86 Real Decreto 2351/1985, de 18 de
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diciembre, del M2 de Industria y Energia.

- Especificaciones técnicas de los tubos de acero inoxidable soldados longitudinalmente. B.O.E. 12;
14.01.86 Real Decreto 2605/1985, de 20 de noviembre, del M2 de Industria y Energia.

- B.O.E. 38; 13.02.86 Correcciéon de errores.

1.3 Fabricas

- Norma Basica de la edificacién "NBE-FL-90" muros resistentes de fabrica de ladrillo REAL DECRETO
1723/1990, de 20-DIC, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.: 4-ENE-91

- Pliego general de condiciones para la recepcién de bloques de hormigdn en las obras de construccion
RB-90. B.O.E. 165; 11.07.90 Orden de 4 de julio de 1990, del M2 de Obras Publicas y Urbanismo.

1.4 Hormigoén

- Instruccién de Hormigdn Estructural "EHE”. REAL DECRETO 2661/1998, de 11-DIC, del Ministerio de
Fomento B.O.E.: 13-ENE-99 MODIFICADA POR:
Modificacién del R.D. 1177/1992, de 2-OCT, por el que se reestructura la Comisién Permanente del
Hormigdny el R.D. 2661/1998, de 11-DIC, por el que se aprueba la Instrucciéon de Hormigdn Estructural
(EHE). REAL DECRETO 996/1999, de 11-JUN, del Ministerio de Fomento B.O.E.: 24-JUN-99

- Instruccién para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigdn en masa o armado EH-91.
Ver disposiciones transitorias de Real Decreto 966/1999 relativas a la entrada en vigor de la EHE. B.O.E.
158; 03.07.91 Real Decreto 1039/1991, de 28 de junio, del M2 de Obras Publicas y Transportes.

- Armaduras activas de acero para hormigdn pretensado. B.O.E. 305; 21.12.85 Real Decreto 2365/1985,
de 20 de noviembre, del M2 de Industria y Energia.

- Criterios para la realizacion de control de produccién de los hormigones fabricados en central. B.O.E.
8; 09.01.96 Orden de 21 de diciembre de 1995, del M2 de Industria y Energia.

- B.0O.E 32; 06.02.96 Correccion de errores

- B.O.E. 58; 07.03.96 Correccion de errores

- Instruccién para el proyecto y la ejecucion de obras de hormigdn pretensado EP-93. Ver disposiciones
transitorias de Real Decreto 2661/1998 relativo a la EHE. B.O.E. 152; 26.06.93 Real Decreto 805/93, de
28 de mayo, del M2 de Obras Publicas y Transportes. Instruccidén para el proyecto y la ejecucién de
forjados unidireccionales de hormigdn armado o pretensado "EF-96”. REAL DECRETO 2608/1996, de
20-DIC, del Ministerio de Fomento B.O.E.: 22-ENE-97

- Correccidn errores: 27-MAR-97

1.5 Forjados

- Fabricacién y empleo de elementos resistentes para pisos y cubiertas REAL DECRETO 1630/1980, de
18-JUL, de la Presidencia del Gobierno B.O.E.: 8-AGO-80

- MODIFICADO POR: Modificacion de fichas técnicas a que se refiere el Real Decreto anterior sobre
autorizacion de uso para la fabricacién y empleo de elementos resistentes de pisos y cubiertas

- ORDEN de 29-NOV-89, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.: 16-DIC-89

- Actualizacién de las fichas de autorizacion de uso de sistemas de forjados

- RESOLUCION de 30-ENE-97, del Ministerio de Fomento B.O.E.: 6-MAR-97

2. Instalaciones
2.1 Agua

- Normas Basicas para las instalaciones interiores de suministro de agua. ORDEN de 9-DIC-75, del
Ministerio de Industria y Energia B.O.E.: 13-ENE-76.

- Correccidn errores: 12-FEB-76 MODIFICADA POR: Complemento del apartado 1.5 titulo | de las Normas
Basicas para las instalaciones interiores de suministro de agua. RESOLUCION de 14-FEB-80 de la
Direccién General de la Energia B.O.E.: 7-MAR-80

- Pliego de prescripciones técnicas generales para tuberias de abastecimiento de agua. B.O.E. 236;
02.10.74 Orden de 28 de julio de 1974 del M2 de Obras Publicas y Urbanismo. B.O.E. 237; 03.10.74
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- B.O.E. 260; 30.10.74 Correccién de errores.

- Contadores de agua fria. B.O.E. 55; 06.03.89 Orden de 28 de diciembre de 1988 del M2 de Obras
Publicas y Urbanismo.

- Contadores de agua caliente. B.O.E. 25; 30.01.89 Orden de 30 de diciembre de 1988, del M2 de Obras
Publicas y Urbanismo.

2.2 Ascensores

- Reglamento de aparatos elevadores para obras. B.O.E. 141; 14.06.77 Orden de 23 de mayo de 1977
del M2 de Industria. B.O.E. 170; 18.07.77

- Correccidn de errores. B.O.E. 63; 14.03.81 Modificacién art. 65 / B.O.E. 282; 25.11.81 Modificacion
cap. 19. Titulo 22 / B.O.E. 50; 29.04.99 Modificacién art. 96

- Reglamento de aparatos de elevacion y manutencion de los mismos (sdlo estan vigentes los articulos
10 a 15, 19 y 23). REAL DECRETO 2291/1985, de 8-NOV, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.:
11-DIC-85

- Instruccion técnica complementaria ITC-MIE-AEM 1, referente a ascensores electromecdnicos. ORDEN
de 23-SEP-87, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.: 6-OCT-87

- Correccién errores: 12-MAY-88 MODIFICADA POR: Modificacion de la ITC-MIE-AEM 1, referente a
ascensores electromecdnicos. ORDEN de 12-SEP-91, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo
B.O.E.: 17-SEP-91

- Correccién errores: 12-0OCT-91

- Prescripciones técnicas no previstas en la ITC-MIE-AEM 1, del Reglamento de aparatos de elevaciony
manutencién de los mismos. RESOLUCION de 27-ABR-92, de la Direccién General de Politica
Tecnolégica del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo. B.O.E.: 15-MAY-92

- Disposiciones de aplicacién de la Directiva del Parlamento Europeo y del Consejo 95/16/CE, sobre
ascensores. REAL DECRETO 1314/1997 de 1-AG0-97, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.: 30-
SEP-97.

- Correccidn errores: 28-JUL-98

- Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIE-AEM 2, referente a gruas torre desmontables para obras.
B.O.E. 162; 07.07.88 Orden de 28 de junio de 1988 del M2 de Industria y Energia.

- B.O.E. 239; 05.10.88 Correccion de errores. / B.O.E. 98; 24.04.90 Modificacién. / B.O.E. 115; 14.05.90
Correccién de errores.

- Instruccién Técnica Complementaria ITC-MIE-AEM 3, referente a carretillas automotoras de
manutencion. B.O.E. 137; 09.06.89 Orden de 26 de mayo 1989 del M2 de Industria y Energia.

- Reservaysituacion de las viviendas de proteccidn oficial destinadas a minusvalidos. B.O.E. 51; 28.02.80
Real Decreto 355/1980 25 de enero, del M2 de Obras Publicas y Urbanismo; artc.29. Caracteristicas de
los accesos, aparatos elevadores y condiciones interiores de las viviendas para minusvalidos
proyectadas en inmuebles de Proteccion Oficial. B.O.E. 67; 18.03.80 Orden de 3 de marzo de 1980 del
Me de Obras Publicas y Urbanismo; art. 12, aptdo. B.

- Autorizacién de la instalacién de ascensores con maquinas en foso. B.O.E. 230; 25.09.98 Resolucién de
10 de septiembre de 1998, del M2 de Industria y Energia

2.3 Audiovisuales y antenas

- Infraestructuras comunes en los edificios para el acceso a los servicios de telecomunicaciones. REAL
DECRETO LEY 1/1998, de 27-FEB, de la Jefatura del Estado B.O.E.: 28-FEB-98

- Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el acceso a los
servicios de telecomunicacién en el interior de los edificios y de la actividad de instalacidon de equipos
y sistemas de telecomunicaciones. REAL DECRETO 279/1999, de 22-FEB, del Ministerio de Fomento

- B.0O.E.: 9-MAR-99

- Desarrollo del Reglamento regulador de las infraestructuras comunes de telecomunicaciones para el
acceso a los servicios de telecomunicacion en el interior de los edificios y de la actividad de instalacion
de equipos y sistemas de telecomunicaciones. ORDEN de 26-0OCT-99, del Ministerio de Fomento B.O.E.:
9-NOV-99

- Correccion de errores: 21-DIC-99

- Instalacién de inmuebles de sistemas de distribucion de la sefial de televisidn por cable. B.O.E. 116;
15.05.74 Decreto 1306/1974, de 2 de mayo, de la Presidencia del Gobierno.

PAG. 6



. - s ]
Reforma de la planta segunda y cubierta del Museo Maritimo del Cantdbrico wgoC'Qdad

cultura « educacién « deporte

- Regulacion del derecho a instalar en el exterior de los inmuebles las antenas de las estaciones
radioeléctricas de aficionados. B.O.E. 283; 26.11.83 Ley 19/1983, de 16 de noviembre, de la Jefatura
del Estado.

- Especificaciones técnicas del punto de terminacién de red de la red telefénica conmutada y los
requisitos minimos de conexiéon de las instalaciones privadas de abonado. B.O.E. 305; 22.12.94 Real
Decreto 2304/1994, de 2 de diciembre, del M2 de Obras Publicas, Transportes y Medio Ambiente.

2.4 Calefaccion, climatizacién y agua caliente sanitaria

- Reglamento de instalaciones térmicas en los edificios (RITE) y sus Instrucciones técnicas
complementarias (ITE) y se crea la comision asesora para instalaciones térmicas de los edificios. REAL
DECRETO 1751/1998, de 31-JUL, Ministerio de la Presidencia B.O.E.: 5-AG0-98

- Correccidn errores: 29-0OCT-98

- Reglamento de instalaciones de gas en locales destinados a usos domésticos, colectivos o comerciales.
(Deroga, para estos usos, lo establecido en las Normas Basicas para Instalaciones de gas en edificios
habitados. Orden de 27-MAR-74, de la Presidencia del Gobierno). REAL DECRETO 1853/1993, de 22-
OCT, del Ministerio de la Presidencia B.O.E.: 24-NOV-93

- Correccidn errores: 8-MAR-94

- Instruccion sobre documentacidon y puesta en servicio de las instalaciones receptoras de gases
combustibles. ORDEN de 17-DIC-85, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.: 9-ENE-86

- Correccidn errores: 26-ABR-86

- Reglamento sobre instalaciones de almacenamiento de gases licuados del petréleo (GLP) en depdsitos
fijos. ORDEN de 29-ENE-86, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.: 22-FEB-86

- Correccidn errores: 10-JUN-86.

- Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos e Instrucciones "MIG". ORDEN de 18-
NOV-74, del Ministerio de Industria B.O.E.: 6-DIC-74.

- MODIFICADO POR: Modificacién de los puntos 5.1 y 6.1 del reglamento de redes y acometidas de
combustibles gaseosos e Instrucciones "MIG”. ORDEN de 26-OCT-83, del Ministerio de Industria y
Energia B.O.E.: 8-NOV-83

- Correccidn errores: 23-JUL-84

- Modificacién de las Instrucciones técnicas complementarias ITC-MIG-5.1, 5.2, 5.5 y 6.2. del
Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos. ORDEN de 6-JUL-84, del Ministerio de
Industria y Energia B.O.E.: 23-JUL-84.

- Modificacién del apartado 3.2.1. de la Instruccidn técnica complementaria ITC- MIG 5.1. ORDEN de 9-
MAR-94, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.: 21-MAR-94.

- Modificacién de la Instruccidon técnica complementaria ITC- MIG-R 7.1. y ITC-MIG-R 7.2. del
Reglamento de redes y acometidas de combustibles gaseosos. ORDEN de 29-MAY-98, del Ministerio
de Industria y Energia B.O.E.: 11-JUN-98.

- Instruccién técnica complementaria MI-IP 03 “Instalaciones petroliferas para uso propio”. REAL
DECRETO 1427/1997, de 15-SEP, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.: 23-OCT-97

- Correccion errores: 24-ENE-98 MODIFICADA POR: Modificacién del Reglamento de instalaciones
petroliferas, aprobado por R. D. 2085/1994, de 20-OCT, y las Instrucciones Técnicas complementarias
MI-IP-03, aprobadas por el R.D. 1427/1997, de 15-SET, y MI-IP-04, aprobada por el R.D. 2201/1995, de
28-DIC. REAL DECRETO 1523/1999, de 1-OCT, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.: 22-OCT-99.

- Reglamento de seguridad para plantas e instalaciones frigorificas. B.O.E. 291; 06.12.77 Real Decreto
3099/1977, de 8 de septiembre, del M2 de Industria y Energia. B.O.E. 9; 11.01.78 Correccién de errores.
/ B.O.E. 57; 07.03.79 MODIFICACION art. 32, 289, 299, 3092, 312 y Disp. Adicional 3_. / B.O.E. 101;
28.04.81 MODIFICACION art. 289, 292 y 309.

- Instrucciones complementarias MI-IF con arreglo a lo dispuesto en el reglamento de seguridad para
plantas e instalaciones frigorificas. B.O.E. 29; 03.02.78 Orden de 24 de enero de 1978, del M2 de
Industria y Energia. B.O.E. 112; 10.05.79

- MODIFICACION MI-IF 007 y 014. B.O.E. 251; 18.10.80

- MODIFICACION MI-IF 013 y 014.

- B.0.E.291;05.12.87 MODIFICACION MI-IF 004

- B.O.E.276;17.11.92 MODIFICACION MI-IF 005

- B.O.E. 288; 02.12.94 MODIFICACION MI-IF 002, 004, 009 y 010.

- B.O.E.114; 10.05.96 MODIFICACION MI-IF 002, 004, 008, 009 y 010.

- B.O.E.60; 11.03.97 MODIFICACION TABLA | MI-IF 004.
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- B.O.E.10;12.01.99 MODIFICACION MI-IF 002, MI-IF 004 y MI-IF 009.

- Especificaciones de las exigencias técnicas que deben cumplir los sistemas solares para agua caliente
y climatizacion. B.O.E. 99; 25.04.81 Orden de 9 de abril de 1981, del M2 de Industria y Energia.

- B.O.E. 55; 05.03.82 Prérroga de plazo.

- Especificaciones de las exigencias técnicas que deben cumplir los sistemas solares para agua caliente
y climatizacion. B.O.E. 99; 25.04.81 Orden de 9 de abril de 1981, del M2 de Industria y Energia.

- B.O.E. 55; 05.03.82 Prérroga de plazo.

2.5 Electricidad

- Reglamento electrotécnico para baja tension. "REBT". DECRETO 2413/1973, de 20-SEP, del Ministerio
de Industria y Energia B.O.E.: 9-OCT-73

- MODIFICADO POR: Modificacién del "REBT". Adicidon de un pdrrafo al articulo 22. REAL DECRETO
2295/1985, de 9-OCT, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.: 12-DIC-85

- Aprobacién de las Instrucciones complementarias "MI-BT” del REBT. ORDEN de 31-OCT-73, del
Ministerio de Industria y Energia. B.O.E.: 27, 28, 29 y 31-DIC-73.

- Aplicacidon de las Instrucciones complementarias "MI-BT” del REBT. ORDEN de 6-ABR-74, del Ministerio
de Industria B.O.E.: 15-ABR-74

- "REBT" medida de aislamiento de las instalaciones RESOLUCION de 30-ABR-74, de la Direccién General
de la Energia B.O.E.: 7-MAY-74.

- Modificacién parcial y ampliacidon de las instrucciones complementarias "MI-BT 004, 007 y 017" del
REBT eléctricas. ORDEN de 19-DIC-77, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.: 26-ENE-78

- Correccidn errores: 27-0CT-78

- Instruccién complementaria "MI-BT" 004. del REBT. Normas UNE de obligado cumplimiento. ORDEN
de 5-JUN-82, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.: 12-JUN-82

- Modificacién de las Instrucciones complementarias "MI-BT" 004 y 008. del REBT. Normas UNE de
obligado cumplimiento. ORDEN de 11-JUL-83, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.: 22-JUL-83

- Modificacién de la Instruccion complementaria "MI-BT" 025 del REBT. ORDEN de 19-DIC-77, del
Ministerio de Industria y Energia B.O.E.: 13-ENE-78

- Correccidn errores: 6-NOV-78

- Modificacién del apartado 7.1.2. de la Instruccion complementaria "MI-BT" 025 del REBT. ORDEN de
30-JUL-81, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.: 13-AGO-81

- Instruccién complementaria "MI-BT" 044 del REBT. Normas UNE de obligado cumplimiento. ORDEN de
30-SEP-80, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.: 17-OCT-80.

- Modificacién de las Instrucciones complementarias "MI-BT" 025 y 044. del REBT. ORDEN de 5-ABR-84,
del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.: 4-JUN-84

- Adaptacion al progreso técnico de la Instruccién técnica complementaria MI-BT 044 del REBT. ORDEN
de 22-NOV-95, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.: 4-DIC-95

- Correccidn errores: 23-FEB-96

- Modificacién de la Instruccién técnica complementaria "ITC-MI-BT" 026. del REBT. ORDEN de 13-ENE-
88, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.: 26-ENE-88

- Correccidn errores: 25-MAR-88

- Adaptacion al progreso técnico de la Instruccion técnica complementaria "ITC-MI-BT" 026. del REBT.
ORDEN de 24-JUL-92, del Ministerio de Industria, Comercio y Turismo B.O.E.: 4-AGO-92.

- Nueva adaptacidn al progreso técnico de la Instruccién técnica complementaria MI.BT 026. del REBT.
ORDEN de 29-JUL-98, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.: 7-AG0-98

- Autorizacién para el empleo de sistemas de instalaciones con conductores aislados bajo canales
protectores de material plastico. RESOLUCION de 18-ENE-88, de la Direccién General de Innovacidn
Industrial. B.O.E.: 19-FEB-88

- Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en centrales eléctricas y centros de
transformacion. B.O.E. 288; 1.12.82 Real Decreto 3275/1982, de 12 de noviembre, del M2 de Industria
y Energia

- B.O.E. 15; 18.01.83 Correccién de errores.

- B.O.E. 152; 26.06.84 MODIFICACION

- Instrucciones técnicas complementarias MIE-RAT del reglamento anterior. B.O.E. 183; 1.08.84 Orden
de 6 de julio de 1984, del M2 de Industria y Energia.

- B.O.E. 256; 25.10.84 MODIFICACION de MIE.RAT 20.

- B.O.E.291; 5.12.87 MODIFICACION de las MIE-RAT 13 y MIE-RAT 14.
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- B.O.E. 54; 3.03.88 Correccién de errores.

- B.O.E.160; 5.07.88 MODIFICACION de las MIE-RAT 01,02,07,08, 09, 15, 16, 17 y 18.

- B.O.E. 237; 3.10.88 Correccién de erratas.

-  B.O.E.5;5.01.96 MODIFICACION de MIE-RAT 02

- B.0.E 47;23.02.96 Correccién de errores

- B.O.E. 72; 24.03.00 Modificacién de 01, 02, 06, 14, 15, 16, 17, 18 y 19 (Orden de 10 de marzo de 2000
del M2 de Industria y Energia).

- B.O.E. 250; 18.10.00 Correccién de errores

- Reglamento de lineas eléctricas aéreas de alta tensién. B.O.E. 311; 27.12.68 Decreto 3151/1968, de 28
de noviembre, del M2 de Industria.

- B.O.E. 58; 08.03.69 Correccién de errores.

- Baremos para la determinacién del factor de potencia en instalaciones de potencia contratada no
superior a 50 KW. B.O.E. 207; 29.08.79 Resolucién del 17 de agosto de 1979, de la Direccién General
de la Energia, del M2 de Industria y Energia.

- Suministro de energia eléctrica a los poligonos urbanizados por el M2 de la Vivienda. B.O.E. 83;
06.04.72 Orden de 18 de marzo de 1972, del M2 de Industria.

- Regulacién de las actividades de transportes, distribucién, comercializaciéon, suministro vy
procedimientos de autorizacién de las instalaciones eléctricas. B.O.E. 310; 27.12.00 Real Decreto
1955/2000, de 1 de diciembre, del M2 de Economia.

- Conservacion de energia. La Ley 40/1994, de 30 de diciembre, de ordenaciéon del Sistema Eléctrico
Nacional deroga a la presente Ley en lo que se oponga a lo dispuesto en aquella (Disp. Derogatoria
Unica. 1). B.O.E. 23; 27.01.81 Ley 82/1980, de 30 de diciembre, de la Jefatura del Estado.

- B.O.E. 108; 06.05.82 Ampliacion de la Ley 82/1980.

2.6 Instalaciones de proteccién contra incendios.

- Reglamento de instalaciones de proteccidn contra incendios. REAL DECRETO 1942/1993, de 5-NOV,
del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.: 14-DIC-93

- Correccidn de errores: 7-MAY-94

- Normas de procedimiento y desarrollo del Real Decreto 1942/1993, de 5-NOV, por el que se aprueba
el Reglamento de instalaciones de proteccidén contra incendios y se revisa el anexo | y los apéndices
del mismo. ORDEN, de 16-ABR-98, del Ministerio de Industria y Energia B.O.E.: 28-ABR-98

2.7 Instalaciones especiales

- Reglamento sobre instalaciones nucleares y radioactivas. B.O.E. 255; 24.10.72 Decreto 2869/1972, de
21 de julio, del M2 de Industria.

- Reglamento sobre proteccidn sanitaria contra radiaciones ionizantes. B.O.E. 37; 12.02.92 Decreto
53/1992, de 24 de enero, del M_ de Relaciones con las Cortes y de la Secretaria del Gobierno.

- Pararrayos radioactivos. B.O.E. 165; 11.07.86 Real Decreto 1428/1986, de 13 de junio, del M2 de
Industria y Energia. B.O.E. 165; 11.07.87 MODIFICACION.

- Proteccion operacional de los trabajadores externos con riesgo de exposicidn a radiaciones ionizantes
por intervencion en zona controlada. B.O.E. 91; 16.04.97 Real Decreto 413/1997, de 21 de marzo, del
M _ de la Presidencia. B.O.E. 238; 04.10.97

- Creacion del Registro de Empresas Externas. Resolucién de 16 de julio de 1997, del Consejo de
Seguridad. Nuclear

3. Cubiertas
3.1 Cubiertas

- Norma Basica de edificacion "NBE-QB-90" cubiertas con materiales bituminosos. REAL DECRETO
1572/1990, de 30-NOV, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.: 7-DIC-90

- Actualizacion del apéndice “Normas UNE de referencia” del anejo del Real Decreto 1572/1990 “Norma

Basica de edificacion "NBE-QB-90" cubiertas con materiales bituminosos”. ORDEN, de 5-JUL-96, del
Ministerio de Fomento B.O.E.: 25-JUL-96
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4. Proteccion
4.1 Aislamiento acustico

- Norma Basica de la edificacién “NBE-CA-88" condiciones acusticas de los edificios. ORDEN de 29-SEP-
88, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.: 8-OCT-88.

- Aprobada inicialmente bajo la denominacién de: Norma “NBE-CA-81" sobre condiciones acusticas de
los edificios. REAL DECRETO 1909/1981, de 24-JUL, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
B.O.E.: 7-SEP-81

- Modificada pasando a denominarse Norma “NBE-CA-82” sobre condiciones acusticas de los edificios
REAL DECRETO 2115/1982, de 12-AGO, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo. B.O.E.: 3-SEP-
82

- Correccion errores: 7-OCT-82

4.2 Aislamiento térmico

- Norma Basica NBE-CT-79 sobre condiciones térmicas de los edificios REAL DECRETO 2429/1979, de 6-
JUL, de la Presidencia del Gobierno B.O.E.: 22-OCT-79.

- Normas sobre la utilizacién de las espumas de urea-formol usadas como aislantes en la edificacion.
B.0O.E. 113; 11.05.84 Orden de 8 de mayo, de la Presidencia del Gobierno.

- B.O.E. 167; 13.07.84 Correccion de errores.

- B.O.E. 222; 16.09.87 Anulacidn la 6_ Disposicién.

- B.O.E.53;03.03.89 MODIFICACION.

4.3 Proteccion contra incendios

- Norma Basica de edificacién "NBE-CPI-96". condiciones de proteccidn contra incendios en los edificios.
REAL DECRETO 2177/1996, de 4-OCT, del Ministerio de Fomento B.O.E.: 29-OCT-96

- Correccién errores: 13-NOV-96

- ITC-MIE-AP 5: extintores de incendios.. B.O.E. 149; 23.06.82 Orden de 31 de mayo de 1982, del M2 de
Industria y Energia

- B.O.E. 266; 07.11.83 Modificacién de los articulos 22, 92 y 102

- B.O.E. 147; 20.06.85 Modificacion de los articulos 19, 42, 52, 79, 92 y 109

- B.O.E. 285; 28.11.89 Modificacion de los articulos 49, 52, 72y 92

- B.O.E. 101; 28.04.98 Modificacién de los articulos 29, 42, 52, 82, 149 y otros.

- B.O.E. 134; 05.06.98 Correccion de errores.

4.4 Seguridad y salud en las obras de construccién

- Disposiciones minimas de seguridad y de salud en las obras de construccién. REAL DECRETO
1627/1997, de 24-OCT, del Ministerio de la Presidencia B.O.E.: 25-OCT-97

- Prevencién de Riesgos Laborales LEY 31/1995, de la Jefatura del Estado B.O.E.: 10-NOV-95.

- Reglamento de seguridad e higiene del trabajo en la industria de la construccion. B.O.E. 167; 15.06.52
Orden de 20 de mayo de 1952, del M2 del Trabajo.

- B.O.E. 356; 22.12.53 MODIFICACION Art. 115

- B.O.E. 235; 01.10.66 MODIFICACION art. 16

- Ordenanza general de seguridad e higiene en el trabajo. Ver disposiciones derogatorias y transitorias
de: Ley 31/1995, Real Decreto 485/1997, Real Decreto 486/1997, Real Decreto 664/1997, Real Decreto
665/1997, Real Decreto 773/1997 y Real Decreto 1215/1997. B.O.E. 64; 16.03.71

- B.O.E. 65;17.03.71 Orden de 9 de marzo de 1971, del M2 de Trabajo.

- B.O.E. 82; 06.04.71 Correccidn de errores.

- B.O.E. 263; 02.11.89 MODIFICACION.

- Nuevos modelos para la notificacién de accidentes de trabajo e instrucciones para su cumplimiento y
tramitacién. B.O.E. 311; 29.12.87 Orden de 16 de diciembre de 1987, del M2 de Trabajo y Seguridad
Social.

- Sefalizacidn, balizamiento, limpieza y terminacion de obras fijas en vias fuera de poblado. B.O.E. 224;
18.09.87 Orden de 31 de agosto de 1987, del M__ de Obras Publicas y Urbanismo.
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- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas al trabajo con equipos que incluyen pantallas de
visualizacion. B.O.E. 97; 23.04.97 Real Decreto 488/1997, de 14 de abril, del M2 de Trabajo y Asuntos
Sociales.

- Proteccion de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicién a agentes
cancerigenos durante el trabajo. B.O.E. 124; 24.05.97 Real Decreto 665/1997, de 12 de mayo, del M2
de la Presidencia.

- Proteccidn de los trabajadores contra los riesgos relacionados con la exposicion a agentes bioldgicos
durante el trabajo. B.O.E. 124; 24.05.97 Real Decreto 664/1997, de 12 de mayo, del M2 de la
Presidencia.

- B.O.E. 76; 30.03.98 Orden 25, de marzo de 1998, por la que se adapta Real Decreto anterior.

- Reglamento de los Servicios de Prevencion. REAL DECRETO 39/1997, de 17-ENE, del Ministerio de
Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.: 31-ENE-97

- MODIFICADO POR: Modificacién del Reglamento de los servicios de prevenciéon. REAL DECRETO
780/1998, de 30-ABR, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.: 1-MAY-98

- Disposiciones minimas en materia de sefializacién de seguridad en el trabajo. REAL DECRETO
485/1997, de 14-ABR, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.: 23-ABR-97

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en los lugares de trabajo. REAL DECRETO 486/1997, de 14-
ABR, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.: 23-ABR-97.

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la manipulacién manual de cargas que entrafie
riesgo, en particular dorsolumbares, para los trabajadores. REAL DECRETO 487/1997, de 14-ABR, del
Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.: 23-ABR-97

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos
de proteccion individual. REAL DECRETO 773/1997, de 30-MAY, del Ministerio de Trabajo y Asuntos
Sociales B.O.E.: 12-JUN-97

- Disposiciones minimas de seguridad y salud relativas a la utilizacién por los trabajadores de equipos
de trabajo. REAL DECRETO 1215/1997, de 18-JUL, del Ministerio de Trabajo y Asuntos Sociales B.O.E.:
7-AGO-97

- Disposiciones minimas de seguridad y salud en el trabajo de las empresas de trabajo temporal. B.O.E.
47; 24.02.99 Real Decreto 216/1999, de 5 de febrero, del M2 de Trabajo y Asuntos Sociales.

5. Barreras arquitectdnicas

- Medidas minimas sobre accesibilidad en los edificios. REAL DECRETO 556/1989, de 19-MAY, del
Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.: 23-MAY-89

- Integracion social de los minusvalidos. B.O.E. 103; 30.04.82 Ley 13/1982, de 7 de abril, de la Presidencia
del Gobierno; art. 5492 al 61°.

- Normas sobre supresion de barreras arquitectdnicas en las edificaciones pertenecientes a los servicios
comunes de la seguridad social dependientes de la direcciéon general de servicios sociales. B.O.E. 259;
28.10.76 Resolucidon de 5 de octubre de 1976, de la Direccion General de Servicios Sociales de la
Seguridad Social, del M2 de Trabajo.

- Programa de necesidades para la redaccidn de los proyectos de construccién y adaptacion de centros
de educacién especial. B.0O.E. 82; 06.04.81 Orden de 26 de marzo de 1981, del M2 de Educacion y
Ciencia; art. 62.

- Modificacién de la Ley de Propiedad Horizontal, para facilitar la adopcion de acuerdos que tengan por
finalidad la adecuada habitabilidad de minusvalidos en el edificio de su vivienda. B.O.E. 149; 22.06.90
Ley 3/1990, de 21 de junio, de la Jefatura del Estado.

6. Varios
6.1 Instrucciones y pliegos de recepcion

- Pliego general de condiciones para la recepcion de ladrillos ceramicos en las obras "RL-88" ORDEN de
27-JUL-88, del Ministerio de Relaciones con las Cortes y con la Secretaria del Gobierno B.O.E.: 3-AGO-
88

- Pliego general de condiciones para recepcion yesos y escayolas en las obras de construccion "RY-85".
ORDEN de 31-MAY-85, de la Presidencia del Gobierno B.O.E.: 10-JUN-85

- Instruccién para la recepcién de cementos "RC-97". REAL DECRETO 776/1997, de 30 de mayo,
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Ministerio de Relaciones con las Cortes y con la Secretaria del Gobierno B.O.E.: 13-JUN-97
6.2 Medio ambiente

- Reglamento de actividades molestas, insalubres, nocivas y peligrosas. DECRETO 2414/1961, de 30-
NOV B.O.E.: 7-DIC-61

- Correccidn errores: 7-MAR-62

- Instrucciones complementarias para la aplicacidon del Reglamento de actividades molestas, insalubres,
nocivas y peligrosas. ORDEN de 15-MAR-63, del Ministerio de la Gobernacién B.O.E.: 2-ABR-63

6.3 Otros

- Casilleros postales. Reglamento de los servicios de correos DECRETO 1653/1964, de 14-MAY, del
Ministerio de la Gobernacion B.O.E.: 9-JUN-64

- Correccidn errores: 9-JUL-64 MODIFICADO POR: Modificacion del Reglamento de los servicios de
correos ORDEN de 14-AGO-71 del Ministerio de Gobernacién B.O.E.: 3-SEP-71

Articulo 3. El dmbito de aplicacién del presente Pliego de Prescripciones Técnicas Particulares sera de
aplicacion a la construccion, direccién, control e inspeccidon de las obras de “REFORMA DE LA PLANTA

SEGUNDA Y CUBIERTA DEL MUSEO MARITIMO DEL CANTABRICO”.

CAPITULO I1: DISPOSICIONES GENERALES

2.1 DELIMITACION GENERAL DE FUNCIONES TECNICAS
EL ARQUITECTO DIRECTOR
Articulo 4. Corresponde al Arquitecto Director:

Comprobar la adecuacién de la cimentacidn proyectada a las caracteristicas reales del suelo.
Redactar los complementos o rectificaciones del proyecto que se precisen.

Asistir a las obras, cuantas veces lo requiera su naturaleza y complejidad, a fin de resolver las
contingencias que se produzcan e impartir las instrucciones complementarias que sean precisas para
conseguir la correcta solucion arquitectonica.

Coordinar la intervencién en obra de otros técnicos que, en su caso, concurran a la direccién con
funcién propia en aspectos parciales de su especialidad.

Aprobar las certificaciones parciales de obra, la liquidacion final y asesorar al promotor en el acto de
la recepcién.

Preparar la documentacion final de la obra y expedir y suscribir en unidn del Aparejador o Arquitecto
Técnico, el certificado final de la misma.

EL APAREJADOR O ARQUITECTO TECNICO
Articulo 5. Corresponde al Aparejador o Arquitecto Técnico:

Redactar el documento de estudio y analisis del Proyecto con arreglo a lo previsto en el epigrafe 1.4.
de R.D. 314/1979, de 19 de enero.

Planificar, a la vista del proyecto arquitectdnico, del contrato y de la normativa técnica de aplicacion,
el control de calidad y econémico de las obras.

Efectuar el replanteo de la obra y preparar el acta correspondiente, suscribiéndola en unién del
Arquitecto y del Constructor.

Ordenar y dirigir la ejecucién material con arreglo al proyecto, a las normas técnicas de obligado
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cumplimiento y a las reglas de buenas construcciones.
EL COORDINADOR DE SEGURIDAD Y SALUD DURANTE LA EJECUCION DE LA OBRA
Articulo 6. Corresponde al Coordinador de seguridad y salud:

Aprobar antes del comienzo de la obra, el Plan de Seguridad y Salud redactado por el constructor
Tomas las decisiones técnicas y de organizacidén con el fin de planificar los distintos trabajos o fases
de trabajo que vayan a desarrollarse simultdnea o sucesivamente.

Coordinar las actividades de la obra para garantizar que los contratistas, los subcontratistas y los
trabajadores autdonomos apliguen de manera coherente y responsable los principios de accidn
preventiva.

Contratar las instalaciones provisionales, los sistemas de seguridad y salud, y la aplicacidn correcta
de los métodos de trabajo.

Adoptar las medidas necesarias para que sdlo las personas autorizadas puedan acceder a las obras.

EL CONSTRUCTOR
Articulo 7. Corresponde al Constructor:

Organizar los trabajos de construccién, redactando los planes de obra que se precisen y proyectando
o autorizando las instalaciones provisionales y medios auxiliares de la obra.

Elaborar, antes del comienzo de las obras, el Plan de Seguridad y Salud de la obra en aplicacién del
estudio correspondiente, y disponer, en todo caso, la ejecucion de las medidas preventivas, velando
por su cumplimiento y por la observancia de la normativa vigente en materia de seguridad e higiene
en el trabajo.

Suscribir con el Arquitecto y el Aparejador o Arquitecto Técnico, el acta de replanteo de la obra.
Ostentar la Jefatura de todo el personal que intervenga en la obra y coordinar las intervenciones de
los subcontratistas y trabajadores auténomos.

Asegurar la idoneidad de todos y cada uno de los materiales y elementos constructivos que se
utilicen, comprobando los preparados en obra y rechazando, por iniciativa propia o por prescripcion
del Aparejador o Arquitecto Técnico, los suministros o prefabricados que no cuenten con las garantias
o documentos de idoneidad requeridos por las normas de aplicacion.

Llevar a cabo la ejecucidn material de las obras de acuerdo con el proyecto, las normas técnicas de
obligado cumplimiento y las reglas de la buena construccion.

Custodiar el Libro de érdenes y seguimiento de la obra, y dar el enterado a las anotaciones que se
practiquen en el mismo.

Facilitar al Aparejador o Arquitecto Técnico, con antelacidn suficiente, los materiales precisos para el
cumplimiento de su cometido.

Preparar las certificaciones parciales de obra y la propuesta de liquidacion final.

Suscribir con el Promotor el acta de recepcion de la obra.

Concertar los seguros de accidentes de trabajo y de dafios a terceros durante la obra.

EL PROMOTOR - COORDINADOR DE GREMIOS

Articulo 8. Corresponde al Promotor- Coordinador de Gremios:
Cuando el promotor, cuando en lugar de encomendar la ejecucion de las obras a un contratista
general, contrate directamente a varias empresas o trabajadores auténomos para la realizacién de

determinados trabajos de la obra, asumira las funciones definitivas para el constructor en el articulo
6.
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CAPITULO IIl: MEDICION Y VALORACION

MEDICIONES
Articulo 9.

1) Ladireccidn de la obra realizara mensualmente y en la forma y condiciones previstas en este Pliego,
la medicién de las unidades de obra ejecutadas durante el periodo de tiempo anterior.

2) El contratista podra presenciar la realizacion de tales mediciones.

3) Para las obras o partes de obra cuyas dimensiones y caracteristicas hayan de quedar posterior y
definitivamente ocultas, el contratista estd obligado a avisar a la direccién con la suficiente
antelacién, a fin de que esta pueda realizar las correspondientes mediciones y toma de datos,
levantando los planos que las definan, cuya conformidad suscribird el contratista.

4) A falta de aviso anticipado, cuya existencia corresponde probar al contratista, queda este obligado a

aceptar las decisiones de la administracion sobre el particular.

RELACIONES VALORADAS Y CERTIFICACIONES

Articulo 10.

1)

4)

El director de la obra, tomando como base las mediciones de las unidades de obra ejecutadas a que
se refiere el articulo anterior y los precios contratados, redactara mensualmente la correspondiente
relacién valorada a origen.

No podra omitirse la redaccidn de dicha relacion valorada mensual por el hecho de que, algin mes,
la obra realizada haya sido de pequefio volumen o incluso nula, a menos que la Sociedad hubiese
acordado la suspensién de la obra.

La obra ejecutada se valorara a los precios de ejecucién material que figuren en el cuadro de precios
unitarios del proyecto para cada unidad de obra y a los precios de las nuevas unidades de obra no
previstas en el contrato que hayan sido debidamente autorizados y teniendo en cuenta lo prevenido
en el pliego para abonos de obras defectuosas, materiales acopiados, partidas alzadas y abonos a
cuenta del equipo puesta en obra.

Al resultado de esta valoracién, obtenido de la forma expresada en el parrafo anterior, se le
aumentaran los porcentajes adoptados para formar el presupuesto base de licitacion y la cifra que
resulte de la operacién anterior se multiplicara por el coeficiente de adjudicaciéon, obteniendo asi la
relacién valorada que se aplicara a la certificacion de obra correspondiente al periodo de pago de
acuerdo con el contenido en el Pliego de Clausulas administrativas particulares del contrato.

Simultaneamente a la tramitacién de la relacién valorada, la direccion de obra enviara un ejemplar al
contratista a efectos de su conformidad o reparos, pudiendo este formular las alegaciones que estime
oportunas en un plazo maximo de 10 dias habiles a partir de su recepcion

Transcurrido este plazo sin formular alegaciones por parte del contratista se considerara otorgada la
conformidad a la relacion valorada. En caso contrario y de aceptarse en todo o en parte las
alegaciones del contratista, éstas se tendran en cuenta a la hora de redactar la préxima relacién
valorada o, en su caso, en la certificacidn final o en la liquidacién del contrato.

Articulo 11.

1)

A los efectos de pago, por la Sociedad se emitira mensualmente, en los diez primeros dias del mes
siguiente al que correspondan, sobre la relacién valorada, salvo prevencién en contrario el Pliego de

PAG. 14



. - s ]
Reforma de la planta segunda y cubierta del Museo Maritimo del Cantdbrico wgoC'Qdad

2)

cultura « educacién « deporte

Clausulas Administrativas Particulares, cuyos abonos tienen el concepto de pagos a cuenta sujetos a
las rectificaciones y variaciones que se produzcan en la medicidn final y sin suponer en forma alguna,
aprobacién y recepcion de las obras que comprenden.

El contratista tendrd derecho a percibir abonos a cuenta sobre su importe por las operaciones
preparatorias realizadas como instalaciones y acopio de materiales o equipos de maquinaria pesada
adscritos a la obra, en las condiciones que se sefialen en los respectivos pliegos de clausulas
administrativas particulares, debiendo asegurar los referidos pagos mediante la prestacién de
garantia.

MEDICION Y VALORACION DE TRABAJOS PRESUPUESTADOS CON PARTIDA ALZADA

Articulo 12.

1)

Las partidas alzadas se valoraran conforme se recoge en el presente Pliego, y en su defecto se
considerara:

a) Como partidas alzadas a justificar, las susceptibles de ser medidas en todas sus partes en
unidades de obra, con precios unitarios, y

b) Como partidas alzadas de abono integro, aquellas que se refieren a trabajos cuya especificacion
figure en los documentos contractuales del proyecto y no sean susceptibles de medicion en el

pliego.

Las partidas alzadas a justificar se valorardn a los precios de la adjudicacién con arreglo a las
condiciones del contrato y al resultado de las mediciones correspondientes. Cuando los precios de
una o varias unidades de obra no figuren incluidos en los cuadros de precios, se procedera conforme
a lo dispuesto en la LCSP y RGCAP, en cuyo caso, para la introduccidn de nuevos precios asi
determinados habrdn de cumplirse conjuntamente las dos condiciones siguientes:

a) Que el 6rgano de contratacidn haya aprobado, ademas de los nuevos precios, la justificacién y
descomposicidn del presupuesto de la partida alzada, y

b) Que el importe total de dicha partida alzada, teniendo en cuenta en su valoracion tanto los
precios incluidos en los cuadros de precios como los nuevos precios de aplicacién, no exceda del
importe de la misma figurado en el proyecto.

Las partidas alzadas de abono integro se abonaran al contratista en su totalidad, una vez
determinados los trabajos u obras a que se refieran, de acuerdo con las condiciones del contrato y
sin perjuicio de lo que el pliego de clausulas administrativas particulares pueda establecer respecto
de su abono fraccionado en casos justificados.

Cuando la especificacion de los trabajos u obras constitutivos de una partida alzada de abono integro
no figure en los documentos contractuales del proyecto o figure de modo incompleto, impreciso o
insuficiente a los fines de su ejecucidn, se estard a las instrucciones que a tales efectos dicte por
escrito la direccidn, a las que podra oponerse el contratista en caso de disconformidad.

ENSAYOS Y ANALISIS DE LOS MATERIALES Y UNIDADES DE OBRA

Articulo 13. Sin perjuicio de los ensayos y analisis previstos en este pliego, el director de la obra puede ordenar
que se realicen los ensayos y analisis de materiales y unidades de obra y que se recaben los informes
especificos que en cada caso resulten pertinentes, siendo de cuenta por cuenta de la Sociedad o del
contratista los gastos que se originen, segun resulte de lo previsto en el pliego.

PAGOS
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Articulo 14. Los pagos se efectuardan conforme a lo previsto en el Pliego de Clausulas Administrativas
Particulares.

MODIFICACION, VARIACIONES Y AUMENTOS DE OBRA.

Articulo 15.

1)

2)

4)

Serdn obligatorias para el contratista las modificaciones del contrato que se acuerden de conforme a
lo previsto en el art. 206 LCSP. En caso de que la modificacidon suponga supresion o reduccién de
unidades de obra, el contratista no tendrd derecho a reclamar indemnizacién alguna.

Cuando las modificaciones supongan una introduccién de unidades de obra no previstas en el
proyecto o cuyas caracteristicas difieran de las fijadas en este, no sea necesario realizar una nueva
licitacidn, los precios aplicables a las mismas seran fijados por la Administracion, previa audiencia del
contratista por plazo minimo de tres dias habiles. Cuando el contratista no aceptase los precios
fijados, el érgano de contratacidn podra contratarlas con otro empresario en los mismos precios que
hubiese fijado, ejecutarlas directamente u optar por la resolucién del contrato.

Cuando el Director facultativo de la obra considere necesaria una modificacidon del proyecto y se
cumplan los requisitos que a tal efecto regula la LCSP, recabard del 6rgano de contratacion
autorizacién para iniciar el correspondiente expediente, que se sustanciard con las siguientes
actuaciones:

a) Redaccién de la modificacion del proyecto y aprobacidn técnica de la misma.
b) Audiencia del contratista y del redactor del proyecto, por plazo minimo de tres dias.

c) Aprobacién del expediente por el d6rgano de contratacion, asi como de los gastos
complementarios precisos.

No obstante, no tendran la consideracién de modificaciones:

I.  El exceso de mediciones, entendiendo por tal, la variacién que durante la correcta
ejecucion de la obra se produzca exclusivamente en el nimero de unidades realmente
ejecutadas sobre las previstas en las mediciones del proyecto, siempre que en global no
representen un incremento del gasto superior al 10 por ciento del precio del contrato
inicial. Dicho exceso de mediciones sera recogido en la certificacion final de la obra.

II. La inclusion de precios nuevos, fijados contradictoriamente por los procedimientos
establecidos en esta Ley y en sus normas de desarrollo, siempre que no supongan
incremento del precio global del contrato ni afecten a unidades de obra que en su
conjunto exceda del 3 por ciento del presupuesto primitivo del mismo.

Solo podran introducirse variaciones sin previa aprobacién cuando consistan en la alteracién en el
numero de unidades realmente ejecutadas sobre las previstas en las mediciones del proyecto,
siempre que no representen un incremento del gasto superior al 10% del precio primitivo del
contrato, excluyendo IVA.

UNIDADES DE OBRA DEFECTUOSAS PERO ACEPTABLES

Articulo 16. Cuando por cualquier causa fuera menester valorar obra defectuosa, pero aceptable a juicio del
Arquitecto-Director de las obras, éste determinard el precio o partida de valoracién después de oir al
Contratista, el cual debera conformarse con dicha resolucién, salvo el caso en que, estando dentro del plazo
de ejecucion, prefiera demoler la obra y rehacerla con arreglo a condiciones, sin exceder de dicho plazo.
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MEJORAS DE OBRAS LIBREMENTE EJECUTADAS

Articulo 17. Cuando el Contratista, incluso con autorizacién del Arquitecto-Director, emplease materiales de
mas esmerada preparacidon o de mayor tamafio que el sefalado en el Proyecto o sustituyese una clase de
fabrica con otra que tuviese asignado mayor precio o ejecutase con mayores dimensiones cualquiera parte
de la obra, 0, en general, introdujese en ésta y sin pedirsela, cualquiera otra modificacion que sea beneficiosa
a juicio del Arquitecto-Director, no tendrd derecho, sin embargo, mds que a la valoracién de lo que pudiera
corresponder en el caso de que hubiese construido la obra con estricta sujecion a la proyectada y contratada
o adjudicada.

CONSERVACION DE LA OBRA
Articulo 18.
1) Durante el plazo de garantia cuidard el contratista en todo caso de la conservacién y policia de las
obras con arreglo a lo previsto en los pliegos y a las instrucciones que diere el director de la obra.
2) Sise descuidase la conservacion y diere lugar a que peligre la obra se ejecutaran por la Sociedad y a

costa del contratista los trabajos necesarios para evitar el dafio.

CAPITULO IV: CONDICIONES TECNICAS

4.1-PRESCRIPCIONES SOBRE MATERIALES

Los materiales a emplear en la obra se ajustaran a las especificaciones técnicas contenidas en el presente
pliego.

Las especificaciones de calidad, caracteristicas dimensionales, marcas comerciales, colores, etc... se
especificaran adecuadamente en las designaciones completas de las unidades de obra correspondientes a las
mediciones y presupuesto del proyecto.

Cualquier referencia a normas UNE deberd entenderse como referencia a normas UNE aprobadas por la
Asociacion Espafiola de Normalizacion y Certificacion (AENOR) o normas equivalentes de un Estado miembro
de la Comunidad Econémica Europea.

Cualquier referencia a producto con "Sello o Marca de Calidad" se refiere a aquellos que han pasado por una
serie de procesos de control en fabrica y una serie de ensayos realizados por un Laboratorio Homologado y
han obtenido un distintivo de calidad otorgado por un Organismo Acreditado e independiente

Los productos certificados con marca de calidad AENOR se refieren a aquellos productos que han pasado los
procesos de aceptacidn establecidos en los diferentes comités técnicos de certificacion de AENOR, basandose
en las normas UNE que le son de aplicacion.

Estos procesos a nivel general consisten en:

Auditorias en fabrica

Comprobacién de los procesos productivos
Comprobacién de que la materia prima sea la adecuada
Ensayo del producto final

Cuando el producto suministrado esté certificado y amparado por el sello o la marca de calidad, el receptor
puede simplificar la recepcién tanto en lo relativo a los ensayos previos como a los de control, pudiendo llegar
a reducir dicha recepcién a:

La apreciacién de las caracteristicas externas del producto
Que el producto viene correctamente envasado y los envases en buen estado

PAG. 17



. - s ]
Reforma de la planta segunda y cubierta del Museo Maritimo del Cantdbrico wgoC'Qdad

cultura « educacién « deporte

Que es identificable de acuerdo a las prescripciones de este pliego
Que no ha sufrido alteraciones motivadas por el transporte
La comprobacion del sello en los envases y albaranes.

Como norma general, se utilizaran aquellos productos que posean este distintivo de Calidad frente a los que
no lo tienen.

4.1.1 Materiales para hormigones y morteros.

Aridos.
Generalidades.

Generalidades. La naturaleza de los dridos y su preparacién serdn tales que permitan garantizar la adecuada
resistencia y durabilidad del hormigdn, asi como las restantes caracteristicas que se exijan a éste en el Pliego
de Prescripciones Técnicas Particulares.

Como aridos para la fabricacidon de hormigones pueden emplearse arenas y gravas existentes en yacimientos
naturales, machacados u otros productos cuyo empleo se encuentre sancionado por la practica o resulte
aconsejable como consecuencia de estudios realizados en un laboratorio oficial. En cualquier caso cumplird las
condiciones de la EHE.

Cuando no se tengan antecedentes sobre la utilizacién de los dridos disponibles, o se vayan a emplear para
otras aplicaciones distintas de las ya sancionadas por la practica, se realizaran ensayos de identificacion
mediante anadlisis mineraldgicos, petrograficos, fisicos o quimicos, segiin convengan a cada caso.

En el caso de utilizar escorias siderurgicas como arido, se comprobara previamente que son estables, es decir
gue no contienen silicatos inestables ni compuestos ferrosos. Esta comprobacion se efectuara con arreglo al
método de ensayo UNE 7.243.

Se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

Se entiende por "arena" o 'arido fino" el arido fraccion del mismo que pasa por un tamiz de 5 mm. de luz de
malla (tamiz 5 UNE 7050); por 'grava" o 'arido grueso" el que resulta detenido por dicho tamiz; y por "arido
total' (o simplemente "arido' cuando no hay lugar a confusiones), aquel que, de por si o por mezcla, posee las
proporciones de arena y grava adecuadas para fabricar el hormigdn necesario en el caso particular que se
considere.

Limitacién de tamario.

Cumplira las condiciones sefialadas en la instruccion EHE.
Agua para amasado.

Habrd de cumplir las siguientes prescripciones:

Acidez tal que el pH sea mayor de 5. (UNE 7234:71).

Sustancias solubles, menos de quince gramos por litro (15 gr./l.), segun NORMA UNE 7130:58.
Sulfatos expresados en S04, menos de un gramo por litro (1 gr.A.) segiin ensayo de NORMA 7131:58.
I6n cloro para hormigdn con armaduras, menos de 6 gr./I., segin NORMA UNE 7178:60.

Grasas o aceites de cualquier clase, menos de quince gramos por litro (15 gr./1.). (UNE 7235).
Carencia absoluta de azlcares o carbohidratos segin ensayo de NORMA UNE 7132:58.

Demas prescripciones de la EHE.

Aditivos.
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Se definen como aditivos a emplear en hormigones y morteros aquellos productos sélidos o lliquidos, excepto
cemento, aridos o agua que mezclados durante el amasado modifican o mejoran las caracteristicas del mortero
u hormigdn en especial en lo referente al fraguado, endurecimiento, plasticidad e incluso de aire.

Se establecen los siguientes limites:

- Si se emplea cloruro calcico como acelerador, su dosificacion serd igual o menor del dos por ciento
(2%) en peso del cemento y si se trata de hormigonar con temperaturas muy bajas, del tres y medio
por ciento (3.5%) del peso del cemento.

- Si se usan aireantes para hormigones normales su proporcidon serd tal que la disminuciéon de
residentes a compresion producida por la inclusién del aireante sea inferior al veinte por ciento (20%).
En ningln caso la proporcidn de aireante sera mayor del cuatro por ciento (4%) del peso en cemento.

En caso de empleo de colorantes, la proporcidn serd inferior al diez por ciento del peso del cemento. No se
emplearan colorantes organicos.

Cualquier otro que se derive de la aplicacién de la EHE.
Cemento.

Se entiende como tal, un aglomerante, hidraulico que responda a alguna de las definiciones del pliego de
prescripciones técnicas generales para la recepcion de cementos R.C. 03. B.O.E. 16.01.04.

Podra almacenarse en sacos o a granel. En el primer caso, el almacén protegera contra la intemperie y la
humedad, tanto del suelo como de las paredes. Si se almacenara a granel, no podran mezclarse en el mismo
sitio cementos de distintas calidades y procedencias.

Se exigira al contratista la realizacion de ensayos que demuestren de modo satisfactorio que los cementos
cumplen las condiciones exigidas. Las partidas de cemento defectuoso seran retiradas de la obra en el plazo
maximo de 8 dias. Los métodos de ensayo seran los detallados en el citado “Pliego General de Condiciones
para la Recepcidn de Conglomerantes Hidraulicos.” Se realizaran en laboratorios homologados.

Se tendrd en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instruccién EHE.

Acero.

Acero de alta adherencia en redondos para armaduras.

Se aceptaran aceros de alta adherencia que lleven el sello de conformidad CIETSID homologado por el M.O.P.U.

Estos aceros vendrdn marcados de fabrica con sefales indelebles para evitar confusiones en su empleo. No
presentardn ovalaciones, grietas, sopladuras, ni mermas de seccion superiores al cinco por ciento (5%).

El mddulo de elasticidad sera igual o mayor de dos millones cien mil kilogramos por centimetro cuadrado
(2.100.000 kg./cm2). Entendiendo por limite eldstico la minima tensién capaz de producir una deformacién
permanente de dos décimas por ciento (0.2%). Se prevé el acero de limite elastico 4.200 kg./cm2, cuya carga
de rotura no serd inferior a cinco mil doscientos cincuenta (5.250 kg./cm2) Esta tensidn de rotura es el valor
de la ordenada maxima del diagrama tensiéon deformacion.

Se tendrd en cuenta prioritariamente las determinaciones de la Instruccién EHE.
Acero laminado.

El acero empleado en los perfiles de acero laminado sera de los tipos establecidos en la norma UNE EN 10025
(Productos laminados en caliente de acero no aleado, para construcciones metalicas de uso general) , también
se podran utilizar los aceros establecidos por las normas UNE EN 10210-1:1994 relativa a perfiles huecos para
la construccion, acabados en caliente, de acero no aleado de grano fino, y en la UNE EN 10219-1:1998, relativa
a secciones huecas de acero estructural conformadas en frio.

En cualquier caso se tendran en cuenta las especificaciones del articulo 4.2 del DB SE-A Seguridad Estructural
Acero del CTE.
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Los perfiles vendran con su correspondiente identificacion de fabrica, con sefiales indelebles para evitar
confusiones. No presentardn grietas, ovalizaciones, sopladuras ni mermas de seccidén superiores al cinco por
ciento (5%).

Materiales auxiliares de hormigones.

Productos para curado de hormigones.

Se definen como productos para curado de hormigones hidraulicos los que, aplicados en forma de pintura
pulverizada, depositan una pelicula impermeable sobre la superficie del hormigdn para impedir la pérdida de
agua por evaporizacion.

El color de la capa protectora resultante serd claro, preferiblemente blanco, para evitar la absorcion del calor
solar.

Esta capa debera ser capaz de permanecer intacta durante siete dias al menos después de una aplicacion.
Desencofrantes

Se definen como tales a los productos que, aplicados en forma de pintura a los encofrados, disminuyen la
adherencia entre éstos y el hormigdn, facilitando la labor de desmoldeo. El empleo de éstos productos debera
ser expresamente autorizado sin cuyo requisito no se podran utilizar.

4.1.2 Materiales de cubierta.

Impermeabilizantes.

Las [dminas impermeabilizantes podrdn ser bituminosas, plasticas o de caucho. Las [dminasy las imprimaciones
deberdn llevar una etiqueta identificativa indicando la clase de producto, el fabricante, las dimensiones y el
peso por metro cuadrado. Dispondran de Sello INCE-ENOR y de homologacion MICT, o de un sello o
certificacidn de conformidad incluida en el registro del CTE del Ministerio de la Vivienda.

Podran ser bituminosos ajustandose a uno de los sistemas aceptados por el DB correspondiente del CTE, cuyas
condiciones cumplira, o, no bituminosos o bituminosos modificados teniendo concedido Documento de
Idoneidad Técnica de I.E.T.C.C. cumpliendo todas sus condiciones.

Plomo y Cinc.
Salvo indicacién de lo contrario la ley minima del plomo serd de noventa y nueve por ciento.

Sera de la mejor calidad, de primera fusion, dulce, flexible, laminado teniendo las planchas espesor uniforme,
fractura brillante y cristalina, desechandose las que tengan picaduras o presenten hojas, aberturas o
abolladuras.

El plomo que se emplee en tuberias serda compacto, maleable, ductil y exento de sustancias extraias, y, en
general, de todo defecto que permita la filtracién y escape del liquido. Los didmetros y espesores de los tubos
serdan los indicados en el estado de mediciones o en su defecto, los que indique la Direccion Facultativa.

4.1.3 Materiales para fabrica y forjados.

Fabrica de ladrillo y bloque.

Las piezas utilizadas en la construccion de fabricas de ladrillo o bloque se ajustaran a lo estipulado en el articulo
4 del DB SE-F Seguridad Estructural Fabrica, del CTE.

La resistencia normalizada a compresién minima de las piezas serd de 5 N/mm2.

Los ladrillos seran de primera calidad segin queda definido en la Norma NBE-RL /88 Las dimensiones de los
ladrillos se mediran de acuerdo con la Norma UNE 7267. La resistencia a compresién de los ladrillos serd como
minimo:

L. macizos = 100 Kg./cm?2
L. perforados = 100 Kg./cm2
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L. huecos =50 Kg./cm2

4.1.4 Materiales para solados y alicatados.

Baldosas y losas de terrazo.

Se compondran como minimo de una capa de huella de hormigdn o mortero de cemento, triturados de piedra
o marmol, y, en general, colorantes y de una capa base de mortero menos rico y arido mas grueso.

Los aridos estardn limpios y desprovistos de arcilla y materia orgdnica. Los colorantes no seran orgdnicos y se
ajustaran a la Norma UNE 41060.

Las tolerancias en dimensiones seran:

- Para medidas superiores a diez centimetros, cinco décimas de milimetro en mas o en menos.

- Para medidas de diez centimetros o menos tres décimas de milimetro en mas o en menos.

- El espesor medido en distintos puntos de su contorno no variard en mas de un milimetro y medio y
no sera inferior a los valores indicados a continuacion.

- Se entiende a estos efectos por lado, el mayor del rectangulo si la baldosa es rectangular, y si es de
otra forma, el lado minimo del cuadrado circunscrito.

- Elespesor de la capa de la huella serd uniforme y no menor en ningln punto de siete milimetros y en
las destinadas a soportar trafico o en las losas no menor de ocho milimetros.

- La variacion maxima admisible en los angulos medida sobre un arco de 20 cm. de radio sera de
mas/menos medio milimetro.

- Laflecha mayor de una diagonal no sobrepasara el cuatro por mil de la longitud, en mas o en menos.

- El coeficiente de absorcion de agua determinado seguin la Norma UNE 7008 serd menor o igual al
quince por ciento.

- El ensayo de desgaste se efectuara segin Norma UNE 7015, con un recorrido de 250 metros en
humedo y con arena como abrasivo; el desgaste maximo admisible sera de cuatro milimetros y sin
gue aparezca la segunda capa tratandose de baldosas para interiores de tres milimetros en baldosas
de aceras o destinadas a soportar trafico.

- Las muestras para los ensayos se tomaran por azar, 20 unidades como minimo del millar y cinco
unidades por cada millar mas, desechando y sustituyendo por otras las que tengan defectos visibles,
siempre que el nimero de desechadas no exceda del cinco por ciento.

Rodapiés de terrazo.

Las piezas para rodapié, estardn hechas de los mismos materiales que los del solado, tendran un canto romoy
sus dimensiones seran de 40 x 10 cm. Las exigencias técnicas seran andlogas a las del material de solado.

Azulejos.

Se definen como azulejos las piezas poligonales, con base cerdmica recubierta de una superficie vidriada de
colorido variado que sirve para revestir paramentos.

Deberdn cumplir las siguientes condiciones:

- Ser homogéneos, de textura compacta y restantes al desgaste.

- Carecer de grietas, coqueras, planos y exfoliaciones y materias extrafias que pueden disminuir su
resistencia y duracion.

- Tener color uniforme y carecer de manchas eflorescentes.

- La superficie vitrificada serd completamente plana, salvo cantos romos o terminales.

- Los azulejos estaran perfectamente moldeados y su forma y dimensiones seran las sefaladas en los
planos. La superficie de los azulejos sera brillante, salvo que, explicitamente, se exija que la tenga
mate.

- Los azulejos situados en las esquinas no seran lisos sino que presentaran segun los casos, un canto
romo, largo o corto, o un terminal de esquina izquierda o derecha, o un terminal de dngulo entrante
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con aparejo vertical u horizontal.

- Latolerancia en las dimensiones serd de un uno por ciento en menos y un cero en mas, para los de
primera clase.

- La determinacidn de los defectos en las dimensiones se hard aplicando una escuadra perfectamente
ortogonal a una vertical cualquiera del azulejo, haciendo coincidir una de las aristas con un lado de la
escuadra. La desviacion del extremo de la otra arista respecto al lado de la escuadra es el error
absoluto, que se traducira a porcentual.

4.1.5 Carpinteria de taller.

Puertas de madera.

Las puertas de madera que se emplean en la obra deberan tener la aprobacién del Ministerio de Industria, la
autorizacion de uso del M.0.P.U. o documento de idoneidad técnica expedido por el I.E.T.C.C.

Cercos.

Los cercos de los marcos interiores serdn de primera calidad con una escuadria minima de 7 x 5 cm.
Carpinteria metalica.

Ventanas y Puertas.

Los perfiles empleados en la confeccién de ventanas y puertas metalicas, serdn especiales de doble junta y
cumplirdn todas las prescripciones legales. No se admitiran rebabas ni curvaturas rechazandose los elementos
gue adolezcan de algun defecto de fabricacién.

4.1.6 Pintura.

Pintura al temple.

Estard compuesta por una cola disuelta en agua y un pigmento mineral finamente disperso con la adicion de
un antifermento tipo formol para evitar la putrefaccién de la cola. Los pigmentos a utilizar podran ser:- Blanco
de Cinc que cumplird la Norma UNE 48041.

- Litopdn que cumplira la Norma UNE 48040.
- Bidxido de Titanio tipo anatasa segun la Norma UNE 48044

También podran emplearse mezclas de estos pigmentos con carbonato cdlcico y sulfato basico. Estos dos
ultimos productos considerados como cargas no podrdn entrar en una proporcién mayor del veinticinco por
ciento del peso del pigmento.

Pintura plastica.

Estd compuesta por un vehiculo formado por barniz adquirido y los pigmentos estan constituidos de bidxido
de titanio y colores resistentes.

Colores, aceites, barnices, etc.

Todas las sustancias de uso general en la pintura deberan ser de excelente calidad. Los colores reuniran las
condiciones siguientes:

- Facilidad de extenderse y cubrir perfectamente las superficies.
- Fijeza en su tinta.

- Facultad de incorporarse al aceite, color, etc.

- Serinalterables a la accién de los aceites o de otros colores.

- Insolubilidad en el agua.

Los aceites y barnices reuniran a su vez las siguientes condiciones:
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- Serinalterables por la accidn del aire.
- Conservar lafijeza de los colores.
- Transparencia y color perfectos.

Los colores estaran bien molidos y seran mezclados con el aceite, bien purificados y sin posos. Su color serd
amarillo claro, no admitiéndose el que al usarlo, deje manchas o rafagas que indiquen la presencia de
sustancias extrafas.

4.1.7 Fontaneria.

Tuberia de hierro galvanizado.

La designacion de pesos, espesores de pared, tolerancias, etc. se ajustardn a las correspondientes normas DIN.
Los manguitos de unién seran de hierro maleable galvanizado con junta esmerilada.

Tuberia de cemento centrifugado.

Todo saneamiento horizontal se realizard en tuberia de cemento centrifugado siendo el didmetro minimo a
utilizar de veinte centimetros.

Los cambios de seccidn se realizardn mediante las arquetas correspondientes.
Bajantes.

Las bajantes tanto de aguas pluviales como fecales seran de fibrocemento o materiales plasticos que dispongan
autorizacion de uso. No se admitirdn bajantes de didmetro inferior a 12 cm.

Todas las uniones entre tubos y piezas especiales se realizardn mediante uniones Gibault.
Tuberia de cobre.

La red de distribucion de agua y gas se realizara en tuberia de cobre, sometiendo a la citada tuberia a la presion
de prueba exigida por la empresa distribuidora de gas, operacion que se efectuard una vez acabado el montaje.

Las designaciones, pesos, espesores de pared y tolerancias se ajustaran a las normas correspondientes de la
citada empresa.

Las valvulas a las que se sometera a una presién de prueba superior en un cincuenta por ciento a la presion de
trabajo seran de marca aceptada por la empresa Gas Butano y con las caracteristicas que ésta le indique.

4.1.8 Instalaciones eléctricas.

Normas.

Todos los materiales que se empleen en la instalacion eléctrica, tanto de A.T. como de B.T., deberan cumplir
las prescripciones técnicas que dictan las normas internacionales C.B.l., los reglamentos para instalaciones
eléctricas actualmente en vigor, asi como las normas técnico-practicas de la Compafia Suministradora de
Energia.

Conductores de baja tension.

Los conductores de los cables seran de cobre de nudo recocido normalmente con formacion e hilo Unico hasta
seis milimetros cuadrados.

La cubierta sera de policloruro de vinilo tratada convenientemente de forma que asegure mejor resistencia al
frio, a la laceracidn, a la abrasion respecto al policloruro de vinilo normal. (PVC).

La accidn sucesiva del sol y de la humedad no debe provocar la mas minima alteracién de la cubierta. El relleno
gue sirve para dar forma al cable aplicado por extrusién sobre las almas del cableado debe ser de material
adecuado de manera que pueda ser facilmente separado para la confeccion de los empalmes y terminales.

Los cables denominados de 'instalacion" normalmente alojados en tuberia protectora seran de cobre con
aislamiento de PVC. La tension de servicio serd de 750 V y la tension de ensayo de 2.000 V.

PAG. 23



. - s ]
Reforma de la planta segunda y cubierta del Museo Maritimo del Cantdbrico wgoC'Qdad

cultura « educacién « deporte

La seccion minima que se utilizara en los cables destinados tanto a circuitos de alumbrado como de fuerza sera
de 1.5 m2

Los ensayos de tensidn y de la resistencia de aislamiento se efectuaran con la tensién de prueba de 2.000 V. y
de igual forma que en los cables anteriores.

Aparatos de alumbrado interior.

Las luminarias se construiran con chasis de chapa de acero de calidad con espesor o nervaduras suficientes
para alcanzar tal rigidez.

Los enchufes con toma de tierra tendrdn esta toma dispuesta de forma que sea la primera en establecerse y
la dltima en desaparecer y seran irreversibles, sin posibilidad de error en la conexién.

4.2-PRESCRIPCIONES EN CUANTO A EJECUCION POR UNIDADES DE OBRA
E Edificacion

EA Actuaciones previas

EAD Derribos
1. Especificaciones

Operaciones destinadas a la demolicién total o parcial de un edificio o de un elemento constructivo, incluyendo
o no la carga, transporte y descarga de los materiales no utilizables que se producen en los derribos.

2. De la ejecucion del elemento.

Preparacidn

- Se realizard un reconocimiento previo por parte de la direccién facultativa, del estado de las
instalaciones, estructura, estado de conservacion, estado de las edificaciones colindantes o
medianeras. Ademas, se comprobara el estado de resistencia de las diferentes partes del edificio.

- Serodeara el edificio con vallas, verjas o muros; cuando la construccidn se sitle en una zona urbana
y su altura sea superior a 5 m la altura de la valla, verja o muro no serd menor de 2 m y se situaran
en la calzada a una distancia del edificio no menor de 150 cm. Cuando dificulten el paso se dispondran
a lo largo del cerramiento luces rojas separadas entre si a una distancia no mayor de 10 m y en las
esquinas.

- Se desconectaran las diferentes instalaciones del edificio, tales como agua, electricidad y teléfono,
neutralizandose sus acometidas.

- Se protegeran los elementos de servicio publico que puedan ser afectados, como bocas de riego,
tapas y sumideros de alcantarillas, arboles, farolas, etc.

- Se desinsectara o desinfectara si es un edificio abandonado.

- Se comprobara que no exista almacenamiento de materiales combustibles, explosivos o peligrosos.

Fases de ejecucién
En la ejecucidn se incluyen dos operaciones:

- Derribo.
- Retirada de los materiales de derribo.

La demolicién podra realizarse segun los siguientes procedimientos:
- Demolicion elemento a elemento, cuando los trabajos se efectian siguiendo un orden que en general

corresponde al orden inverso seguido para la construccion.
- Demolicidn por colapso, puede efectuarse mediante empuje por impacto de bola de gran masa o
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mediante uso de explosivos.

Las operaciones de derribo se efectuaran con las precauciones necesarias para lograr unas condiciones de
seguridad suficientes y evitar dafios en las construcciones préximas, de acuerdo con lo que sobre el particular
ordene el director de obra, quien designara y marcara los elementos que haya que conservar intactos.

Los trabajos se realizaran de forma que produzcan la menor molestia posible a los ocupantes de las zonas
préximas a la obra a derribar. Se dispondrd en obra, para proporcionar en cada caso el equipo indispensable
al operario, de una provisiéon de palancas, cufias, barras, puntales, picos, tablones, bridas, cables con
terminales como gazas o ganchos y lonas o plasticos. En edificios con estructura de madera o con abundancia
de material combustible se dispondrd, como minimo, de un extintor manual contra incendios.

No se suprimiran los elementos atirantados o de arriostramiento en tanto no se supriman o contrarresten las
tensiones que incidan sobre ellos.

En elementos metalicos en tensidn se tendrd presente el efecto de oscilacion al realizar el corte o al suprimir
las tensiones.

El corte o desmontaje de un elemento no manejable por una sola persona se realizard manteniéndolo
suspendido o apuntalado, evitando caidas bruscas y vibraciones que se transmitan al resto del edificio o a los
mecanismos de suspension.

No se acumularan escombros ni se apoyaran elementos contra vallas, muros y soportes, propios o medianeros,
mientras éstos deban permanecer en pie.

El abatimiento de un elemento constructivo se realizard permitiendo el giro, pero no el desplazamiento, de sus
puntos de apoyo, mediante mecanismo que trabaje por encima de la linea de apoyo del elemento y permita
el descenso lento. Los compresores, martillos neumaticos o similares, se utilizaran previa autorizacion de la
direccidn facultativa.

En la demolicién de elementos de madera se arrancaran o doblaran las puntas y clavos. Las gruas no se
utilizaran para realizar esfuerzos horizontales u oblicuos.

Las cargas se comenzaran a elevar lentamente con el fin de observar si se producen anomalias, en cuyo caso
se subsanaran después de haber descendido nuevamente la carga a su lugar inicial.

No se descenderan las cargas bajo el solo control del freno.

La evacuacion de escombros, se podra realizar de las siguientes formas:

- Apertura de huecos en forjados, coincidentes en vertical con el ancho de un entrevigado y longitud
de 1 a 1,50 m, distribuidos de tal forma que permitan la rapida evacuacidon de los mismos. Este
sistema sélo podra emplearse en edificios o restos de edificios con un maximo de dos plantas y
cuando los escombros sean de tamaifio manejable por una persona.

- Mediante grua cuando se disponga de un espacio para su instalacién y zona para descarga del
escombro.

- Mediante canales. El Ultimo tramo del canal se inclinard de modo que se reduzca la velocidad de
salida del material y de forma que el extremo quede como maximo a 2 m por encima del suelo o de
la plataforma del camién que realice el transporte. El canal no ira situado exteriormente en fachadas
gue den a la via publica, salvo su tramo inclinado inferior, y su seccién util no serd superior a 50x50
cm. Su embocadura superior estara protegida contra caidas accidentales.

- lLanzando libremente el escombro desde una altura maxima de dos plantas sobre el terreno, si se
dispone de un espacio libre de lados no menores de 6x6 m.

- Por desescombrado mecanizado. La maquina se aproximard a la medianeria como maximo la
distancia que sefnale la documentacidn técnica, sin sobrepasar en ningln caso la distanciade 1 my
trabajando en direccidon no perpendicular a la medianeria. No se permitiran hogueras dentro del
edificio y las exteriores estaran protegidas del viento y vigiladas. En ningun caso se utilizara el fuego
con propagacion de llama como medio de demolicidn.

PAG. 25



. - s ]
Reforma de la planta segunda y cubierta del Museo Maritimo del Cantdbrico wgoC'Qdad

cultura « educacién « deporte

Acabados

En la superficie del solar se mantendra el desagiie necesario para impedir la acumulacion de agua de lluvia o
nieve que pueda perjudicar a locales o cimentaciones de fincas colindantes. Finalizadas las obras de
demolicion, se procedera a la limpieza del solar.

Control y aceptacion

Durante la ejecucion se vigilard y se comprobara que se adopten las medidas de seguridad especificadas, que
se dispone de los medios adecuados y que el orden y la forma de ejecucién se adaptan a lo indicado. Durante
la demolicidn, si aparecieran grietas en los edificios medianeros se colocaran testigos, a fin de observar los
posibles efectos de la demolicidn y efectuar su apuntalamiento o consolidacidn si fuese necesario.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

En tanto se efectle la consolidacién definitiva, en el solar donde se haya realizado la demolicidén, se
conservaran las contenciones, apuntalamientos y apeos realizados para la sujecion de las edificaciones
medianeras, asi como las vallas y/o cerramientos.

Al finalizar la jornada no deben quedar elementos del edificio en estado inestable, que el viento, las
condiciones atmosféricas u otras causas puedan provocar su derrumbamiento. Se protegerdn de la lluvia,
mediante lonas o plasticos, las zonas o elementos del edificio que puedan ser afectados por aquella.

3. Seguridad y Salud Riesgos laborales

- Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

- Caidas a distinto nivel y de altura.

- Golpesy cortes por objetos o herramientas.

- Caidas de objetos manipulados, por desplome o por derrumbe.
- Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

- Inhalacién de polvo.

4. Criterios de medicion

Generalmente, la evacuacion de escombros, con los trabajos de carga, transporte y descarga, se valorara
dentro de la unidad de derribo correspondiente.

En el caso de que no esté incluida la evacuacion de escombros en la correspondiente unidad de derribo: Metro
cubico de evacuacion de escombros contabilizado sobre camion.

EA Actuaciones previas

EAD Derribos

EADE Estructuras y cimentaciones

1. Especificaciones
Trabajos de demolicidn de elementos constructivos con misidn estructural.
2. De la ejecucion del elemento
Preparacidén
Si la demolicidn se realiza por medio explosivo se pedira permiso de la autoridad competente
Fases de ejecucién

El orden de demolicion se efectuard, en general, de arriba hacia abajo de tal forma que la demolicién se realice
practicamente al mismo nivel, sin que haya personas situadas en la misma vertical ni en la proximidad de
elementos que se abatan o vuelquen. Se apuntalardn los elementos en voladizo antes de aligerar sus
contrapesos.

PAG. 26



. - s ]
Reforma de la planta segunda y cubierta del Museo Maritimo del Cantdbrico wgoC'Qdad

cultura « educacién « deporte

- Demolicion de solera de piso. Se troceara la solera, en general, después de haber demolido los muros
y pilares de la planta baja, salvo los elementos que deban quedar en pie.

- Demolicién de muros y pilastras. Muro de carga: en general, se habrdn demolido previamente los
elementos que se apoyen en él, como cerchas, bévedas, forjados, carreras, encadenados, zunchos.

- Muros de cerramiento: se demolerdn, en general, los muros de cerramiento no resistentes, después
de haber demolido el forjado superior o cubierta y antes de derribar las vigas y pilares del nivel en
gue se trabaja. Los cargaderos y arcos en huecos no se quitaran hasta haber aligerado la carga que
sobre ellos gravite. En arcos se equilibraran previamente los empujes laterales y se apearan sin cortar
los tirantes hasta su demolicién. Los chapados podrdn desmontarse previamente de todas las plantas,
cuando esta operacion no afecte a la estabilidad del muro.

A medida que avance la demolicidon del muro se irdn levantando los cercos, antepechos e impostas. En muros
entramados de madera se desmontaran en general los durmientes antes de demoler el material de relleno. Al
interrumpir la jornada no se dejardn muros ciegos sin arriostrar de altura superior a 7 veces su espesor.

Demolicidon de béveda.

Se apuntalardn y contrarrestardn, en general, previamente los empujes. Se suprimira el material de relleno y
no se cortaran los tirantes hasta haberla demolido totalmente. Las de cafidn se cortardn en franjas
transversales paralelas. Se demolerad la clave en primer lugar y se continuara hacia los apoyos para las de cafidn
y en espiral para las de rincon.

Demolicidn de vigas.

En general, se habrdn demolido previamente todos los elementos de la planta superior, incluso muros, pilares
y forjados, quedando libre de cargas. Se suspenderd previamente la parte de viga que vaya a levantarse,
cortando o desmontando seguidamente sus extremos. No se dejaran vigas o parte de éstas en voladizo sin
apuntalar.

Demolicién de soportes.

En general, se habran demolido previamente todos los elementos que acometan superiormente a él como
vigas o forjados con abacos. Se suspendera o atirantard el soporte y posteriormente se cortard o desmontara
inferiormente. No se permitira volcarlos sobre forjados.

Cuando sea de hormigdn armado se permitird abatir la pieza sélo cuando se hayan cortado las armaduras
longitudinales de su parte inferior, menos las de una cara que hardn de charnela y se cortardn una vez abatido.
Los muros de hormigdn armado, se demoleran en general como soportes cortdndolos en franjas verticales de
ancho y altura no mayor de 100 y 400 cm, respectivamente.

Demolicién de cerchas y correas metdlicas.

Los techos suspendidos en las cerchas se quitaran previamente. Cuando vaya a descender entera, se
suspendera previamente evitando las deformaciones y fijando algun cable por encima del centro de gravedad,
para evitar que bascule. Posteriormente se anularan los anclajes. Cuando vaya a ser desmontada por piezas se
apuntalard y troceara, empezando el despiezado por los pares.

Se controlara que estén apeadas las correas metdlicas antes de cortarlas, evitando el problema de que quede
en voladizo, provocando giros en el extremo opuesto, por la elasticidad propia del acero, en recuperacion de
su primitiva posicidn, golpeando a los operarios y pudiendo ocasionar accidentes graves.

Demolicidn de forjado.

Se demolerd, en general, después de haber suprimido todos los elementos situados por encima del forjado,
incluso soportes y muros. Los elementos en voladizo se habran apuntalado previamente, asi como el forjado
en el que se observe cedimiento. Las cargas que soporten los apeos se transmitiran al terreno, a elementos
estructurales verticales o a forjados inferiores en buen estado, sin superar la sobrecarga admisible para éste.
Se quitaran, en general, los voladizos en primer lugar, cortandolos a haces exteriores del elemento resistente
en el que se apoyan.
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Los cortes del forjado no dejaran elementos en voladizo sin apuntalar. Se observard, especialmente, el estado
del forjado bajo aparatos sanitarios, junto a bajantes y en contacto con chimeneas. Cuando el material de
relleno sea solidario con el forjado se demolera, en general, simultdaneamente. Cuando este material de relleno
forme pendientes sobre forjados horizontales se comenzara la demolicidn por la cota mas baja.

Si el forjado estd constituido por viguetas, se demolera el entrevigado a ambos lados de la vigueta sin
debilitarla y cuando sea semivigueta sin romper su zona de compresidn. Previa suspension de la vigueta, en
sus dos extremos se anulardn sus apoyos. Cuando la vigueta sea continua prolongdndose a otras crujias,
previamente se apuntalara la zona central del forjado de las contiguas y se cortara la vigueta a haces interiores
del apoyo continuo.

Las losas de hormigén armadas en una direccién se cortaran, en general, en franjas paralelas a la armadura
principal de peso no mayor al admitido por la grda. Previa suspensién, en los extremos de la franja se anularan
sus apoyos. En apoyos continuos con prolongacion de armaduras a otras crujias, se apuntalardn previamente
las zonas centrales de los forjados contiguos, cortando los extremos de la franja a demoler a haces interiores
del apoyo continuo.

Las losas armadas en dos direcciones se cortaran, en general, por recuadros sin incluir las franjas que unan los
abacos o capiteles, empezando por el centro y siguiendo en espiral. Se habran apuntalado previamente lo
centros de los recuadros contiguos. Posteriormente se cortardn las franjas de forjados que unen los dbacos y
finalmente éstos. La demolicién por colapso no se utilizard en edificios de estructura de acero, con predominio
de madera o elementos facilmente combustibles.

Demolicién de escalera catalana, formada por un conjunto de escalones sobre una béveda tabicada.

Todas las escaleras y pasarelas que se usen para el transito estardn limpias de obstaculos hasta el momento
de su demolicién. El tramo de escalera entre pisos se demolerd antes que el forjado superior donde se apoya.

La demolicion del tramo de escalera se ejecutard desde una andamiada que cubra el hueco de la misma.
Primero se retiraran los peldafios y posteriormente la béveda de ladrillo.

Demolicidn de cimentaciones.

La demolicion del cimiento se realizara bien con compresor, bien con un sistema explosivo. Si se realiza por
explosion controlada, se seguiran las medidas especificas de las ordenanzas correspondientes, referentes a
empleo de explosivos, utilizdndose dinamitas y explosivos de seguridad y cumpliendo las distancias minimas
los inmuebles habitados sefialadas. Si la demolicién se realiza con martillo compresor, se ird retirando el
escombro conforme se vaya demoliendo el cimiento.

3. Seguridad y Salud Riesgos laborales

- Caidas al mismo nivel (falta de orden y limpieza, existencia de escombros).
- Caidas a distinto nivel, desde escalera y elementos estructurales.

- Caidas desde altura.

- Ruidos y vibraciones por utilizacién de martillos neumaticos.

- Caida de objetos por desprendimiento, desplome o derrumbamiento.

- Proyeccién de particulas en los ojos.

- Golpesy cortes por objetos o herramientas.

- Inhalacién de polvo.

4. Criterios de medicidn

Metro cubico de demolicion de la estructura.
Metro cuadrado de demolicion de:

- Forjados.
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- Soleras.
- Escalera catalana.

Con retirada de escombros y carga, sin transporte a vertedero.
EE Estructuras
EE Estructuras
EEA Acero
1. Especificaciones

Estructuras realizadas con productos laminados en caliente de espesor mayor que 3 mm, perfiles huecos y
conformados en frio o caliente destinados a servir de elementos resistentes de espesor constante igual o
mayor que 2 mm, roblones y tornillos ordinarios, calibrados y de alta resistencia, asi como tuercas y arandelas.

La designacion comercial actual de los aceros para construcciones metdlicas es la que figura en las normas UNE
EN 10 025 y UNE EN 10 210-1. En la norma NBE EA-95 “Estructuras de acero en edificacién”, se establece la
correspondencia con las designaciones de acero A37, A42 y A52 con los grados b, ¢, d para los productos
laminados en caliente mas usuales. Nota: Todos los articulos, tablas y figuras citados a continuacién se
corresponden con la norma NBE EA-95, salvo indicacién expresa distinta.

2. De los componentes
Productos constituyentes

Perfiles y chapas de acero laminado (articulo 2.1).

Los aceros en general serdn de clase A37b y A42b y para casos de exigencias especiales de alta soldabilidad o
de insensibilidad a la rotura fragil, de clase A42c y A42d. Para altas resistencias los aceros utilizados seran de
clase A52b y para casos de exigencias especiales de alta soldabilidad o de insensibilidad a la rotura fragil, de
clase A52c y A52d. Las caracteristicas mecanicas de los aceros y su composicidn quimica serdn las indicadas en
los articulos 2.1.2 y 2.1.3. Las series de productos laminados utilizados actualmente y su notacidn se indican
en latabla 2.1.6.1.

Perfiles huecos de acero.

El acero comercial utilizado sera A42b, no aleado. La estructura de acero serd homogénea, conseguida por un
buen proceso de fabricacién, y un correcto laminado y conformacién, estando exenta de defectos, como el
rechupe, que perjudique a su correcto uso. Las caracteristicas mecdanicas de las chapas de acero y de los perfiles
huecos, asi como su composicidn quimica serdn las indicadas en los articulos 2.2.2 y 2.2.3.

Las series de perfiles huecos utilizados actualmente y su notacién se indican en la tabla 2.2.6.

Perfiles y placas conformadas de acero.

El acero comercial utilizado serd A37b, no aleado, pudiendo utilizarse otros aceros de caracteristicas
superiores, aunque no estén considerados en la NBE EA-95 (segun se sefiala en el articulo 2.3.1). La estructura
de acero sera homogénea, conseguida por un buen proceso de fabricacién, y un correcto laminado vy
conformacion, estando exenta de defectos, que perjudique a su correcto uso. La banda de acero empleada
para conformar sera laminada en caliente, con bordes redondeados de laminacién o vivos de cizallado,
recubierta o no. Las caracteristicas mecanicas y composicién quimica del acero A37b de los perfiles y placas
conformados seran las indicadas en los articulos 2.3.2y 2.3.3.

Las series de perfiles y placas conformados utilizados actualmente y su notacidn se indican en la tablas 2.3.6.A
y 2.3.6.B.

Roblones de acero.

Pueden ser de tres clases:
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- Clase E: Roblones de cabeza esférica.
- Clase B: Roblones de cabeza bombeada.
- Clase P: Roblones de cabeza plana.

Seran de la forma y dimensiones detalladas en los articulos 2.4.2, 2.4.3 y 2.4.4, respectivamente.

El acero empleado en la fabricacién, en funcién del tipo de los aceros que se vayan a unir, tendra las
caracteristicas que se especifican en la tabla 2.4.5. Los roblones se designan con las siglas de la clase, el
diametro de la caia, el signo x, la longitud de la cafia y la referencia a la norma.

Tornillos.

Pueden ser de tres clases:

- Clase T: Tornillos ordinarios, empleados con productos de acero de los tipos A37 y A42.
- Clase TC: Tornillos calibrados, empleados con productos de acero de los tipos A37, A42, A52.
- Clase TR: Tornillos de alta resistencia, empleados con aceros de cualquier de tipo.

Seran de las caracteristicas especificadas en los articulos 2.5.3, 2.5.4 y 2.5.7, respectivamente, y en 2.5.5 para
tuercas y arandelas empleadas en las clases Ty TCy en 2.5.8 y 2.5.9 para las empleadas en la clase TR. Los
tornillos se designan con las siglas de la clase, el didametro de la cafia, el signo x, la longitud de la cafia, el tipo
de acero y la referencia a la norma.

Las caracteristicas y dimensiones de la rosca para tornillos ordinarios y calibrados se especifican en el articulo
2.5.2.

Soldaduras.
Se realizardn por arco eléctrico.

Segun el articulo 5.2.2, se utilizaran electrodos en calidad estructural, apropiada a las condiciones de uniény
del soldeo y de las caracteristicas minimas siguientes:

Resistencia a traccion del metal depositado: mayor que 37, 42 y 52 kg/mm?2 para aceros del tipo A37, A42y
A52, respectivamente.

Alargamiento de rotura: mayor al 22 por 100 para aceros de cualquier tipo.
Resiliencia: adaptada a la calidad del acero y al tipo de estructura, no menor en ninglin caso que 5 kg/cm?2.

Cordones y cables.

Son productos no normalizados segun la norma NBE EA-95.

El corddn o cable espiral esta formado por varios alambres de acero arrollados helicoidalmente de forma
regular, en una o varias capas. El cable esta formado por varios cordones arrollados helicoidalmente alrededor
de un nucleo o alma.

Existen distintos tipos de cables en funcion del tipo de paso:

- Cable normal.

- Cable de igual paso:

- Seale, de gran resistencia al roce, pero poco flexible.

- Warrington, de gran flexibilidad, pero poca resistencia al desgaste por roce.
- Relleno, ofrece maxima resistencia al aplastamiento.

En el caso de mecanismos de elevacién en los que la carga no vaya guiada, para evitar que la misma gire, se
recurrird a los cables antigiratorios.
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Los cables se designan indicando el nimero de cordones, el nimero de alambres por cada corddn, el tipo de
almay el tipo de cordoneado.

Los aceros utilizados tendran una resistencia comprendida entre 70 y 200 kg/m2, segun la normalizacion
siguiente:

Acero dulce: 70 a 100 kg/mm?2

Acero extra: 140 a 160 kg/mm?2

Acero super: 160 a 180 kg/mm?2

Acero de alta resistencia: 175 a 200 kg/mm?2

Para la unién de los cables a otros dispositivos, a los extremos se les dara la forma adecuada: ojal trenzado,
ojal con grilletes, casquillo a presidn, casquillo por fusion.

Control y aceptacion

Perfiles y chapas de acero laminado.

Las condiciones técnicas de suministro de los productos seran objeto de convenio entre el consumidor y el
fabricante, ajustandose a las normas UNE 36 007 y NBE EA-95.

Los productos no presentaran defectos internos o externos que perjudiguen a su correcta utilizacion.

Control documental: Garantia del fabricante mediante marcado de los productos (con las siglas de la fabrica y
el simbolo de la clase de acero segun el articulo 2.1.6.2) de las caracteristicas mecanicas de los aceros y su
composicion quimica (articulos 2.1.2 y 2.1.3).

Marca AENOR homologada por el Ministerio de Fomento.
Ensayos de control:

El consumidor podra realizar a su costa ensayos de recepcidn, encargandolos a la fabrica o a un laboratorio
oficial, para comprobar el cumplimiento de la garantia. Se dividira la partida en unidades de inspeccién (el
tamafio maximo del lote serd de 20 t por tipo de perfil), y las caracteristicas a determinar mediante ensayo,
segun las normas NBE EA-95 y UNE 36007, asi como el tamafio de la muestra serdn los siguientes:

Limite el3stico, resistencia a traccién y alargamiento de rotura, en 1 probeta.
Doblado simple, en 1 probeta.

Resiliencia Charpy, en 3 probetas.

Analisis quimicos determinando el contenidoen C, P, S, N, Siy Mn, en 1 probeta.
Dureza Brinell, en 1 perfil.

Las condiciones de aceptacién se establecen en el articulo 2.1.5.9. Las tolerancias dimensionales, de
configuracion y peso de los productos, son las establecidas en la tabla 2.1.6.3. Serdn admisibles los defectos
superficiales cuando, suprimidos por esmerilado, el perfil cumpla las tolerancias.

Perfiles huecos de acero.

Las condiciones técnicas de suministro de los perfiles conformados en frio serdn objeto de convenio entre el
consumidor y el fabricante, ajustandose a las normas UNE EN 10 021 y NBE EA-95 y para los perfiles huecos
conformados en caliente se seguird la UNE EN 10 210-1.

Marca AENOR homologada por el Ministerio de Fomento.
Control documental:

Garantia del fabricante de los productos con su marca (todo perfil hueco llevara las siglas de la fabrica y la del
acero marcadas indeleblemente), de las caracteristicas mecanicas de los aceros y su composicidon quimica
(tablas 2.2.2.By 2.2.3).
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Ensayos de control:

El consumidor podra realizar, en casos excepcionales, ensayos de recepcion para comprobar el cumplimiento
de las garantias del fabricante, dividiendo la partida en unidades de inspeccién (el tamafio maximo del lote
serd de 10 t). Las caracteristicas a determinar mediante ensayo, segun las normas NBE EA-95 y UNE 36007,
seran las siguientes:

Limite eldstico, resistencia a traccién y alargamiento de rotura.
Doblado simple.

Aplastamiento.

Andlisis quimicos determinando el contenidoen C, P, S, y N2.

Las condiciones de aceptacién se establecen en el articulo 2.2.5. Las tolerancias dimensionales, de
configuracion y peso de los productos, son las establecidas en la tabla 2.2.7. Seran admisibles los defectos
superficiales cuando, suprimidos por esmerilado, el espesor del perfil cumpla las tolerancias.

Perfiles y placas conformados:

Las condiciones técnicas de suministro de los perfiles y placas conformados serdn objeto de convenio entre el
consumidor y el fabricante, ajustandose a las normas UNE 36 007 y NBE EA-95.

Control documental:

Garantia del fabricante de los productos con su marca (todo perfil y placa conformado llevara las siglas de la
fabrica y la del acero A37b marcadas indeleblemente), de las caracteristicas mecanicas de los aceros y su
composicion quimica (tablas 2.3.2 y 2.3.3).

Marca AENOR homologada por el Ministerio de Fomento.
Ensayos de control:

El consumidor podra realizar, en casos excepcionales, ensayos de recepcién para comprobar el cumplimiento
de las garantias del fabricante, dividiendo la partida en unidades de inspeccion (el tamafio maximo del lote
serd de 10 t para perfiles y del 3% del total del suministro para placas y perfiles).

Las caracteristicas a determinar mediante ensayo, segun las normas NBE EA-95 y UNE 36007, seran las
siguientes:

Limite el3stico, resistencia a traccién y alargamiento de rotura.

Doblado simple.

Analisis quimicos determinando el contenido en C, P, S, y N2. Las condiciones de aceptacion se
establecen en el articulo 2.3.5.

Las tolerancias de los perfiles y placas son las establecidas en la tabla 2.3.7.Ay 2.3.7.B.

Roblones de acero:

Control documental:

Garantia del fabricante de los productos con su marca de las condiciones dimensionales (articulos 2.4.2, 2.4.3
y 2.4.4) y las caracteristicas del acero (articulo 2.4.5).

Ensayos de control:

El consumidor podra realizar ensayos de recepcion para comprobar el cumplimiento de las garantias del
fabricante, dividiendo la partida en lotes constituidos por roblones del mismo pedido, clase, didmetro, longitud
y clase de acero (el tamafio maximo serd de 5 t para roblones de didmetro hasta 20 mm y de 10 t para roblones
de didmetro mayor). De cada lote se ensayaran dos muestras.
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Las caracteristicas a determinar mediante ensayo, segun las normas NBE EA-95 y UNE 36007, serdn las
siguientes:

Resistencia a traccion y alargamiento de rotura.
Resistencia a cortadura.
Las condiciones de aceptacion se establecen en el articulo 2.4.6.

Las superficies seran lisas y no presentardn fisuras, rebabas u otros defectos que perjudiquen su empleo. La
union de la cabeza a la cafa estara exenta de pliegues.

La superficie de apoyo serd normal al eje del robldn.
Tornillos:
Control documental:

Garantia del fabricante de los productos de las condiciones dimensionales y las caracteristicas de los aceros
mediante la realizacion de ensayos indicados por la norma EA-95.

Los tornillos, tuercas y arandelas irdn marcados segun se indica en los articulos 2.5.6, 2.5.7, 2.5.8, 2.5.9.
Ensayos de control:

El consumidor podra realizar ensayos de recepcién para comprobar el cumplimiento de las garantias del
fabricante, dividiendo la partida en lotes constituidos por piezas del mismo pedido, tipo, dimensiones y clase
de acero. De cada lote se ensayaran las muestras convenidas sin exceder del 2% del nimero de piezas del lote.

Las caracteristicas a determinar mediante ensayo, segun las normas NBE EA-95 y UNE 36007, serdn las
siguientes:

- Resistencia a traccién, limite eldstico convencional y alargamiento de rotura.
- Dureza Brinell.

- Rebatimiento de la cabeza.

- Rotura con entalladura.

- Estrangulacién, en tornillos ordinarios y calibrados.

- Resiliencia y descarburacidn, en tornillos de alta resistencia.

- Capacidad de ensanchamiento, en tuercas.

Las condiciones de aceptacidn se establecen en el articulo 2.5.12.
Soldaduras.

El director de obra controlard, previamente a la ejecuciéon de la soldadura, la eleccién adecuada de los
electrodos y de soldador calificado.

Cordones y cables.

Marca AENOR homologada por el Ministerio de Fomento para los alambres.
3. De la ejecucion del elemento
Preparacidén
Criterios y prescripciones de disefio en zonas sismicas segun el articulo 4.5 de la norma NCSE-94.
Fases de ejecucién

Uniones roblonadas y atornilladas.

Limitaciones de los agujeros (articulo 5.1.2). La perforacidn de los agujeros se realizara segun las prescripciones
del articulo 5.3.6. En cada estructura se procurara que los roblones o tornillos sean como maximo de tres tipos
bien diferenciados. Se cumplirdn los diametros y distancias entre los centros de los agujeros indicados en el
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articulo. Se comprobaran y rectificaran, en su caso, los agujeros realizados segun las prescripciones del articulo
5.3.6.

Calentamiento de los roblones (articulo 5.1.3). Se calentard segun los procedimientos sefialados y en la
longitud correspondiente. En el inicio de su colocacion la temperatura del roblén estarda comprendida entre
10509C y 9502C. Al terminar de formarse la cabeza de cierre, la temperatura no sera mayor de 700 2C. No se
utilizard ningun robldn calentado y dejado enfriar.

Colocacion de los roblones (articulo 5.1.4). El roblonado se realizard quedando correctamente apretadas unas
piezas contra otras sin producirse curvaturas o alabeos. Se limpiard previamente la superficie de cascarillay la
escoria del roblén que pueda llevar adheridas. Todo roblén colocado llenara completamente su agujero.

Orden de colocacidon. Se comenzard por el centro de la costura, continuando hacia los extremos
alternativamente. La colocacidn se realizarad simultdneamente en el caso de costuras con varias filas paralelas.

Formacion de la cabeza de cierre. Se realizard con las herramientas sefialadas en el articulo, quedando
centrada en la espiga, apoyando en toda su superficie sobre el perfil y no presentard grietas ni astillas. Se
eliminaran las rebabas que puedan quedar alrededor de la cabeza. No se toleraran huellas de estampas sobre
las superficies de los perfiles.

Comprobacién de los roblones colocados. Se dejaran enfriar hasta temperatura ambiente y se revisaran antes
de quitar las fijaciones de armado. Cada roblén se inspeccionard ocularmente, verificando sus dimensiones y
se comprobara el rebote con martillo de bola pequefio. Todo roblén quemado o con defectos de ejecucién o
dimensionales, o cuyo apriete resulte dudoso al rebote, se levantara y se sustituird por otro antes de haber
quitado las fijaciones de armado. Se prohibe el repaso en frio de los roblones que hayan quedado flojos.

Calafateo de las juntas: No se permite el calafateo de los roblones ni de las juntas mds que en los elementos
que hayan de ser estancos.

Roblones de gran longitud.

Cuando el espesor de la unién sobrepase la suma de espesores indicada en la tabla 5.1.2 los planos de taller
estableceran las prescripciones a seguir en la colocacidn.

Colocacidén de los tornillos ordinarios (articulo 5.1.5).

Los asientos de las cabezas y tuercas estaran planos y limpios. Es preceptivo en uniones de fuerza, y siempre
recomendable, la colocacién de arandela bajo tuerca, siendo de espesor variable si el perfil tiene cara inclinada.
Las longitudes de la parte de la espiga no roscada y roscada se ajustaran a lo indicado en el articulo. Las tuercas
se apretaran a fondo, preferentemente con medios mecanicos. Se recomienda el bloqueo de la tuerca en
estructuras no desmontables, siendo preceptivo en las solicitadas por cargas dindmicas y en los tornillos
sometidos a traccion en direcciéon de su eje.

Colocacién de los tornillos calibrados (articulo 5.1.6).

Se seguiran las prescripciones anteriores, siendo obligatoria la colocacién de arandela bajo la cabeza y bajo la
tuerca.

Colocacién de los tornillos de alta resistencia.

Las superficies serdn absolutamente planas. Estardn sin pintar y completamente limpias, segun los
procedimientos indicados en el articulo. Se colocard siempre arandela bajo la cabeza y bajo la tuerca. Las
longitudes de la parte de la espiga no roscada y roscada se ajustaran a lo indicado en el articulo.

Las tuercas se apretardn mediante llaves taradas hasta alcanzar el valor del momento torsor prescrito, o
mediante métodos de apretado en los que se midan dngulos de giro. Los tornillos de una unién se apretaran
inicialmente al 80% del momento torsor final, comenzando por los situados en el centro. Se terminaran de
apretar en una segunda vuelta.

Uniones soldadas.
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Generalidades (articulo 5.2.1).

Procedimiento de soldeo. Los expresamente autorizados para uniones de fuerza indicados en el articulo:
procedimiento |, Il, [l y IV. El constructor presentara una memoria de soldeo si asi lo estima el director de obra.

Disposiciones de las soldaduras:
Se indican las disposiciones en funcion del procedimiento empleado:

Para los procedimientos |, Il y lll: Soldaduras a tope con elementos en prolongacion, ent o en L. Soldaduras de
angulo, en rincdén, en solape, en esquina o en ranura.

Para el procedimiento IV: Soldaduras a tope con elementos en prolongacién, en T o en L. Soldaduras por
puntos.

Notacion de las soldaduras, segun el articulo.

Prescripciones de las soldaduras (articulo 5.2.2).

Condiciones de las piezas que se van a unir.

Antes del soldeo se limpiardn los bordes de unidn, estando secas las partes a soldar.
Condiciones para los electrodos.

Se especifican en el articulo las caracteristicas, calidades y condiciones de utilizacion.
Condiciones de soldeo.

Los cordones se depositardn sin provocar mordeduras.

Después de ejecutar cada corddén y antes de depositar el siguiente se limpiard, segun lo indicado en el articulo,
eliminando restos de escoria.

Se evitara la proyeccion de gotas de soldadura.
Ejecucidn de la soldadura.

La superficie de la soldadura serd lisa y lo mads regular posible. El cebado del arco se realizara sobre las juntas
y avanzarad respecto a la soldadura. La soldadura se recargara o esmerilard para que tenga el espesor debido y
para que no presente discontinuidades o rebabas.

En las soldaduras a tope accesibles por ambas caras se realizara siempre la toma de raiz, que consiste en su
saneado y el depdsito de corddn de cierre, o del primer corddn dorsal, segin procedimientos indicados en el
articulo. Se prohibe todo enfriamiento anormal o excesivamente rdpido de las soldaduras, por lo que se
tomaran las precauciones precisas para ello.

Para espesores mayores de 30 mm se estableceran las precauciones especiales a adoptar.
Defectos de la soldadura.

Se describen los defectos principales, tanto internos (falta de penetracidn, grietas, inclusiones, poros, etc.)
como externos (mordeduras en los bordes, desbordamientos, picaduras, etc.) a evitar con la ejecucion y uso
de los electrodos adecuados. El levantado de las soldaduras, tras su control, y el procedimiento empleado sera
competencia del director de obra.

Crateres.

Se evitaran empleando los métodos apropiados.

Es preceptiva su eliminacidn, en caso de producirse, en estructuras sometidas a cargas dinamicas.
Eliminacién de los elementos de fijacion.

Los elementos provisionales de fijacién que para el armado o el montaje se suelden a las barras de la estructura
se desprenderan cuidadosamente con soplete sin dafiar las barras. Se prohibe desprenderlos a golpes.
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Se eliminaran los restos de soldadura de las fijaciones.

Soldaduras en taller.

Siempre que sea posible se ejecutaran en posicion horizontal.

Soldaduras en obra. Se reducira al minimo las soldaduras realizadas en obra, recomendandose proyectar para
la unién en obra otros medios, como tornillos de alta resistencia.

Se protegeran los trabajos de soldeo contra el viento, la lluvia y el frio. Se suspenderan, en general, los trabajos
cuando la temperatura alcance los 0 2C. En casos excepcionales, el director de obra autorizara el soldeo con
temperatura ambiente entre 0 y -5 2C, adoptando medidas especiales para evitar el enfriamiento rapido de la
soldadura.

Prescripciones segun la disposicion de la soldadura (articulo 5.2.3). En el articulo 5.2.3 se establecen las
prescripciones para cada disposicidn de las soldaduras en las uniones de fuerza: soldaduras a tope, soldaduras
de angulo y soldaduras de ranura.

Orden de ejecucion de cordones y soldaduras en el soldeo manual (articulo 5.2.4).

- Soldadura de varios cordones. Se depositaran en el orden indicado en la figura 5.2.4.A, siendo el ultimo
corddn ancho para dejar una superficie lisa.

- Soldaduras continuas. Para longitudes no mayores a 500 mm se comenzara por un extremo y se seguird
hasta el otro. Para longitudes entre 500 y 1000 mm se empezarad por el centro, realizandose
simultdaneamente los dos cordones si operan dos soldadores o realizandose primeramente uno y
después el otro, si sélo se efectia por uno. Para longitudes mayores a 1000 mm las soldaduras se
realizardn a paso de peregrino.

- Unidn plana con soldaduras que se cruzan. Se ejecutardn primeramente las soldaduras transversales,
gue se sanearan y prepararan en sus bordes extremos para realizar a continuacién la soldadura
longitudinal.

Unidn en angulo con soldaduras que se cruzan.

En la unién en angulo de una chapa a otras soldaduras a tope se seguirdn las soluciones indicadas en las figuras
del articulo.

Preparacion de bordes en soldaduras a tope (articulo 5.2.5). Se elegira el tipo adecuado de preparacién de
bordes en cada caso en funcién de la forma de unidn, espesor de las piezas, procedimientos de soldeo,
deformacién admisible de las piezas, factores econdmicos, etc. Se seguiran las indicaciones del articulo para
cada tipo de preparacion de bordes: empleo de chapa dorsal, bordes escuadrados, preparaciénenV, en U, en
X, preparaciones mixtas.

Deformaciones y tensiones residuales (articulo 5.2.6). Figuraran en el proyecto cuando sea preciso los
procedimientos de atenuacion de tensiones residuales: recocido, calentamiento, etc.

Para la atenuacion de las tensiones se seguirdn los principios de ejecucién indicados en el articulo, como el de
simetria, libertad de las piezas para seguir el movimiento producido por el soldeo, accesibilidad para el
soldador y no acumulacién de calor en zonas locales.

Las deformaciones angulares podran aminorarse con la previa deformacién de las piezas a unir. Las
deformaciones que sobrepasen las tolerancias se corregiran en frio, con prensa o maquina de rodillos,
comprobando a continuacidn la no aparicidn de fisuras en el metal de aportacién o en la zona de transicion
del metal base.

Calificacion de las soldaduras (articulo 5.2.7). Se realizaran las soldaduras por operarios que acrediten su
capacitacién segun UNE-EN 287-1 93, mediante examen y calificacidn realizados por un inspector aceptado
por el director de obra.

Ejecucion en taller.
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Planos de taller (articulo 5.3.1).

- Basandose en los planos de proyecto, el constructor realizara los planos de taller para definir
completamente la estructura.

- Cotas de replanteo. El constructor comprobara en obra las cotas de replanteo de la estructura para la
realizacion de los planos de taller.

- Contenido de los planos de taller. Contendran las indicaciones sefialadas en el articulo. Adema3s, en
todo plano de taller se indicara los perfiles, las clases de acero, los pesos y las marcas de cada uno de
los elementos de la estructura representados en él.

- Revision de los planos de taller. Seran revisados por el director de obra, al que se le entregardn dos
copias para que devuelva una de ellas autorizada firmada, con las correcciones que, si se precisan,
deban efectuarse, al constructor. En este caso el constructor entregara nuevas copias de los planos de
taller corregidos hasta su aprobacion definitiva.

Modificaciones en los planos de taller.

- Siel proyecto se modifica durante la ejecucidn de los trabajos, se rectificaran los planos de taller para
gue la obra terminada quede exactamente definida por estos planos.

- Sidurante la ejecucion fuese necesario introducir modificaciones de detalle respecto a lo definido en
los planos de taller, se haran con la aprobacién del director de la obra y se anotard en los planos de
taller todo lo que se modifique.

Plantillaje (articulo 5.3.2).

Se trazaran las plantillas a tamafio natural de todos los elementos que lo precisen segun el articulo.
Preparacion, enderezado y conformacién.

Se realizardn estas operaciones segln el articulo, mediante los procedimientos sefialados.
Marcado de ejecucion (articulo 5.3.4).

La comprobacidn de los productos, realizacion de las marcas, las huellas de granete, la comprobacién de los
productos, el repaso de bordes, los bordes contiguos a la soldadura, los biseles, los dngulos entrantes vy el
fresado de apoyos se realizaran segun se indica en el articulo.

Perforaciones (articulo 5.3.6).

El punzonado, la perforacién a didmetro definitivo, la perforacidn a didmetro reducido, la rectificacién para
coincidencia y los agujeros para tornillos calibrados se realizardn segln se indica en el articulo.

Armado (articulo 5.3.7).

Se ensamblaran las piezas sin forzarlas, en la posicidn relativa que tendran una vez efectuadas las uniones
definitivas.

Se armara el conjunto del elemento, tanto el que ha de unirse definitivamente en taller como el que se unira
en obra. Las uniones se realizaran segln los apartados anteriores para uniones roblonadas y atornilladas y
uniones soldadas.

Marcas de identificacion (articulo 5.3.8). Cada una de las piezas preparadas en taller llevara la marca de
identificacion con que haya sido designada en los planos de taller para el armado de los distintos elementos.

Asimismo, cada uno de los elementos llevara la marca de identificacidn prevista en los planos de taller para
determinar su posicion relativa en el conjunto de la obra.

Montaje en obra:

Programa de montaje.
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El constructor, basdndose en los planos de proyecto, redactara un programa de montaje, segln articulo 5.4.1,
gue presentarad al director de obra antes de iniciar los trabajos para su aprobacién.

Los elementos componentes de la estructura llevaran las marcas de identificacién prescritas en el articulo
5.3.8. La capacidad y calidad de la instalacion y equipos de montaje se ajustaran al programa de montaje y
estaran en buenas condiciones.

Manipulacién.

El almacenamiento de los elementos se hara de forma sistematizada y ordenada para facilitar su montaje.

Las manipulaciones necesarias para la carga, descarga, transporte y almacenamiento se realizardn con cuidado
para no dafar las piezas ni la pintura, protegiendo las partes donde hayan de fijarse las cadenas, ganchos o
cables. Se corregiran los defectos provocados en las operaciones de transporte (abolladuras, combas,
torceduras) antes de proceder al montaje. En caso de no poder ser corregidos y afectar a la resistencia o
estabilidad, se rechazara la pieza y se marcara.

Montaje.

La sujecion provisional de los elementos durante el montaje se realizard con grapas, tornillos u otros
procedimientos que resistan los esfuerzos por las operaciones de montaje. Se realizara el ensamble de las
piezas segun los planos de taller y tolerancias admisibles. Antes de comenzar el roblonado, atornillado
definitivo o soldeo de las uniones, se comprobara que la posicidn coincide con la definitiva.

Si se han previsto elementos de correccién, no se comenzaran las operaciones de unién hasta la comprobacion
de que con estos elementos se corregira la posicidon desviada hasta coincidir con la definitiva. Para las uniones
roblonadas y atornilladas o soldadas se seguirdn los criterios establecidos anteriormente. Las uniones de
montaje y otros dispositivos auxiliares se retirardan cuando se pueda prescindir de ellos estaticamente.

El ritmo de ejecucidn de forjados y muros respecto del de la estructura se ajustard a lo indicado en proyecto.
No se efectuara el montaje de vigas y pilares dos plantas mas arriba del ultimo forjado colocado.

Acabados

Superficies de contacto. Las superficies se limpiaran eliminando aquellos defectos de laminacién que, por su
pequefia importancia, no hayan sido causa de rechazo, suprimiendo las marcas de laminacién en relieve en las
zonas que hayan de entrar en contacto y eliminando las impurezas que lleven adheridas.

No se pintardn salvo expresa condiciéon contraria, en cuyo caso se unirdn estando fresca la pintura. Las
superficies que hayan de soldarse no se pintaran ni siquiera con capa de imprimacién hasta una superficie de
anchura minima de 100 mm desde el borde de la soldadura. Si precisan proteccion temporal, se pintaran con
pintura que se pueda eliminar facilmente antes del soldeo.

Superficies contiguas al terreno. Para evitar corrosiones, las bases de pilares y partes estructurales en contacto
con el terreno quedaran embebidas en hormigdn.

No se pintaran y si han de quedar algun tiempo a la intemperie, se protegeran con lechada de cemento.

Condiciones de la pintura (articulo 5.6.4). Antes del pintado se presentaran muestras de pintura para realizar
los andlisis y ensayos prescritos en proyecto y se pintaran muestras para juzgar el color y acabado.

Preparacion de superficies.

Las superficies que hayan de pintarse se limpiardn cuidadosamente, eliminado todo rastro de suciedad,
cascarilla, éxido, gotas de soldadura, escoria, etc., quedando totalmente limpias y secas. La limpieza se
realizard con rasqueta y cepillo de alambre, o por decapado, chorro de arena u otro tratamiento. Las manchas
de grasa se eliminaran con disoluciones alcalinas.

Ejecucidn del pintado. Se tendrdn en cuenta las condiciones de uso indicadas por el fabricante de la pintura.

El pintado al aire libre no se realizara en tiempo de heladas, nieve o lluvia, ni cuando el grado de humedad sea
tal que se prevean condensaciones en las superficies. Entre la limpieza y la aplicacion no transcurrirdn mas de
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8 horas. Entre la capa de imprimacién y la segunda transcurrira el tiempo de secado indicado por el fabricante
o como minimo 36 horas. Al igual que entre la segunda y tercera capa, en caso de existir ésta.

Pintado en taller.

Todo elemento de la estructura, salvo los indicados en los articulos 5.6.2 y 5.6.3, recibird una capa de
imprimacién antes de ser entregado a montaje, que se aplicard tras la inspeccion de superficies por el director
de obra. Las partes que vayan a quedar de dificil acceso después del montaje, pero sin estar en contacto,
también recibiran las siguientes capas de pintura. El pintado se realizara preferentemente en local cubierto,
seco y al abrigo del polvo.

Pintado en obra. Tras la inspeccién y aceptacién de la estructura montada se limpiaran las cabezas de los
roblones y tornillos, se picara la escoria y se limpiaran las zonas de las soldaduras efectuadas en obra.

Si se hubiese deteriorado la pintura de alguna zona, se limpiard ésta y se dara otra capa de imprimacién con la
misma pintura empleada en taller. Transcurridos los plazos de secado se dard a toda la estructura las
posteriores capas de pintura. No se pintaran los tornillos galvanizados o con proteccion antiéxido.

Contra el fuego se adoptara lo establecido en la norma NBE CPI-96.

Control y aceptacion

Tolerancias.

Se establecen para las dimensiones, forma y peso de la estructura en su ejecucion y montaje.
Comprobaciones de las dimensiones.

Se realizaran con regla o cinta metalica, de exactitud no menor que 0,1 mm en cada metro, y no menor que
0,1 por 1000 en longitudes mayores. La medicién de las flechas de las barras se efectuard materializando, con
un alambre tensado, una linea recta que pase por puntos correspondientes de las secciones extremas.

Tolerancias en los perfiles y chapas.
Se establecen en la Parte 2 de la norma NBE EA-95.
Elementos realizados en taller.

Se establecen las tolerancias en la longitud y en la forma de todo elemento estructural: pilar, viga, cercha, etc.,
fabricado en taller y enviado a obra para su montaje, en el articulo 5.5.4.

Las tolerancias (en mm) en la longitud de elementos estructurales seran las siguientes:

- Hasta 1000 mm + - 2

- De 1001 a 3000 mm+-3

- De 3001 a 6000 mm +-4

- De 6001 a 10000 mm + -5

- De 10000 a 15000 mm + -6
- De 15001 a 25000 mm + -8
- 25001 mm o mayor + - 10

La tolerancia en la flecha de todo elemento estructural recto, de longitud L, sera el menor de los dos valores
siguientes: L/1500 6 10 mm. En los elementos de varias barras, como cerchas, vigas de celosias, etc., la
tolerancia se refiere a cada barra, siendo L la longitud entre nudos, y a los conjuntos de barras, siendo L la
longitud entre nudos extremos.

Conjuntos montados en obra. Se establecen las tolerancias dimensionales y en el desplome de todo conjunto
de elementos estructurales montado en obra en el articulo 5.5.5.

La tolerancia de las dimensiones fundamentales del conjunto montado sera la suma de tolerancias de los
elementos estructurales, sin sobrepasar + - 15 mm.
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Uniones. Se establecen las tolerancias en agujeros para roblones y tornillos y en las dimensiones de las
soldaduras en el articulo 5.5.6.

Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.
4. Mantenimiento
Uso

La propiedad conservara en su poder la documentacion técnica relativa a los elementos realizados, en la que
figuraran las solicitaciones para las que han sido previstos. Si se produjeran fugas de agua en las instalaciones,
éstas se repararan rapidamente para que la humedad no ocasione o acelere el proceso de corrosion de la
estructura.

Conservacion

Se realizaran las inspecciones necesarias por la posible aparicién de algun tipo de anomalia, fisuras o cualquier
otro tipo de lesién. No se permitiran modificaciones que puedan alterar las solicitaciones previstas sin el
dictamen de un técnico competente. Se observard el estado de conservacidon de la proteccidon contra la
corrosién y el fuego de los elementos vistos.

Reparacion. Reposicion

En el caso de encontrar alguna anomalia serd estudiada por el técnico competente que dictaminard su
importancia y peligrosidad y, en su caso, las reparaciones que deban realizarse.

Se procedera al repintado o reposicidon de la proteccién con antioxidantes y esmaltes o similares cuando fuera
preciso.

EE Estructuras
EEA Acero
EEAS Soportes
1. Especificaciones

Elementos estructurales verticales de acero, de directriz recta, sometidos a compresién simple o compuesta,
pertenecientes a estructuras de reticula ortogonal, que reciben vigas apoyadas o pasantes.

Tipos de soportes, segln articulo 3.2.1 de NBE EA-95:
Simples, constituidos por:

- un solo perfil;

- perfiles y/o chapas yuxtapuestas;

- perfiles con forro discontinuo de chapa.

- Compuestos, constituidos por dos o mas piezas simples enlazadas entre si por elementos
transversales: presillas o celosias.

2. De los componentes
Productos constituyentes
- Perfiles y chapas de acero laminado: IPN, IPE, UPN, HEB, HEA, HEM, L, LD.
- Perfiles huecos: redondos, cuadrados y rectangulares.
- Corddn de soldadura.
- Tornillos T, TCy TR.
- Roblones.

Control y aceptacion
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Segln apartado correspondiente del subcapitulo EEA-Acero.
3. Dela ejecucion del elemento Preparacion
Condiciones de diseiio.

Longitud de soportes: segun el articulo 3.2.4.4 de la norma NBE EA-95, se tomard como longitud L de un pilar
a la distancia entre las caras superiores de los forjados consecutivos que los limitan o la distancia entre el apoyo
de la base del cimiento y la cara superior del primer forjado. Los soportes tendran impedidos los
desplazamientos de sus extremos a nivel de cada forjado. Los soportes superpuestos conservaran el eje vertical
que une los centros de gravedad de las distintas secciones. Las uniones entre soportes consecutivos se
realizaran mediante uniones entre las respectivas placas de cabeza y base.

Se dispondra de zona de acopios.

Replanteo.

Colocacion de camillas y replanteo de ejes y caras.
Antes del montaje.

Los soportes se recibirdn de taller con todos sus elementos soldados incluso los casquillos de apoyo de vigas y
las cartelas en soportes de planta baja, y con una capa de imprimacién anticorrosiva, excepto en la zona en
gue deban realizarse soldaduras en obra, en una distancia de 100 mm desde el borde de la soldadura.

Fases de ejecucion
Ademas de las prescripciones del subcapitulo EEA-Acero, se seguiran las siguientes indicaciones particulares:
Asiento de las bases de los pilares (articulo 5.4.5 NBE EA-95).

Las bases de los pilares del piso inferior de una estructura se apoyaran sobre las cimentaciones mediante cufias
de acero, con una separacion entre ambas entre 40 y 80 mm. Se procederd a la colocacion de vigas y a
continuacion, los pilares se alinearan y aplomardn. Los espacios entre las bases de pilares y cimentacion se
limpiaran y rellenardn completamente con mortero u hormigdén de cemento portland y arido, cuya maxima
dimensidn no sea mayor que 1/5 del espesor del espacio a rellenar, de dosificacion no menor que 1:2 y de
consistencia fluida hasta espesores de 50 mm y mds seca para espesores mayores.

Asiento de los emparrillados de cimentacion (articulo 5.4.6 NBE EA-95).

El espacio bajo el emparrillado y el comprendido entre las vigas se rellenara, cuando los pilares hayan sido
alineados y nivelados, con el mismo tipo de mortero u hormigdn que se especifica en el apartado anterior.

Acabados
Contra el fuego se adoptara lo establecido en la norma NBE CPI-96.
Contra la corrosion se adoptardn las especificaciones de la norma NBE EA-95.

Después del montaje, tras la inspeccidén y aceptacién de la estructura montada, se limpiaran las zonas de
soldadura efectuadas en obra, dando sobre ellas la capa de imprimacion anticorrosiva y tras el secado de ésta
se procederad al pintado de la estructura segun la norma NBE EA-95.

Control y aceptacion
Replanteo.
- Verificacién distancias entre ejes.
- Comprobacién de los niveles de los arranques y placas de cabeza.
Colocacion.
- Comprobacién de asiento y falta de oquedades entre la placa de anclaje y la cimentacion.

- Situacién y aplomado de soportes.
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Comprobacion final: Tolerancias.

Se verificardn los desplomes de los pilares. Medidos horizontalmente entre los plomos de dos pisos
consecutivos, o de pisos cualesquiera, la tolerancia, segun el articulo 5.5.5 de la norma NBE EA-95, sera el
menor de los siguientes valores: h/1000 é 25 mm, siendo h la diferencia de alturas entre ellos. Ademas, se
verificard el cumplimiento de las tolerancias indicadas en el subcapitulo EEA-Acero.

Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.
4. Seguridady Salud
Riesgos laborales
- Caidas a distinto nivel y/o altura.
- Caidas al mismo nivel.
- Golpes y cortes contra o con objetos u herramientas.
- Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
- Proyeccidn de fragmentos y particulas.
- Quemadauras.
- Contacto con la corriente eléctrica.
- Exposicidn a radiaciones de soldadura u oxicorte.
- Inhalaciéon o ingestion de sustancias tdxicas o nocivas.
- Ruido en la ejecucidn de taladros.
5. Criterios de medicidn
Kilogramo de acero en soportes.

De la clase de acero especificado en perfiles laminados o huecos de tipologia especificada, con soldadura,
incluyendo dos manos de pintura de imprimacién, segin NBE EA-95.

Unidad de placa de anclaje de cimentacion.

De soporte de acero, centrada o medianera, de la clase de acero especificada, de dimensiones y espesor
determinados, con armaduras de anclaje compuestas de barras de acero AE-215 L, incluyendo taladros,
limpieza y pintura, segin NBE EA-95.

EE Estructuras
EEA Acero
EEAV Vigas
1. Especificaciones

Elementos estructurales horizontales de acero, de directriz recta, sometidos a flexién producida por cargas
continuas y/o puntuales.

Segun la forma como estdn constituidas, las vigas de acero se clasifican en:
1. Vigas de alma llena:
- De perfiles:
a) Perfil simple.
b) Viga multiple.

c) Perfil reforzado.
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- Armada:
a) Enl.
b) Encajén.
2. Vigas de alma aligerada:
- Normal (aligeramientos hexagonales).
- Peraltada (aligeramientos octogonales).
3. Vigas triangulares:
- Vigas de celosia de cordones paralelos.
- Cerchas.
- Pérticos.
- Arcos.
- Marquesinas.
2. De los componentes
Productos constituyentes:
- Perfiles y chapas de acero laminado: IPN, IPE, UPN, HEB.
- Corddn de soldadura.
- Tornillos T, TCy TR.
- Roblones.
Control y aceptacion
Segun apartado correspondiente del subcapitulo EEA-Acero.
3. De la ejecucion del elemento
Preparacion
- Se dispondra de zona de acopios.
- Ubicacion de los aparatos de elevacién.
- Replanteo.
- Antes del montaje.

Las vigas se recibiran de taller con las cabezas terminadas realizandose durante el montaje sélo las soldaduras
imprescindibles.

Fases de ejecucion

Ademas de las prescripciones del subcapitulo EEA-Acero, se seguiran las siguientes indicaciones particulares:
El izado de las vigas se hard con dos puntos de sustentacidn, manteniendo dichos elementos un equilibrio
estable. Las piezas que vayan a unirse con soldadura se fijaran entre si o a galibos de armado para garantizar
la inmovilidad durante el soldeo, pudiendo emplearse como medio de fijacion en el caso de fijacidon de las
piezas entre si casquillos formados por perfiles L o puntos de soldadura. Ambos podran quedar incluidos en la
estructura.

Las uniones entre dos jacenas se realizaran por soldadura continua de penetracién completa. Las uniones se
situaran entre un 1/4 y 1/8 de la luz con una inclinacién de 60°.

Acabados
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Contra el fuego se adoptara lo establecido en NBE-CPI-96. Contra la corrosion se adoptaran las especificaciones
de la NBE EA-95. Después del montaje, tras la inspeccidn y aceptacion de la estructura montada se limpiaran
las zonas de soldadura efectuadas en obra, dando sobre ellas la capa de imprimacién anticorrosiva y tras el
secado de ésta se procederd al pintado de la estructura segun la Norma NBE-AE-95.

Control y aceptacion
Replanteo:

- Verificacidon distancias entre ejes.

- Verificacidn de angulos de esquina y singulares.
Colocacion:

- Control de la colocacién y nivelado de vigas.

- Se ensayara una viga cada planta, eligiendo la de mas luz.
Comprobacion final. Tolerancias.

Se verificaran los desplomes de las vigas montadas en obra. Medidos en las secciones de apoyo, la tolerancia,
segun el articulo 5.5.5 de la norma NBE EA-95, sera:

- vigasen general: d / 250,
- vigas carril: d / 500, siendo d el canto de la viga.
Ademas, se verificara el cumplimiento de las tolerancias indicadas en el subcapitulo EEA-Acero.
Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.
4. Seguridady Salud
Riesgos laborales
- Caidas de personas a distinto nivel y/o altura.
- Caidas de personas al mismo nivel.
- Posibilidad de quedar atrapado por objetos pesados.
- Desprendimiento de cargas suspendidas.
- Golpes y/o cortes por objetos y herramientas.
- Pisadas sobre objetos y pinchazos.
- Proyeccidn de fragmentos y particulas.
- Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
- Quemaduras.
- Contacto con la corriente eléctrica.
- Exposicidn a radiaciones de soldadura u oxicorte.
- Inhalacién o ingestion de sustancias tdxicas o nocivas.
5. Criterios de medicion
Kilogramo de acero en vigas.

De la clase de acero especificado en perfiles de tipologia especificada, con soldadura, incluyendo pintura de
imprimacién, segin NBE EA-95.

EF Fachadas y particiones

ERT Acristalamientos
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EFAD Vidrios dobles

1. Especificaciones

Acristalamiento compuesto por dos vidrios separados por cdmara de aire deshidratado, sustentados con perfil
conformado de neopreno a carpinteria, o fijados directamente a la estructura portante, consiguiendo asi
aislamiento térmico y acustico, o control solar mediante tratamiento de los vidrios.

2. De los componentes

Productos constituyentes

Vidrio: los productos vitreos que podran ser utilizados en este tipo de acristalamiento son:
- Vidrio incoloro: transparente, de caras completamente paralelas.

- Vidrio de baja emisividad: incoloro, tratado superficialmente por una cara con dxidos metdlicos y
metales nobles, consiguiendo reducir las pérdidas de calor por radiacion.

- Vidrio de color filtrante: coloreado en masa con éxidos metdlicos, reduciendo el paso de radiaciones
infrarrojas, visibles y ultravioletas.

- Vidrio de color: coloreado en masa mediante adicion de 6xidos metalicos estables.

- Vidrio de proteccion solar: incoloro, de color filtrante, o de color, con una de sus caras tratada
mediante depdsito de capa de silicio elemental, obteniendo una alta reflexién de luz visible e infrarroja
solar.

- Vidrio laminado: compuesto por dos o mas lunas unidas por interposicion de laminas de materia
plastica quedando, en caso de rotura, adheridos los trozos de vidrio al butiral.

- Vidrio templado: sometido a un tratamiento térmico de templado, lo cual le confiere un aumento de
resistencia a esfuerzos de origen mecanico y térmico, por lo que es obligada su colocacion en
claraboyas, y en cualquier elemento trasltcido de cubierta.

- Vidrio impreso: translicido, obtenido por colada continua y posterior laminacion de la masa de vidrio
en fusién. La determinacion de las dimensiones de utilizacién de los productos vitreos en cerramientos
exteriores dependera de su naturaleza y del lugar de su situacién.

Sistema de fijacidn:

Las holguras entre el vidrio y el galce se rellenaran mediante enmasillado total, bandas preformadas, perfiles
de PVC o EPDM, etc.

Las lunas se acufiaran al bastidor mediante perfil continuo o calzos de apoyo, (perimetrales y laterales o
separadores), de naturaleza imputrescible, inalterable a temperaturas entre —10 2C y +80 2C, compatible con
los productos de estanquidad y el material de que esté constituido el bastidor.

Control y aceptacion

Vidrio:

Identificacion. El Contratista presentara al menos 3 muestras de los vidrios que se propongan emplear en obra.
Seran planos y cortados con limpieza, sin asperezas ni cortes en los bordes y el grueso sera uniforme en toda
su extensidn. Se comprobaran las dimensiones de al menos un vidrio cada 50 acristalamientos, pero no menos

de uno por planta, no aceptandose variaciones en el espesor superiores a 1 mm ni a 2 mm en el resto de
dimensiones.

Distintivos: Sello INCE para materiales aislantes.

Ensayos: propiedades mecanicas (densidad, dureza, elasticidad, resistencia a la flexion, resistencia a la
compresidn), indice de atenuacidn acustica, caracteristicas energéticas (factores de transmisién y reflexién de
energia luminosa, factores de transmision, reflexién y absorcién de energia solar, factor solar), propiedades
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térmicas, reaccidn y resistencia al fuego, propiedades eléctricas y dieléctricas, durabilidad (resistencia al agua,
a las soluciones 4cidas o alcalinas).

Espumas elastoméricas:

Distintivos: Sello INCE.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se
fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacidn y control industrial.
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcidon se realizard comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.

El soporte

El acristalamiento ira sustentado por la carpinteria de acero, de madera, de aluminio, de PVC, de perfiles
laminados o bien fijado directamente a la estructura portante mediante fijacién mecanica o elastica. Los
bastidores fijos o practicables deberan ser capaces de soportar sin deformaciones el peso de los vidrios que
reciben; ademas no deben deformarse de manera permanente por presiones de viento, limpieza, alteraciones
por corrosion, etc. La flecha admisible de la carpinteria no deberd exceder de 1/200 del lado sometido a flexidn,
para simple acristalamiento y de 1/300 para los dobles acristalamientos, para que pueda considerarse como
apoyo para el vidrio.

Compatibilidad
Ejemplos de incompatibilidad de los materiales empleados en la constitucién del conjunto acristalado:
- Masilla de aceite de linaza - hormigdn no tratado.
- Masilla de aceite de linaza - butiral de polivinilo.
- Masillas resinosas — alcohol.
- Masillas bituminosas - disolventes y todos los aceites.

Las lunas no tendrdn contactos entre si a testa, evitdndose igualmente el contacto vidrio-metal, salvo en
aquellos casos de perfiles y metales blandos, como pueden ser el plomo y el aluminio recocido.

3. De la ejecucion del elemento
Preparacion

La carpinteria deberd estar completamente montada y fijada al elemento soporte, imprimada o tratada en su
caso, limpia de d6xido y los herrajes de cuelgue y cierre instalados. Se extendera la masilla en el galce de la
carpinteria o en el perimetro del hueco antes de colocar el vidrio.

Fases de ejecucion

Cuando esté formado por dos lunas de diferente espesor, la mas delgada se colocara al exterior y la mas gruesa
al interior.

Carpinteria vista

Los bastidores estaran equipados de galces, colocando el acristalamiento con las holguras perimetrales y
laterales especificadas en las normas UNE, que rellenadas posteriormente serviran para que el acristalamiento
no sufra en ningln punto esfuerzos debidos a sus propias dilataciones o contracciones.

El vidrio se fijara en el galce mediante un junquillo, que dependiendo del tipo del tipo de bastidor sera:
- Bastidores de madera: junquillos de madera o metalicos clavados o atornillados al cerco.

- Bastidores metalicos: junquillos de madera atornillados al cerco o metalicos atornillados o mediante
clips.

- Bastidores de PVC: junquillos mediante clips, metalicos o de PVC.
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- Bastidores de hormigdn: junquillos atornillados a tacos de madera previamente recibidos en el cerco
o con lainterposicidn de un cerco auxiliar de madera o metalico que permita la reposicidn o sustitucion
eventual de la hoja de vidrio. Las lunas se acufiaran al bastidor mediante perfil continuo o calzos de
apoyo, (perimetrales y laterales oseparadores), situados de la siguiente manera:

o Calzos de apoyo:
= En bastidores de eje de rotacidn vertical: un solo calzo de apoyo, situado:

e enellado préximo al pernio en el bastidor a la francesa. en el eje de giro para
bastidor pivotante.

= En los demas casos: siempre en numero de dos se situan a una distancia de las
esquinas del volumen igual a L/10, siendo L la longitud del lado donde se emplazan.

o Calzos laterales: como minimo dos parejas por cada lado del bastidor, situados en los extremos
de los mismos y a una distancia de 1/10 de su longitud y préximos a los calzos de apoyo y
perimetrales, pero nunca coincidiendo con ellos. Para conseguir la estanquidad entre las lunas
y sus marcos se sellara la unién con masillas elasticas, bandas preformadas autoadhesivas o
perfiles extrusionados eldsticos. Se suspenderan los trabajos cuando su colocacién se efectue
desde el exterior y la velocidad del viento sea superior a 50 km / h.

Control y aceptaciéon

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccién: uno cada 50 acristalamientos, pero no menos de uno por planta.
Acristalamiento con vidrio doble y perfil continuo.

Colocacion del perfil continuo. Sera del tipo especificado y no tendra discontinuidades.

Dimensiones del vidrio. Las variaciones en el espesor no seran superiores a + - 1 mm o variaciones superiores
a+-2mm en el resto de las dimensiones.

Colocacion del vidrio de doble hoja: en caso de hojas con diferente espesor, la mas gruesa no se ha colocado
al interior.

Acristalamiento con vidrio doble y masilla.
Colocacion de calzos. No falta ninguno, estan colocados correctamente, con tolerancia en su posicién + - 4cm.
Colocacion de la masilla: no existen discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia.

Dimensiones del vidrio. Las variaciones en el espesor no seran superiores a + - 1 mm o variaciones superiores
a+-2mm en el resto de las dimensiones.

Colocacion del vidrio de doble hoja: en caso de hojas con diferente espesor, la mas gruesa no se ha colocado
al interior.

Sellado:

Se verificara que la seccién minima del material de sellado es de:
- Masillas plasticas de fraguado rapido: 25 mm2.
- Masillas plasticas de fraguado lento: 15 mm2.

Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

Los vidrios deberan ser protegidos con las condiciones adecuadas para evitar deterioros originados por causas:
- Quimicas. Impresiones producidas por la humedad, ya sea por caida de agua sobre los vidrios o por

condensaciones debidas al grado higrotérmico del aire y variaciones de temperatura.
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- Mecanicas. Golpes, ralladuras de superficie, etc.
4. Seguridady Salud
Riesgos laborales
- Caida de personas al mismo nivel.
- Caidas a distinto nivel desde escaleras de tijera, andamios de borriquetas, etc.
- Caidas de altura en montaje de muros cortina, acristalamiento de ventanas, etc.
- Cortes en manos, brazos o pies.
- Rotura fortuita de las planchas de vidrio durante el transporte a brazo o acopio.
- Pisadas sobre objetos punzantes, lacerantes o cortantes.
- Sobreesfuerzos por sustentacion de elementos pesados.
5. Criterios de medicién

Metro cuadrado, medida la superficie acristalada totalmente terminada, incluyendo sistema de fijacion:
enmasillados, bandas preformadas, etc., proteccién y limpieza final.

6. Mantenimiento
Uso

Se evitard interponer objetos o muebles en la trayectoria de giro de las hojas acristaladas. Se evitard el vertido,
sobre la fabrica, de productos causticos capaces de atacar al vidrio. Se evitara apoyar objetos o aplicar
esfuerzos perpendiculares al plano de acristalamiento. Conservacion

Se inspeccionaran los vidrios para detectar posibles roturas, deterioro anormal de las masillas o perfiles
extrusionados, o su pérdida de estanquidad. El vidrio, una vez colocado, no precisara cuidados especiales salvo
la limpieza periddica con agua y productos tradicionales no abrasivos ni alcalinos.

En el caso de vidrios con tratamiento de capas, se deberd secar la superficie, tras el aclarado, con un pafio
suave y limpio para evitar ralladuras.

Reparacion. Reposicion

Cada 5 afios se revisaran las juntas de estanquidad, reponiéndolas si existen filtraciones. Cada 10 afios como
maximo se revisara el estado total de la obra, contra todo defecto que pueda producir disminucién de la
visibilidad a causa de la formacidn de condensaciones, o depdsitos de polvo sobre las caras internas de la
camara.

La reposicion de los acristalamientos rotos, asi como del material de sellado, reposicion de las masillas
eldsticas, masillas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados elasticos, sera llevada a cabo por un
profesional cualificado.

EF Fachadas y particiones

ERT Acristalamientos

EFAL Vidrios laminados

1. Especificaciones

Acristalamiento compuesto por dos o mas lunas unidas intimamente por una ldmina de butiral, sustentado
con perfil conformado de neopreno a carpinteria o fijado directamente a la estructura portante, consiguiendo
asi que el conjunto permanezca dentro del marco en caso de rotura, por lo que su colocacion sera posible en
claraboyas, antepechos cualquier elemento traslicido de cubierta en general.

2. De los componentes
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Productos constituyentes

Vidrio:

Los productos vitreos que podrdn ser utilizados en este tipo de acristalamiento son:
- Vidrio incoloro: transparente, de caras completamente paralelas.

- Vidrio de baja emisividad: incoloro, tratado superficialmente por una cara con 6xidos metalicos y
metales nobles, consiguiendo reducir las pérdidas de calor por radiacion.

- Vidrio de color filtrante: coloreado en masa con 6xidos metalicos, reduciendo el paso de radiaciones
infrarrojas, visibles y ultravioletas. Es recomendable someter a tratamiento térmico de templado las
lunas de color filtrante siempre que formen parte de un vidrio laminado, para evitar roturas de origen
térmico en zonas donde el acristalamiento esté sometido a radiacion solar.

- Vidrio de color: coloreado en masa mediante adicion de 6xidos metalicos estables.

- Vidrio de proteccion solar: incoloro, de color filtrante, o de color, con una de sus caras tratada
mediante depdsito de capa de silicio elemental, obteniendo una alta reflexién de luz visible e infrarroja
solar. La determinacién de las dimensiones de utilizacidon de los productos vitreos en cerramientos
exteriores dependera de su naturaleza y del lugar de su situacién.

El nimero de hojas sera de al menos:
- Dos en caso de barandillas y antepechos.
- Tres en caso de acristalamiento antirrobo.
- Cuatro en caso de acristalamiento antibala.

Sistema de fijacidn.

Las holguras entre el vidrio y el galce se rellenaran mediante enmasillado total, bandas preformadas, perfiles
de PVC o EPDM, etc.

Las lunas se acuiaran al bastidor mediante perfil continuo o calzos de apoyo, (perimetrales y laterales o
separadores), de naturaleza imputrescible, inalterable a temperaturas entre —10 2C y +80 2C, compatible con
los productos de estanquidad y el material de que esté constituido el bastidor.

Control y aceptacion
Vidrio:

Identificacion. El Contratista presentard al menos tres muestras de los vidrios que se propongan emplear en
obra. Serdn planos y cortados con limpieza, sin asperezas ni cortes en los bordes y el grueso sera uniforme en
toda su extensién. Se comprobaran las dimensiones de al menos un vidrio cada 50 acristalamientos, pero no
menos de uno por planta, no aceptandose variaciones en el espesor superioresa 1 mm ni a 2 mm en el resto
de dimensiones.

Ensayos: propiedades mecanicas (densidad, dureza, elasticidad, resistencia a la flexion, resistencia a la
compresion), indice de atenuacidn acustica, caracteristicas energéticas (factores de transmision y reflexién de
energia luminosa, factores de transmision, reflexién y absorcion de energia solar, factor solar), propiedades
térmicas, reaccién y resistencia al fuego, propiedades eléctricas y dieléctricas, durabilidad (resistencia al agua,
a las soluciones acidas o alcalinas).

Espumas elastoméricas:

Distintivos: Sello INCE / Marca AENOR.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se
fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricaciéon y control industrial.
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
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dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcidon se realizard comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.

El soporte

El acristalamiento ira sustentado por la carpinteria de acero, de madera, de aluminio, de PVC, de perfiles
laminados o bien fijado directamente a la estructura portante mediante fijacién mecdnica o elastica. Los
bastidores fijos o practicables deberan ser capaces de soportar sin deformaciones el peso de los vidrios que
reciben; ademas no deben deformarse de manera permanente por presiones de viento, limpieza, alteraciones
por corrosion, etc. La flecha admisible de la carpinteria no debera exceder de 1/200 del lado sometido a flexidn,
para simple acristalamiento y de 1/300 para los dobles acristalamientos, para que pueda considerarse como
apoyo para el vidrio.

Compatibilidad
Ejemplos de incompatibilidad de los materiales empleados en la constitucién del conjunto acristalado:
- Masilla de aceite de linaza - hormigdn no tratado.
- Masilla de aceite de linaza - butiral de polivinilo.
- Masillas resinosas — alcohol.
- Masillas bituminosas - disolventes y todos los aceites.

Las lunas no tendrdn contactos entre si a testa, evitdndose igualmente el contacto vidrio-metal, salvo en
aquellos casos de perfiles y metales blandos, como pueden ser el plomo y el aluminio recocido.

En soluciones de vidrios simples laminados con volumen es adosados canto con canto, se utilizard como
material de sellado silicona neutra, a fin de que ésta no ataque al butiral de polivinilo y produzca su deterioro.

3. De la ejecucion del elemento
Preparacion

La carpinteria deberd estar completamente montada y fijada al elemento soporte, imprimada o tratada en su
caso, limpia de 6xido y los herrajes de cuelgue y cierre instalados.

Se extendera la masilla en el galce de la carpinteria o en el perimetro del hueco antes de colocar el vidrio.
Fases de ejecucién

Cuando esté formado por dos lunas de diferente espesor, la mas delgada se colocara al exterior y la mas gruesa
al interior.

Carpinteria vista

Los bastidores estaran equipados de galces, colocando el acristalamiento con las holguras perimetrales y
laterales especificadas en las normas UNE, que rellenadas posteriormente serviran para que el acristalamiento
no sufra en ningln punto esfuerzos debidos a sus propias dilataciones o contracciones.

El vidrio se fijara en el galce mediante un junquillo, que dependiendo del tipo del tipo de bastidor sera:
- Bastidores de madera: junquillos de madera o metalicos clavados o atornillados al cerco.

- Bastidores metalicos: junquillos de madera atornillados al cerco o metalicos atornillados o mediante
clips.

- Bastidores de PVC: junquillos mediante clips, metalicos o de PVC.

- Bastidores de hormigdn: junquillos atornillados a tacos de madera previamente recibidos en el cerco
o con lainterposicién de un cerco auxiliar de madera o metalico que permita la reposicidn o sustitucion

eventual de la hoja de vidrio. Las lunas se acufiaran al bastidor mediante perfil continuo o calzos de
apoyo, (perimetrales y laterales o separadores), situados de la siguiente manera:
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o Calzos de apoyo:

o En bastidores de eje de rotacion vertical: un solo calzo de apoyo, situado:
= en el lado préximo al pernio en el bastidor a la francesa.
= en el eje de giro para bastidor pivotante.

= En los demas casos: siempre en numero de dos se situan a una distancia de las
esquinas del volumen igual a L/10, siendo L la longitud del lado donde se emplazan.

o Calzos laterales:

- Como minimo dos parejas por cada lado del bastidor, situados en los extremos de los mismos y a una
distancia de 1/10 de su longitud y préximos a los calzos de apoyo y perimetrales, pero nunca
coincidiendo con ellos. Para conseguir la estanquidad entre las lunas y sus marcos se sellara la unidn
con masillas eldsticas, bandas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados elasticos.

Se suspenderan los trabajos cuando su colocacién se efectue desde el exterior y la velocidad del viento sea
superior a 50 km / h.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecuciéon: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccién: uno cada 50 acristalamientos, pero no menos de uno por planta.
Acristalamiento con vidrio laminar y perfil continuo.

Colocacion del perfil continuo. Sera del tipo especificado y no tendrd discontinuidades.

Dimensiones del vidrio. Las variaciones en el espesor no seran superiores a + - 1 mm o variaciones superiores
a+-2mm en el resto de las dimensiones.

Sellado:
Se verificara que la seccion minima del material de sellado es de:
- Masillas plasticas de fraguado rapido: 25 mm2.
- Masillas plasticas de fraguado lento: 15 mm2.
Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.
Conservacion hasta la recepcion de las obras
Los vidrios deberan ser protegidos con las condiciones adecuadas para evitar deterioros originados por causas:

- Quimicas. Impresiones producidas por la humedad, ya sea por caida de agua sobre los vidrios o por
condensaciones debidas al grado higrotérmico del aire y variaciones de temperatura.

- Mecdénicas. Golpes, ralladuras de superficie, etc.
4. Seguridad y Salud
Riesgos laborales
- Caida de personas al mismo nivel.
- Caidas a distinto nivel desde escaleras de tijera, andamios de borriquetas, etc.
- Caidas de altura en montaje de muros cortina, acristalamiento de ventanas, etc.
- Cortes en manos, brazos o pies.
- Rotura fortuita de las planchas de vidrio durante el transporte a brazo o acopio.

- Pisadas sobre objetos punzantes, lacerantes o cortantes.
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- Sobreesfuerzos por sustentacion de elementos pesados.
5. Criterios de medicion

Metro cuadrado, medida la superficie acristalada totalmente terminada, incluyendo sistema de fijacion:
enmasillados, bandas preformadas, etc., proteccién y limpieza final.

6. Mantenimiento
Uso

Se evitara el vertido, sobre la fabrica, de productos causticos capaces de atacar al vidrio. Se evitard apoyar
objetos o aplicar esfuerzos perpendiculares al plano de acristalamiento.

Conservacion

Se inspeccionaran los vidrios para detectar posibles roturas, deterioro anormal de las masillas o perfiles
extrusionados, pérdida de estanquidad, envejecimiento o cambio de color de las |ldminas intercaladas de
butiral de polivinilo.

El vidrio, una vez colocado, no precisara cuidados especiales salvo la limpieza periddica con agua y productos
tradicionales no abrasivos ni alcalinos. En el caso de vidrios con tratamiento de capas, se debera secar la
superficie, tras el aclarado, con un pafio suave y limpio para evitar rayados.

Reparacion. Reposicion

Cada 5 afios se revisaran las juntas de estanquidad, reponiéndolas si existen filtraciones. La reposicion de los
acristalamientos rotos, asi como del material de sellado, reposicion de las masillas eldsticas, masillas
preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados eldsticos, serd llevada a cabo por un profesional
cualificado.

EF Fachadas y particiones

ERT Acristalamientos

EFAT Vidrios templados

1. Especificaciones

Acristalamiento formado por una luna o vidrio impreso sometido a un tratamiento térmico de templado,
sustentado por carpinteria o fijado directamente a la estructura portante, consiguiendo un aumento de su
resistencia a los esfuerzos de origen mecanico y térmico, por lo que su colocacidn serd posible en antepechos
y cualquier elemento traslicido de cubierta en general.

2. De los componentes

Productos constituyentes

Vidrio

El proceso de templado puede aplicarse a los siguientes productos vitreos:
- Vidrio incoloro: transparente, de caras completamente paralelas.

- Vidrio de color filtrante: coloreado en masa con éxidos metalicos, reduciendo el paso de radiaciones
infrarrojas, visibles y ultravioletas.

- Vidrio de color: coloreado en masa mediante adicion de 6xidos metalicos estables.

- Vidrio de proteccion solar: incoloro, de color filtrante, o de color, con una de sus caras tratada
mediante depdsito de capa de silicio elemental, obteniendo una alta reflexién de luz visible e infrarroja
solar.

- Vidrio impreso: translicido, obtenido por colada continua y posterior laminacién de la masa de vidrio
en fusién. Unicamente es realizable después del templado un ligero mateado al 4cido o a la arena. La
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determinacién de las dimensiones de utilizacién de los productos vitreos en cerramientos exteriores
de los edificios dependera de su naturaleza y del lugar de su situacién.

Sistema de fijacion: Las holguras entre el vidrio y el galce se rellenaran mediante enmasillado total, con bandas
preformadas o perfiles de que por ejemplo pueden ser de PVC o EPDM.

Las lunas se acufiaran al bastidor mediante perfil continuo o calzos de apoyo, (perimetrales y laterales o
separadores), de naturaleza imputrescible, inalterable a temperaturas entre —10 2C y +80 2C, compatible con
los productos de estanquidad y el material de que esté constituido el bastidor.

Control y aceptacion
Vidrio:

Identificacion. El Contratista presentara al menos tres muestras de los vidrios que se propongan emplear en
obra. Seran planos y cortados con limpieza, sin asperezas, cortes ni enduraciones en los bordes y el grueso sera
uniforme en toda su extensidn. Se comprobaran las dimensiones de al menos un vidrio cada 50
acristalamientos, pero no menos de uno por planta, no aceptandose variaciones en el espesor superiores a 1
mm ni a 2 mm en el resto de dimensiones.

Ensayos: propiedades mecdanicas (densidad, dureza, elasticidad, resistencia a la flexién, resistencia a la
compresion), indice de atenuacidn acustica, caracteristicas energéticas (factores de transmision y reflexién de
energia luminosa, factores de transmision, reflexién y absorcién de energia solar, factor solar), propiedades
térmicas, reaccidén y resistencia al fuego, propiedades eléctricas y dieléctricas, durabilidad (resistencia al agua,
a las soluciones 4cidas o alcalinas).

Espumas elastoméricas: Distintivos: Sello INCE / Marca AENOR.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se
fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricaciéon y control industrial.
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcidon se realizara comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.

El soporte

El acristalamiento ira sustentado por la carpinteria de acero, de madera, de aluminio, de PVC, de perfiles
laminados o bien fijado directamente a la estructura portante mediante fijacidn mecdnica o elastica. Los
bastidores fijos o practicables deberan ser capaces de soportar sin deformaciones el peso de los vidrios que
reciben; ademas no deben deformarse de manera permanente por presiones de viento, limpieza, alteraciones
por corrosion, etc.

La flecha admisible de la carpinteria no debera exceder de 1/200 del lado sometido a flexidn, para simple
acristalamiento y de 1/300 para los dobles acristalamientos, para que pueda considerarse como apoyo para el
vidrio.

Compatibilidad
Ejemplos de incompatibilidad de los materiales empleados en la constitucidén del conjunto acristalado:
- Masilla de aceite de linaza - hormigdn no tratado.
- Masilla de aceite de linaza - butiral de polivinilo.
- Masillas resinosas — alcohol.
- Masillas bituminosas
- disolventes y todos los aceites.

Los vidrios simples templados, situados en un mismo plano, no tendrdn contactos entre si, evitdndose
igualmente el contacto vidrio-metal, salvo en aquellos casos de perfiles y metales blandos, como pueden ser
el plomo y el aluminio recocido.
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3. Dela ejecucion del elemento
Preparacion

La carpinteria deberd estar completamente montada y fijada al elemento soporte, imprimada o tratada en su
caso, limpia de 6xido y los herrajes de cuelgue y cierre instalados. Se extendera la masilla en el galce de la
carpinteria o en el perimetro del hueco antes de colocar el vidrio.

Fases de ejecucion

Cuando esté formado por dos lunas de diferente espesor, la mas delgada se colocara al exterior y la mds gruesa
al interior.

Los vidrios simples templados se colocardn de manera que, en ningln caso, pueda sufrir esfuerzos debidos a:
- Contracciones o dilataciones del propio vidrio.
- Contracciones, dilataciones o deformaciones de los bastidores que puedan enmarcarla.

Deformaciones aceptables y previsibles de la obra, como son flechas de los elementos resistentes de ésta y
asientos diferenciales. Los vidrios simples templados se colocardn de manera que no pierdan su posicién por
la accién de los esfuerzos a que estén normalmente sometidos (peso propio, viento, vibraciones, etc.)

Los vidrios se fijardn por presidon de las piezas metalicas, intercalando entre metal y luna, una lamina de
aglomerado de neopreno o similar sin pegamento alguno. Los volumenes empotrados, sin suspension, pueden
recibirse con cemento, independizdndolos previamente con cartén “Press-Pahn”, bandas bituminosas, etc.,
dejando una holgura entre canto de luna y fondo de la roza.

En caso de que las lunas estén suspendidas, la fijacidn sera por presién sobre el elemento resistente o con
patillas, previamente independizados, como en el caso anterior.

Se suspenderan los trabajos cuando su colocacidon se efectie desde el exterior y la velocidad del viento sea
superior a 50 km / h.

Acabados

Todas las manufacturas (muescas, taladros, etc.) deberan realizarse antes de templar el vidrio ya que una vez
templados cualquier manufactura que se realizara, produciria su rotura.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucidn: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccién: uno cada 50 acristalamientos, pero no menos de uno por planta.
Acristalamiento con vidrio templado y perfil continuo.

Colocacion del perfil continuo. Sera del tipo especificado y no tendra discontinuidades.

Dimensiones del vidrio. Las variaciones en el espesor no seran superiores a + - 1 mm o variaciones superiores
a+-2mm en el resto de las dimensiones.

Acristalamiento con vidrio templado y masilla.
Colocacion de calzos. No falta ninguno, estan colocados correctamente, con tolerancia en su posicién + - 4 cm.
Colocacion de la masilla: no existen discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia.

Dimensiones del vidrio. Las variaciones en el espesor no seran superiores a + - 1 mm o variaciones superiores
a+-2mm en el resto de las dimensiones.

Sellado.
Se verificara que la seccién minima del material de sellado es de:

- Masillas plasticas de fraguado rapido: 25 mm2.
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- Masillas plasticas de fraguado lento: 15 mm?2
Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.
Conservacion hasta la recepcion de las obras

Los vidrios deberdn ser protegidos con las condiciones adecuadas para evitar deterioros originados por causas:
Quimicas. Impresiones producidas por la humedad, ya sea por caida de agua sobre los vidrios o por
condensaciones debidas al grado higrotérmico del aire y variaciones de temperatura. Mecanicas. Golpes,
ralladuras de superficie, etc.

4. Seguridady Salud
Riesgos laborales
- Caida de personas al mismo nivel.
- Caidas a distinto nivel desde escaleras de tijera, andamios de borriquetas, etc.
- Caidas de altura en montaje de muros cortina, acristalamiento de ventanas, etc.
- Cortes en manos, brazos o pies.
- Rotura fortuita de las planchas de vidrio durante el transporte a brazo o acopio.
- Pisadas sobre objetos punzantes, lacerantes o cortantes.
- Sobreesfuerzos por sustentacion de elementos pesados.
5. Criterios de medicién

Metro cuadrado, medida la superficie acristalada totalmente terminada, incluyendo sistema de fijacion:
enmasillados, bandas preformadas, etc., proteccién y limpieza final.

6. Mantenimiento
Uso

Se evitard interponer objetos o muebles en la trayectoria de giro de las hojas acristaladas. Se evitard el vertido,
sobre la fabrica, de productos cdusticos capaces de atacar al vidrio. Se evitara apoyar objetos o aplicar
esfuerzos perpendiculares al plano de acristalamiento.

Conservacion

Se inspeccionaran los vidrios para detectar posibles roturas, deterioro anormal de las masillas o perfiles
extrusionados, su pérdida de estanquidad y el estado de los anclajes, en su caso, comprobando que los tornillos
estén bien apretados.

El vidrio, una vez colocado, no precisara cuidados especiales salvo la limpieza periddica con agua y productos
tradicionales no abrasivos ni alcalinos. En el caso de vidrios con tratamiento de capas, se debera secar la
superficie, tras el aclarado, con un pafio suave y limpio para evitar ralladuras.

Reparacion. Reposicion

Cada 5 afios se revisardn las juntas de estanquidad, reponiéndolas si existen filtraciones. La reposicion de los
acristalamientos rotos, asi como del material de sellado, reposicion de las masillas eldsticas, masillas
preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados eldsticos, serd llevada a cabo por un profesional
cualificado.

EF Fachadas y particiones

ERT Acristalamientos

EFAV Vidrios sintéticos

1. Especificaciones
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Acristalamiento formado por planchas de policarbonato, metacrilato, etc., que con distintos sistemas de
fijacién con perfiles y gomas constituyen cubiertas, lucernarios, claraboyas, cerramientos verticales, etc.,
pudiendo ser incoloras, traslicidas u opacas.

2. De los componentes
Productos constituyentes
Planchas de policarbonato, metacrilato (de colada o de extrusién), etc., satisfaran las condiciones de:
- Alta resistencia a impacto.
- Aislamiento térmico suficiente.
- Nivel de transmisién de luz.
- Transparencia.
- Resistencia al fuego.
- Bajo peso especifico.
- Posible proteccion contra radiacién ultravioleta.
Sistema de fijacion:
Base de hierro troquelado
Goma
Clips de fijacion
Elemento de cierre de aluminio.
Control y aceptacion
Vidrio:

Identificacion. El Contratista presentard al menos tres muestras de los vidrios que se propongan emplear en
obra. Seran planos y cortados con limpieza, sin asperezas, cortes ni enduraciones en los bordes y el grueso sera
uniforme en toda su extensidn. Se comprobaran las dimensiones de al menos un vidrio cada 50
acristalamientos, pero no menos de uno por planta, no aceptandose variaciones en el espesor superiores a 1
mm ni a 2 mm en el resto de dimensiones.

Ensayos: propiedades mecanicas (densidad, dureza, elasticidad, resistencia a la flexion, resistencia a la
compresion), indice de atenuacidn acustica, caracteristicas energéticas (factores de transmisidn y reflexién de
energia luminosa, factores de transmision, reflexién y absorcién de energia solar, factor solar), propiedades
térmicas, reaccidn y resistencia al fuego, propiedades eléctricas y dieléctricas, durabilidad (resistencia al agua,
a las soluciones acidas o alcalinas).

Perfiles de aluminio anodizado:
Distintivos: Marca de Calidad “EWAA EURAS”.

Ensayos: medidas y tolerancias. (Inercia del perfil). Espesor del recubrimiento anddico. Calidad del sellado del
recubrimiento anddico.

Lotes: 50 unidades de ventana o fraccion.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se
fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial.
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcidon se realizard comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.

El soporte

PAG. 56



. - s ]
Reforma de la planta segunda y cubierta del Museo Maritimo del Cantdbrico wgoC'Qdad

cultura « educacién « deporte

Los paneles se montardn en carpinterias de aleaciones ligeras, de madera, de plastico o de perfiles laminados.
Compatibilidad
El vidrio sintético no estara en contacto con otros vidrios, metales u hormigdn.
3. Dela ejecucion del elemento
Preparacion

En el empanelado de cubiertas, se dispondradn correas completamente montadas fijadas al elemento soporte,
limpias de 6xido e imprimada o tratadas, en su caso.

En el empanelado vertical no serd necesario disponer correas horizontales hasta una carga de 100 kN/m2.
Fases de ejecucion

El empanelado debe colocarse de tal manera que en ningln punto sufra esfuerzos debido a variaciones
dimensionales, montandose con una holgura perimetral de 3 mm.

Se comprobara que el vidrio sintético no esté sometido a esfuerzos producidos por contracciones, dilataciones
o deformaciones del soporte. La manipulacidn de las planchas se efectuard, siempre que sea posible, desde el
interior de los edificios, asegurando su estabilidad con medios auxiliares hasta que sean definitivamente
fijadas.

Las planchas se montaran, mediante un perfil continuo de ancho minimo de 60 mm, de acero galvanizado o
aluminio, con la interposicidn de un material eldstico que garantice la uniformidad de la presidn de apriete de
neopreno o material similar.

La junta se cerrard superiormente mediante un listén tapajuntas de acero galvanizado o aluminio con la
interposicion de dos juntas de neopreno o similar que uniformicen el apriete y constituyan una banda de
estanquidad.

El tapajuntas se atornillard al perfil base mediante tornillos autorroscantes de acero inoxidable o galvanizado
dispuesto cada 35 cm como méximo. Los extremos abiertos del panel se cerraran mediante un perfil en U de
aluminio o con perfil abotonable del mismo material.

Se suspenderan los trabajos cuando su colocacidn se efectie desde el exterior y la velocidad del viento sea
superior a 50 km / h.

Control y aceptacion
Controles durante la ejecucidn: puntos de observacion.
Unidad y frecuencia de inspeccién: uno cada 50 acristalamientos, pero no menos de uno por planta.
Acristalamiento con vidrio sintético.
Diferencia de longitud entre las dos diagonales del acristalamiento (tolerancias de descuadre):
- Cercos2m: +-2,50 mm.
- Cercos2m: +-1,50 mm.
Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.
Conservacion hasta la recepcion de las obras

Una vez colocados, se protegeran de proyecciones de mortero, pintura, etc. Su limpieza se realizard mediante
aclarados con agua que eliminen los elementos abrasivos, lavandolo con agua y jabdn o detergente neutro y
secado con elementos suaves. No se utilizardn espatulas, cuchillas y otros elementos o materiales abrasivos o
Corrosivos.

4. Seguridady Salud

Riesgos laborales
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- Caida de personas al mismo nivel.

- Caidas a distinto nivel desde escaleras de tijera, andamios de borriquetas, etc.

- Caidas de altura en montaje de muros cortina, acristalamiento de ventanas, etc.
- Cortes en manos, brazos o pies.

- Rotura fortuita de las planchas de vidrio durante el transporte a brazo o acopio.
- Pisadas sobre objetos punzantes, lacerantes o cortantes.

- Sobreesfuerzos por sustentacidon de elementos pesados.

5. Criterios de medicion

Metro cuadrado, medida la superficie empanelada totalmente terminada, incluyendo sistema de fijacion:
enmasillados, bandas preformadas, etc., proteccién y limpieza final.

6. Mantenimiento
Uso
Se evitara la proximidad de fuentes de calor elevado.

Se evitara el vertido sobre el empanelado, de productos quimicos y disolventes capaces de atacar al vidrio. Se
evitara apoyar objetos o aplicar esfuerzos perpendiculares al plano del empanelado.

Conservacion

Se inspeccionara el vidrio cada 3 afios para detectar posibles cambios de color o deterioro del vidrio y de los
perfiles extrusionados, o su pérdida de estanquidad.

Una vez colocado, no precisara cuidados especiales salvo la limpieza periddica con agua y productos
tradicionales no abrasivos ni alcalinos, ni disolventes.

Reparacion. Reposicion

En caso de tener que reparar un vidrio bastara con retirar el junquillo de la carpinteria, en caso de haberlo, y
colocar un nuevo vidrio. La reposicidon de los acristalamientos rotos, asi como del material de sellado,
reposiciéon de las masillas preformadas autoadhesivas o perfiles extrusionados elasticos, sera llevada a cabo
por un profesional cualificado.

EF Fachadas y particiones

EFD Defensas
EFDB Barandillas

1. Especificaciones

Defensa formada por barandilla compuesta de bastidor (pilastras y barandales), pasamanos y entrepafio,
anclada a elementos resistentes como forjados, soleras y muros, para proteccidon de personas y objetos de
riesgo de caida entre zonas situadas a distinta altura.

2. De los componentes
Productos constituyentes

Bastidor: los perfiles que conforman el bastidor podran ser de acero galvanizado, aleaciéon de aluminio
anodizado, etc.

Pasamanos: Reunira las mismas condiciones exigidas a la barandillas; en caso de utilizar tornillos de fijacion,
por su posicién, quedaran protegidos del contacto directo con el usuario.
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Entrepafios: los entrepafios para relleno de los huecos del bastidor podran ser de polimetacrilato, poliéster
reforzado con fibra de vidrio, PVC, fibrocemento, etc., con espesor minimo de 5 mm; asimismo podrdn ser de
vidrio (armado, templado o laminado), etc.

Anclajes: los anclajes podran realizarse mediante:

Placa aislada, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde del
forjado no menos de 10 cm y para fijacidon de barandales a los muros laterales.

Pletina continua, en barandillas de acero para fijacion de las pilastras cuando sus ejes disten del borde
del forjado no menos de 10 cm, coincidiendo con algun elemento prefabricado del forjado.

Angular continuo, en barandillas de acero para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del borde
del forjado no menos de 10 cm, o se sitlen en su cara exterior.

Pata de agarre, en barandillas de aluminio, para fijacién de las pilastras cuando sus ejes disten del
borde del forjado no menos de 10 cm.

Pieza especial, normalmente en barandillas de aluminio para fijacion de pilastras, y de barandales con
tornillos.

Control y aceptacion

Perfiles laminados y chapas:

Identificacion. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacidn de proteccién y acabado de
los perfiles.

Distintivos: Marca AENOR para perfiles y chapas de acero laminado en caliente.

Ensayos: tolerancias dimensionales de los productos. Limite eldstico, resistencia y alargamiento de rotura.
Doblado simple. Resiliencia Charpy. Dureza Brinell. Analisis quimicos determinando el contenidoen Cy S.

Lotes: 20 t por tipo de perfil.

Tubos de acero galvanizado:

Identificacion. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacidn de proteccién y acabado de
los perfiles. (Acero: proteccidn anticorrosiva, minimo 15 micras).

Distintivos: Marca AENOR para tubos de acero soldado.

Ensayos: aspecto, medidas y tolerancias. Adherencia del recubrimiento galvanizado. Espesor medio y masa del
recubrimiento. Uniformidad del recubrimiento.

Lotes: 1.000 m o fraccidn por tipo y didmetro.

Perfiles de aluminio anodizado:

Identificacion. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacion de proteccién y acabado de
los perfiles. (Aluminio, proteccion anddica minima de 15 micras en interiores, 20 micras en exteriores y 25 en
ambientes marinos).

Distintivos: Marca de Calidad “EWAA EURAS” para pelicula anddica sobre aluminio destinado a la arquitectura.

Ensayos: medidas y tolerancias (inercia del perfil). Espesor del recubrimiento anddico. Calidad del sellado del
recubrimiento anddico.

Lotes: 50 unidades de barandilla o fraccion.

Perfiles de madera:

Identificacion. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacidn de proteccién y acabado de
los perfiles. (Madera, imprimacion, pinturas o barnices).

Distintivos: Marca AENOR para madera maciza.

PAG. 59



. - s ]
Reforma de la planta segunda y cubierta del Museo Maritimo del Cantdbrico wgoC'Qdad

cultura « educacién « deporte

Ensayos: dimensiones. Inercia. Humedad. Nudos. Fendas y acebolladuras. Peso especifico. Dureza.
Lotes: 50 unidades de barandilla o fraccion.

Pinturas o barnices:

Distintivos: Marca AENOR.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se
fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacidn y control industrial.
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizard comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.

El soporte

Las barandillas se anclaran a elementos resistentes como forjados o soleras, y cuando estén ancladas sobre
antepechos de fabrica el grosor de éstos serd superior a 15 cm. Siempre que sea posible se fijaran los
barandales a los muros laterales mediante anclajes.

Compatibilidad
Se evitaran los siguientes contactos bimetdlicos:
- Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.
- Aluminio con: plomo y cobre.
- Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.
- Plomo con: cobre y acero inoxidable.
- Cobre con: acero inoxidable.
3. De la ejecucion del elemento
Preparacion

Replanteada en obra la barandilla, se marcara la situacién de los anclajes. Alineada sobre los puntos de
replanteo, se presentara y aplomara con tornapuntas, fijdndose provisionalmente a los anclajes mediante
puntos de soldadura o atornillado suave.

Fases de ejecucién

Los anclajes se recibiran directamente al hormigonar en caso de ser continuos, recibiéndose en caso contrario
en los cajeados previstos al efecto, en forjados y muros, con mortero de cemento. En forjados ya ejecutados
se anclaran mediante tacos de expansidon con empotramiento no menor de 45 mm y tornillos. Cada fijacion se
realizard al menos con dos tacos separados entre si 50 mm. Los anclajes garantizaran la proteccion contra
empujes y golpes durante todo el proceso de instalacién; asimismo mantendran el aplomado de la barandilla
hasta que quede definitivamente fijada al soporte. Se realizaran preferiblemente mediante placas, pletinas o
angulares, dependiendo de la eleccién del sistema y de la distancia existente entre el eje de las pilastras y el
borde de los elementos resistentes. La unidn del perfil de la pilastra con el anclaje se realizara por soldadura,
respetandose las juntas estructurales mediante juntas de dilatacion de 40 mm de ancho entre barandillas.

Siempre que sea posible se fijaran los barandales a los muros laterales mediante anclajes. Cuando los
entrepafios y/o pasamanos sean desmontables, se fijaran con tornillos, junquillos, o piezas de ensamblaje,
desmontables siempre desde el interior.

Acabados

El sistema de anclaje al muro serd estanco no originando penetracion del agua en el mismo mediante sellado
y recebado con mortero, del encuentro de la barandilla con el elemento al que se ancle.

Control y aceptacion
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Controles durante la ejecucién: puntos de observacidn. Unidad y frecuencia de inspeccidn: dos cada 30 m.
Disposicion y fijacion:

Aplomado y nivelado de la barandilla.

Comprobacién de la altura y entrepafios (huecos).

Comprobacién de la fijacidn (anclaje) segun especificaciones del proyecto.

Proteccion y acabado:

Aplicacidn de la proteccion de los materiales en obra.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

No deberd utilizarse como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida de cargas. Se
revisaran los anclajes hasta su entrega y se mantendran limpias.

4. Seguridady Salud
Riesgos laborales
- Caida de personas de altura.
- Caida de personas a distinto nivel.
- Caida de objetos durante su manipulacion.
- Pisadas sobre objetos o pinchazos.
- Golpes y cortes con objetos y herramientas.
- Proyeccidn de fragmentos y particulas.
- Contacto con objetos muy calientes.
- Contacto con la corriente eléctrica.
- Exposicion a radiaciones nocivas.
- Inhalacion e ingestidn de sustancias nocivas.
- Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
5. Criterios de medicidn
Metro lineal incluso pasamanos y piezas especiales, totalmente montado.
6. Mantenimiento
Uso

En caso de barandillas metalicas, se evitaran golpes y rozaduras, asi como el vertido sobre ellas de acidos, lejias
o productos de limpieza o aguas procedentes de jardineras o de la cubierta, que puedan afectar a los materiales
constituyentes. No deberan utilizarse como apoyo de andamios, tablones ni elementos destinados a la subida
de muebles o cargas. No se aplicaran esfuerzos perpendiculares al plano de la barandilla.

Conservacion

Se realizaran inspecciones visuales cada 2 6 3 afios, comprobando su fijacidn al soporte, si el anclaje es por
soldadura. Si fuese mediante atornillado, se revisard anualmente. Se observara la posible aparicién de manchas
de 6xido en la fabrica procedente de los anclajes. Se limpiaran eliminando el polvo con un trapo seco o
ligeramente humedecido, o con un pafio himedo con jabdn neutro. Se evitaran acidos, lejias o productos
abrasivos. En barandillas de acero se renovara la pintura al menos cada 5 afios en climas secos, cada 3 afios en
climas hiumedos y cada 2 afios en climas muy agresivos.

Reparacion. Reposicion
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La reparacion de las barandillas de aluminio anodizado que presenten rayado mediante pulverizadores o
pinceles especiales se llevara a cabo por profesional cualificado. Asimismo, en caso de detectar posible
corrosion de los anclajes, deberdn descubrirse y protegerse adecuadamente, sellando los empotramientos a
la fabrica. La vida util de la barandilla puede cifrarse en 40 afios en locales privados y en 20 afios en locales
publicos.

EF Fachadas y particiones

EFD Defensas
EFDC Cierres
1. Especificaciones

Cerramientos de seguridad en huecos de fachadas, con cierres plegables, extensibles, enrollables o batientes,
ciegos o formando malla, con el objeto de impedir el paso a un local.

2. De los componentes
Productos constituyentes
Los componentes cumplirdn las siguientes condiciones segun el tipo de cierre:

- En caso de cierre plegable, cada hoja estara formada por chapa de acero, de 0,80 mm de espesor
minimo, galvanizado o protegido contra la corrosidn y el cerco estara formado por un perfil en L de
acero galvanizado o protegido contra la corrosion.

- En caso de cierre extensible, los elementos verticales, las tijeras y las guias superior e inferior estardn
formados por perfiles de acero galvanizado o protegido contra la corrosion.

- En caso de cierre enrollable, los perfiles en forma de U que conformen la guia, seran de acero
galvanizado o protegido contra la corrosién y de espesor minimo 1 mm, y dimensiones en funcién de
la anchura del hueco. Tanto en caso de accionamiento manual como mecanico, el eje fijo y los
tambores recuperadores serdn de material resistente a la humedad. Los elementos de cerramiento
exteriores de la caja de enrollamiento serdn resistentes a la humedad, pudiendo ser de madera, chapa
metalica, hormigdn o cerdmicos.

- El tipo articulado estard formado por lamas de fleje de acero galvanizado o protegido contra Ila
corrosion.

- El tipo tubular estara formado por tubos de acero galvanizado o protegido contra la corrosién, de 16
mm de didmetro y 1 mm de espesor; la unién entre tubos se hara por medio de flejes de acero
galvanizado o protegido contra la corrosién, de 0,80 mm de espesor.

- Eltipo malla estara formado por redondos de acero galvanizado o protegido contra la corrosion.
Control y aceptacion

Perfiles laminados y chapas:

Identificacion. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacion de proteccién y acabado de
los perfiles.

Distintivos: Marca AENOR para perfiles y chapas de acero laminado en caliente.

Ensayos: tolerancias dimensionales de los productos. Limite eldstico, resistencia y alargamiento de rotura.
Doblado simple. Resiliencia Charpy. Dureza Brinell. Analisis quimicos determinando el contenido en Cy S.

Lotes: 20 t por tipo de perfil.

Tubos de acero galvanizado:

Identificacion. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacidn de proteccién y acabado de
los perfiles. (Acero: proteccidn anticorrosiva, minimo 15 micras).
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Distintivos: Marca AENOR para tubos de acero soldado.

Ensayos: aspecto, medidas y tolerancias. Adherencia del recubrimiento galvanizado. Espesor medio y masa del
recubrimiento. Uniformidad del recubrimiento.

Lotes: 1.000 m o fraccidn por tipo y didmetro.

Perfiles de aluminio anodizado:

Identificacion. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacidn de proteccién y acabado de
los perfiles. (Aluminio, proteccién anddica minima de 20 micras en exteriores y 25 en ambientes marinos).

Distintivos: Marca de Calidad “EWAA EURAS” para pelicula anddica sobre aluminio destinado a la arquitectura.

Ensayos: medidas y tolerancias (inercia del perfil). Espesor del recubrimiento anédico. Calidad del sellado del
recubrimiento anddico.

Lotes: 50 unidades de cierre o fraccion.

Perfiles de madera:

Identificacion. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacidn de proteccién y acabado de
los perfiles. (Madera, imprimacion, pinturas o barnices).

Distintivos: Marca AENOR para madera maciza.
Ensayos: dimensiones. Inercia. Humedad. Nudos. Fendas y acebolladuras. Peso especifico. Dureza.
Lotes: 50 unidades de barandilla o fraccion.

Pinturas o barnices:

Distintivos: Marca AENOR.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se
fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricaciéon y control industrial.
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcidn se realizard comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.

El soporte

Se comprobara la altura del hueco para dejar el espacio suficiente para su enrollamiento, para lo cual dispondra
de una altura minima segun especificaciones del fabricante. Los enlucidos no sobresaldran en jambas y dintel
para que no rocen con la hoja del cierre, dafidndola. Se comprobard que el pavimento esté a nivel y limpio,
para obtener un cerramiento correcto.

Compatibilidad
Se evitaran los siguientes contactos bimetalicos:
- Cinc en contacto con: acero, cobre, plomo y acero inoxidable.
- Aluminio con: plomo y cobre.
- Acero dulce con: plomo, cobre y acero inoxidable.
- Plomo con: cobre y acero inoxidable.
- Cobre con: acero inoxidable.
3. Dela ejecucion del elemento
Preparacion
Se habrd replanteado y marcado la situacion de los anclajes y cajeados.

Fases de ejecucién
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En cualquier caso, el cierre quedard en el nivel y el plano previstos, dispondra de topes fijados al paramento
para evitar golpes al abrirla; asi mismo, los mecanismos de deslizamiento garantizaran un accionamiento suave
y silencioso. Las guias quedaran fijadas al paramento mediante anclajes preferiblemente galvanizados, con una
distancia entre anclajes menor e igual de 500 mm y a los extremos inferiores a 30 cm. La holgura entre el
pavimento y la hoja serd inferior a 10 mm. La guia tendrd 3 puntos de fijacidn para alturas no mayores de 250
cm, 4 puntos para alturas no mayores de 350 cm y 5 puntos para alturas mayores; los puntos de fijacion
extremos distaran de éstos 25 cm como maximo.

En caso de cierre plegable, la unidn entre hojas y cerco se hara por medio de dos pernios o bisagras soldadas
a sus lados verticales, a 15 cm de los extremos. El cerco estard provisto de dos patillas de 5 cm de longitud
separadas de los extremos 25 cm, y se fijara al muro mediante atornillado o anclaje de sus patillas cuidando
gue quede aplomado.

En caso de cierre extensible, los elementos verticales estaran unidos entre si en tres puntos, dos a 10 cm de
los extremos y otro en el centro, y las guias superior e inferior tendrdn como minimo dos puntos de fijacidn,
cuidando que queden paralelas entre siy a los lados del hueco, asi como en el mismo plano vertical; asimismo
estaran separadas como minimo 5 cm de la carpinteria.

En caso de cierre enrollable, la guia se fijard al muro mediante atornillado o anclaje de sus patillas cuidando
gue queden aplomadas; podran colocarse empotradas o adosadas al muro y separadas 5 cm como minimo de
la carpinteria. Penetrardn 5 cm en la caja de enrollamiento. Se introducira el cierre enrollable en las guias y se
fijard mediante atornillados a los tambores del rodillo, cuidando que quede horizontal. Se fijara el sistema de
accionamiento, mediante anclaje de sus soportes, a las paredes de la caja de enrollamiento cuidando que
qguede horizontal; el eje estard separado 25 cm de la caja de enrollamiento.

Control y aceptaciéon
Controles durante la ejecucidn. Puntos de observacidn. Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 cada 50 unidades.
En general:
- La horizontalidad no presentara variaciones superioresa + -1 mmen 1 m.
- El desplome de las guias no presentard variaciones superioresa+ -2 mmen 1 m.
- El plano previsto respecto a las paredes no presentard variaciones superioresa+-2mmen 1 m.
- Laholgura hoja-solado no sera inferior a 2 mm.
En caso de cierre plegable:
- Colocacién del cerco: fijacidon defectuosa. Desplome de 2 mm en 1 m.
- Colocacién del cierre: fijacién defectuosa de los elementos de giro.
En caso de cierre extensible:
- Fijacién y situacion de las guias: fijaciéon defectuosa. Falta de horizontalidad. Falta de paralelismo.
- Colocacién del cierre: fijacién defectuosa. Separacion de la carpinteria inferior a 5 cm.
- Conservacién hasta la recepcién de las obras
- Loscierres se mantendran limpias y se protegeran adecuadamente.
- No se someteran a esfuerzos para los que no ha sido disefiada y puedan dafarla.
4. Seguridad y Salud
Riesgos laborales
- Caida de personas de altura.

- Caida de personas a distinto nivel.
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- Golpesy cortes con objetos y herramientas.

- Posibilidad de quedar atrapado por o entre objetos.
- Contacto con la corriente eléctrica.

5. Criterios de medicion

Unidad o metro cuadrado de cierre, considerdndose en ambos casos el cierre totalmente montado y en
funcionamiento.

6. Mantenimiento
Uso

En los cierres enrollables se evitaran los movimientos bruscos de apertura o cierre que provocan golpes al final
del recorrido. Igualmente los cierres extensibles se desplazaran con suavidad, evitando tirones bruscos y golpes
al final del recorrido. No se apoyaran objetos pesados p aplicar esfuerzos perpendiculares al plano del cierre.
No se colgaran de las lamas, barras o fijar cualquier objeto sobre ellas.

Conservacion

Cada 2 6 3 afios se inspeccionara el estado de las lamas, perfiles, barras, grapas, guias, montantes y travesafios
para detectar posibles roturas y deformaciones, asi como pérdida o deterioro de la pintura o tratamiento
externo anticorrosivo y del buen estado de conservacidon y funcionamiento de las cerraduras, tornos de
enrollamiento y bulones y ruedas de desplazamiento sobre las guias.

Se comprobard o regulard la tensién de los muelles y cables cada 6 meses.

Se limpiardn las lamas, perfiles, barras, etc. segun el material y acabado, con esponja y detergente neutro,
evitando el empleo de polvos abrasivos, dcidos y productos quimicos o disolventes organicos como la acetona.
Se engrasaran las guias de los cierres cada 6 meses, con pincel y aceite multigrado. Asimismo se engrasaran
con aceite ligero los bombines y cerraduras, asi como cualquier parte movil del cierre. Cada seis meses se
engrasaran las guias, elementos de giro y mecanismos de accionamiento.

Reparacion. Reposicion

En caso de anormalidad, rotura, deterioro de las cerraduras y piezas fijas, y de los elementos mecdanicos o
moviles de las lamas y perfiles, se sustituirdn los componentes que lo precisen.

EF Fachadas y particiones

EFF Fabricas
EFFC Ceramica
1. Especificaciones

Cerramiento de ladrillo cerdamico tomado con mortero compuesto por cemento y/o cal, arena, agua y a veces
aditivos, que constituye fachadas compuestas de varias hojas, con / sin cdmara de aire, pudiendo ser sin
revestir (ladrillo caravista), o con revestimiento, de tipo continuo o aplacado.

2. De los componentes
Productos constituyentes

Cerramiento sin cdmara de aire: estara formado por las siguientes hojas:

- Con/sin revestimiento exterior: si el aislante se coloca en la parte exterior de la hoja principal de
ladrillo, podra ser de mortero cola armado con malla de fibra de vidrio de espesor minimo acabado
con revestimiento plastico delgado, etc.

Si el aislante se coloca en la parte interior, podra ser de mortero bastardo (Cemento:cal:arena), etc.

- Hoja principal de ladrillo, formada por :
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o Ladrillos: cumplirdn las siguientes condiciones que se especifican en el Pliego general de
condiciones para la recepcion de los ladrillos ceramicos en las obras de construccion, RL-88.
Los ladrillos presentaran regularidad de dimensiones y forma que permitan la obtencién de
tendeles de espesor uniforme, igualdad de hiladas, paramentos regulares y asiento uniforme
de las fabricas, satisfaciendo para ello las caracteristicas dimensionales y de forma Para
asegurar la resistencia mecanica, durabilidad y aspecto de las fabricas, los ladrillos satisfaran
las condiciones relativas a masa, resistencia a compresién, heladicidad, eflorescencias, succién
y coloracion especificadas. Los ladrillos no presentaran defectos que deterioren el aspecto de
las fabricas y de modo que se asegure su durabilidad; para ello, cumpliran las limitaciones
referentes a fisuras, exfoliaciones y desconchados por caliche.

o Mortero: en la confeccidon de morteros, se utilizaran las cales aéreas y orgdanicas clasificadas
enla

Instruccién para la Recepcidn de Cales RCA-92.

Las arenas empleadas cumpliran las limitaciones relativas a tamafio maximo de granos, contenido de finos,
granulometria y contenido de materia organica establecidas en la Norma NBE FL-90. Asimismo se admitiran
todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua deberda cumplir las
condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros..., especificadas en las normas UNE.
Por otro lado, el cemento utilizado cumplird las exigencias en cuanto a composicién, caracteristicas mecanicas,
fisicas y quimicas que establece la Instruccidon para la recepcion de cementos RC-97. Los posibles aditivos
incorporados al mortero antes de o durante el amasado, llegaran a obra con la designacién correspondiente
seguin normas UNE, asi como la garantia del fabricante de que el aditivo, agregado en las proporciones y
condiciones previstas, produce la funcion principal deseada. Las mezclas preparadas, (envasadas o a granel)
en seco para morteros llevardn el nombre del fabricante y la dosificacidn segin la Norma NBE-FL-90, asi como
la cantidad de agua a afiadir para obtener las resistencias de los morteros tipo. La resistencia a compresion del
mortero estara dentro de los minimos establecidos en la Norma NBE FL- 90; su consistencia, midiendo el
asentamiento en cono de Abrams, sera de 17+ - 2 cm. Asimismo, la dosificacidn seguird lo establecido en la
Norma NBE FL-90 (Tabla 3.5), en cuanto a partes en volumen de sus componentes.

En caso de fabrica de ladrillo caravista, sera adecuado un mortero algo menos resistente que el ladrillo: un M-
8 para un ladrillo R-10, o un M-16 para un ladrillo R-20.

- Revestimiento intermedio: se colocara sélo en caso de que la hoja exterior sea de ladrillo caravista.
Sera de enfoscado de mortero bastardo (Cemento:cal:arena), mortero de cemento hidréfugo, etc.

- Aislamiento térmico: podra ser de lana mineral, paneles de poliuretano, de poliestireno expandido, de
poliestireno extrusionado, etc., segun las especificaciones recogidas en el subcapitulo ENT
Termoacusticos del presente Pliego de Condiciones.

- Hoja interior: (sélo en caso de que el aislamiento vaya colocado en el interior): podra ser de hoja de
ladrillo ceramico, panel de cartdn-yeso sobre estructura portante de perfiles de acero galvanizado,
panel de cartonyeso con aislamiento térmico incluido, fijado con mortero, etc.

- Revestimiento interior: sera de guarnecido y enlucido de yeso y cumplira lo especificado en el pliego
del apartado ERPG Guarnecidos y enlucidos.

Cerramiento con camara de aire ventilada: estard formado por las siguientes hojas:

- Con/sinrevestimiento exterior: podra ser mediante revestimiento continuo o bien mediante aplacado
pétreo, fibrocemento, cerdmico, compuesto, etc.

o Hoja principal de ladrillo.

o Camara de aire: podra ser ventilada o semiventilada. En cualquier caso tendra un espesor
minimo de 4 cm y contara con separadores de acero galvanizado con goterén. En caso de
revestimiento con aplacado, la ventilacidn se producira a través de los elementos del mismo.

PAG. 66



. - s ]
Reforma de la planta segunda y cubierta del Museo Maritimo del Cantdbrico wgoC'Qdad

cultura « educacién « deporte

o Aislamiento térmico.

o Hojainterior.

o Revestimiento interior.
Control y aceptacion
Ladrillos:

Cuando los ladrillos suministrados estén amparados por el sello INCE, la direccién de obra podra simplificar la
recepcién, comprobando Unicamente el fabricante, tipo y clase de ladrillo, resistencia a compresion en
kp/cm2, dimensiones nominales y sello INCE, datos que deberan figurar en el albaran y, en su caso, en el
empaquetado. Lo mismo se comprobard cuando los ladrillos suministrados procedan de Estados miembros de
la Unién Europea, con especificaciones técnicas especificas, que garanticen objetivos de seguridad
equivalentes a los proporcionados por el sello INCE.

Identificacion, clase y tipo. Resistencia (segliin RL-88). Dimensiones nominales.
Distintivos: Sello INCE-AENOR para ladrillos caravista.

Ensayos: con caracter general se realizardn ensayos, conforme lo especificado en el Pliego General de
Condiciones para la Recepcidn de los Ladrillos Ceramicos en las Obras de Construccion, RL-88 de caracteristicas
dimensionales y defectos, nddulos de cal viva, succién de agua y masa. En fabricas caravista, los ensayos a
realizar, conforme lo especificado en las normas UNE, seran absorcion de agua, eflorescencias y heladicidad.
En fabricas exteriores en zonas climdticas X e Y se realizaran ensayos de heladicidad.

Morteros:

Identificacion:

Mortero: tipo. Dosificacion.

Cemento: tipo, clase y categoria.
Agua: fuente de suministro.

Cales: tipo. Clase.

Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

Distintivos: Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacién de la calidad del
fabricante.

Cemento: Marca AENOR u Homologacion del Ministerio de Fomento.
Arenas: Marca AENOR u Homologacion por el Ministerio de Fomento.
Ensayos:
- Mortero: resistencia a compresién y consistencia con Cono de Abrams.

- Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansién por agujas de Le Chatelier.
Pérdida al fuego. Residuo insoluble. Triéxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio.
Puzolanidad.

- Agua: exponente de hidrdégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, ién Cloro Cl-, hidratos de
carbono, sustancias organicas solubles en éter.

- Cales: andlisis quimico de cales en general segiin RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de
molido, fraguado y estabilidad de volumen de cales hidraulicas.

- Arenas: materia orgdnica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.

Aislamiento térmico:
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Cumplird todo lo referente a control y aceptacidn especificado en el subcapitulo ENT Termoacusticos, del
presente Pliego de Condiciones.

Panel de cartdn-yeso:

Cumplird todo lo referente a control y aceptacidn especificado en el subcapitulo EFT Tabiques y tableros, del
presente Pliego de Condiciones.

Revestimiento interior y exterior:

Cumplird todo lo referente a control y aceptacidn especificado en el subcapitulo ERP Paramentos, del presente
Pliego de Condiciones.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se
fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricaciéon y control industrial.
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcidon se realizara comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.

El soporte

Se exigira la condicién de limitacidn de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates
de forjado. Se comprobara el nivel del forjado terminado y si hay alguna irregularidad se rellenara con una
torta de mortero Los perfiles metdlicos de los dinteles que conforman los huecos se protegerdn con pintura
antioxidante, antes de su colocacion.

Compatibilidad

Se seguiran las recomendaciones para la utilizaciéon de cemento en morteros para muros de fabrica de ladrillo
dadas en la Norma NBE FL-90 (Tabla 3.1).

En caso de fachada, la hoja interior del cerramiento podrd ser de paneles de cartén-yeso cuando no lleve
instalaciones empotradas o éstas sean pequefas. Cuando el aislante empleado se vea afectado por el contacto
con agua se empleardn separadores para dejar al menos 1 cm entre el aislante y la cara interna de la hoja
exterior.

El empleo de lana de roca o fibra de vidrio hidrofugados en la camara del aplacado, sera sopesado por el riesgo
de humedades y de condensacion intersticial en climas frios que requeririan el empleo de barreras de vapor.

En caso de cerramiento de fachada revestido con aplacado, se valorara la repercusion del material de sellado
de las juntas en la mecdnica del sistema, y la generacidon de manchas en el aplacado. En caso de fabricas de
ladrillos silicocalcareos se utilizaran morteros de cal o bastardos.

3. De la ejecucion del elemento
Preparacion

Estara terminada la estructura, se dispondra de los precercos en obra y se marcaran niveles en planta. En
cerramientos exteriores, se sacaran planos y de ser necesario se recortaran voladizos. Antes del inicio de las
fabricas ceramicas, se replantearan; realizado el replanteo, se colocaran miras escantilladas a distancias no
mayores que 4 m, con marcas a la altura de cada hilada. Los ladrillos se humedeceran en el momento de su
colocacién, para que no absorban el agua del mortero, regandose los ladrillos, abundantemente, por aspersion
o por inmersidn, apilandolos para que al usarlos no goteen.

Fases de ejecucién
En general:

- Las fabricas ceramicas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando 2 partes tengan
gue levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejara escalonada.
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- Lasllagas y tendeles tendran en todo el grueso y altura de la fabrica el espesor especificado. El espacio
entre la Ultima hilada y el elemento superior, se rellenara con mortero cuando hayan transcurrido un
minimo de 24 horas.

- Los encuentros de esquinas o con otras fabricas, se haran mediante enjarjes en todo su espesor y en
todas las hiladas. Los dinteles de los huecos se realizara mediante viguetas pretensadas, perfiles
metdlicos, ladrillo a sardinel, etc.

- Las fabricas de ladrillo se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre 5 y 40 °C.
Si se sobrepasan estos limites, 48 horas después, se revisara la obra ejecutada.

Durante la ejecucidn de las fabricas ceramicas, se adoptaran las siguientes protecciones:

- Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegeran con laminas de material plastico o
similar, para evitar la erosidn de las juntas de mortero.

- Contra el calor: en tiempo seco y caluroso, se mantendra hiumeda la fabrica recientemente ejecutada,
para evitar el riesgo de una rapida evaporacion del agua del mortero.

- Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se revisara escrupulosamente lo ejecutado en
las 48 horas anteriores, demoliéndose las zonas dafiadas. Si la helada se produce una vez iniciado el
trabajo, se suspendera protegiendo lo recientemente construido.

- Contra derribos: hasta que las fabricas no estén estabilizadas, se arriostraran y apuntalaran.

- Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas de
ladrillo realizadas. La terminacién de los antepechos y del peto de las azoteas se podra realizar con el
propio ladrillo mediante un remate a sardinel, o con otros materiales, aunque siempre con pendiente
suficiente para evacuar el agua, y disponiendo siempre un cartén asfaltico, e irdn provistas de un
goterdn.

En cualquier caso, la hoja exterior de ladrillo apoyara 2/3 de su profundidad en el forjado. Se dejaran juntas de
dilatacion cada 20 m. En caso de que el cerramiento de ladrillo constituya una medianera, ird anclado en sus 4
lados a elementos estructurales verticales y horizontales, de manera que quede asegurada su estabilidad,
cuidando que los posibles desplomes no invadan una de las propiedades.

El paiio de cerramiento dispondra al menos de 60 mm de apoyo.

En caso de cerramiento de fachada compuesto de varias hojas y cdmara de aire: Se levantarad primero el
cerramiento exterior y se prevera la eliminaciéon del agua que pueda acumularse en la cdmara de aire.
Asimismo se eliminaran los contactos entre las dos hojas del cerramiento, que pueden producir humedades
en la hoja interior.

La camara se ventilara disponiendo orificios en las hojas de fabrica de ladrillo caravista o bien mediante Ilagas
abiertas en la hilada inferior. Se dejaran sin colocar uno de cada 4 ladrillos de la primera hilada para poder
comprobar la limpieza del fondo de la cdmara tras la construccién del pafio completo.

En caso de ladrillo caravista con juntas verticales a tope, se trasdosara la cara interior con mortero hidréfugo.
En caso de recurrir a angulares para resolver las desigualdades del frente de los forjados y dar continuidad a la
hoja exterior del cerramiento por delante de los soportes, dichos angulares estaran galvanizados y no se haran
soldaduras en obra.

En caso de cerramiento de fachada aplacado con camara de aire: Los orificios que deben practicarse en el
aislamiento para el montaje de los anclajes puntuales deberan ser rellenados posteriormente con proyectores
portatiles del mismo aislamiento o recortes del mismo adheridos con colas compatibles. En aplacados
ventilados fijados mecanicamente y fuertemente expuestos a la accién del agua de lluvia, deberan sellarse las
juntas.
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En caso de cerramiento de fachada con aplacado tomado con mortero, sin cdmara de aire: Se rellenaran las
juntas horizontales con mortero de cemento compacto en todo su espesor; el aplacado se realizard después
de que el muro de fabrica haya tenido su retraccién mas importante (45 dias después de su terminacién).

Acabados

Las fabricas cerdmicas quedardn planas y aplomadas, y tendran una composicién uniforme en toda su altura.
Control y aceptacion

Controles durante la ejecucidn: puntos de observacién.

Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 cada 400 m2 en fabrica caravista y cada 600 m2 en fabrica para revestir.
Replanteo:

Se comprobara si existen desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de las hojas.

En caso de cerramientos exteriores, las juntas de dilatacion, estaran limpias y aplomadas. Se respetaran las
estructurales siempre.

Ejecucion:
Barrera antihumedad en arranque de cimentacion.
Enjarjes en los encuentros y esquinas de muros.
Colocacién de piezas: existencia de miras aplomadas, limpieza de ejecucién, traba.
Aparejo y espesor de juntas en fabrica de ladrillo caravista.
Dinteles: dimensidn y entrega.
Arriostramiento durante la construccion.
Revoco de la cara interior de la hoja exterior del cerramiento en fabrica caravista.
Holgura del cerramiento en el encuentro con el forjado superior ( de 2 cm y relleno a las 24 horas).
Aislamiento térmico:
Espesory tipo.
Correcta colocacién. Continuidad.
Puentes térmicos (capialzados, frentes de forjados soportes).
Comprobacion final:
Planeidad. Medida con regla de 2 m.
Desplome. No mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo el edificio.
En general, toda fabrica de ladrillo hueco deberad ir protegida por el exterior (enfoscado, aplacado, etc.)
Prueba de servicio:
Estanquidad de pafos de fachada al agua de escorrentia.
Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.
4. Seguridad y Salud
Riesgos laborales
- Caida en altura de personas.
- Cortes en las manos.

- Caidas de objetos a distinto nivel.
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- Golpes en manos, pies y cabeza.
- Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza en las plantas.
5. Criterios de medicion

Metro cuadrado de cerramiento de ladrillo cerdmico tomado con mortero de cemento y o cal, de una o varias
hojas, con o sin cdmara de aire, con o sin enfoscado de la cara interior de la hoja exterior con mortero de
cemento, incluyendo o no aislamiento térmico, con o sin revestimiento interior y exterior, con o sin trasdosado
interior, aparejada, incluso replanteo, nivelaciéon y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y
roturas, humedecido de los ladrillos y limpieza, incluso ejecucién de encuentros y elementos especiales,
medida deduciendo huecos superiores a 1 m2.

6. Mantenimiento
Uso

No se modificaran las condiciones de carga de las fabricas. Se evitara la exposicion de la fabrica de ladrillo a la
accion continuada de humedad, asi como el vertido de productos causticos y de agua procedentes de jardines.

Conservacion

Cuando se precise la limpieza de la fabrica de ladrillo cara vista, se lavara con cepillo y agua, o una solucién de
acido acético. Existen otros sistemas de limpieza especificos para cada tipo de ladrillo realizados por
profesionales: limpieza quimica, proyeccidn de abrasivos, etc.

Reparacion. Reposicion

En caso de fachadas, en general, cada 10 afos, o antes si fuera apreciada alguna anomalia se realizara una
inspeccion, observando si aparecen en alguna zona fisuras de retraccién, o debidas a asientos o a otras causas.
En caso de ser observado alguno de estos sintomas, sera estudiado por técnico competente, que dictaminara
su importancia y, en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

EF Fachadas y particiones

EFF Fabricas
EFFV Vidrio
1. Especificaciones

Fabrica formada por piezas de vidrio translucido, sencillas o dobles, tomadas con nervios de mortero armado
o bien mediante juntas y bastidor de PVC, etc.

2. De los componentes
Productos constituyentes
Piezas de vidrio translicido o moldeados, podran ser:
- Sencillas, constan de un solo elemento macizo que ha sido constituido en el molde.

- Dobles, formadas por dos elementos independientes que, soldados entre si, dan lugar a una sola pieza
con camara de aire.

Las dimensiones maximas de utilizacién y su aplicaciéon en tabiques huecos, macizos o lucernarios pisables
seguiran las recomendaciones fijadas en las disposiciones correspondientes.

Las propiedades fisicas (acusticas, térmicas y de resistencia al fuego) de las piezas de vidrio translicido seran:
- Moldeados sencillos: 30 dBA, 4,50 kcal/h. m2 @C, parallamas de 1,50 a 2 h.
- Moldeados dobles: 35 dBA, 3 kcal/h. m2 eC, parallamas de 2 h.

Armaduras
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Las armaduras de los nervios de mortero serdn de acero B 400 S.
Mortero

La dosificacion del mortero de los nervios sera de 1 volumen de cemento tipo | o |l, categoria 35y 3 volimenes
de arena de rio lavada. El cemento utilizado en el mortero de los nervios cumplird las exigencias en cuanto a
composicion, caracteristicas mecdnicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccion para la recepcién de
cementos RC-97.

Separador elastico

Material de sellado. El material de sellado debera ser de naturaleza imputrescible e impermeable.
Bastidor

En caso de que las piezas de vidrio vayan tomadas con bastidor:

El bastidor y los perfiles junta serdn de PVC rigido.

Las cuiias seran de madera, seccion rectangular de espesores variables de 5a 10 mm.

Apoyo inferior

Se colocara cartén asfaltico de 0,30 cm de espesor en el apoyo inferior antes de comenzar la ejecucién del
panel.

Control y aceptacion

Piezas de vidrio translicido o moldeados:

Identificacion. El Contratista presentard al menos tres muestras de los vidrios que se propongan emplear en
obra. Seran planos y cortados con limpieza, sin asperezas, cortes ni enduraciones en los bordes y el grueso sera
uniforme en toda su extension.

Ensayos: propiedades mecanicas (densidad, dureza, elasticidad, resistencia a la flexion, resistencia a la
compresion), indice de atenuacidn acustica, caracteristicas energéticas (factores de transmisidn y reflexién de
energia luminosa, factores de transmision, reflexién y absorcion de energia solar, factor solar), propiedades
térmicas, reaccion y resistencia al fuego, propiedades eléctricas y dieléctricas, durabilidad (resistencia al agua,
a las soluciones acidas o alcalinas).

Morteros:

Identificacion:

Mortero: tipo. Dosificacion.

Cemento: tipo, clase y categoria.

Agua: fuente de suministro.

Cales: tipo. Clase.

Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

Distintivos:

Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.
Cemento: Marca AENOR u Homologacion del Ministerio de Fomento.
Arenas: Marca AENOR u Homologacion por el Ministerio de Fomento.
Ensayos:

Mortero: resistencia a compresidn y consistencia con Cono de Abrams.

Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansién por agujas de Le Chatelier. Pérdida al
fuego. Residuo insoluble. Tridxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.
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Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono,
sustancias orgdnicas solubles en éter.

Cales: analisis quimico de cales en general seglin RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido,
fraguado y estabilidad de volumen de cales hidraulicas.

Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.
Armaduras para hormigones:
Distintivos: Sello INCE / Marca AENOR.

Ensayos: seccidon media equivalente. Caracteristicas geométricas del corrugado. Doblado simple. Doblado
desdoblado. Ensayo de traccidn. Limite elastico. Carga de rotura. Alargamiento en rotura.

Lotes: para cada nivel de control, segin EHE. Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir
las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes
relativas a fabricacién y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen
industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcién se
realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

Se comprobara el nivel del forjado, fabrica o solado terminado y si hay alguna irregularidad se rellenara con
una torta de mortero.

Compatibilidad.

Cuando la compacidad del mortero no asegure una total proteccién a la armadura, ésta ird galvanizada. Las
armaduras de acero estardn totalmente recubiertas de hormigdn. No tendrdn ningln contacto con el vidrio, el
solape de las armaduras horizontales en la junta de dilatacidon y estanquidad sera siempre mayor e igual que 3
cm. Las dimensiones maximas de utilizacién para tabiques verticales sencillos son: 6 m2 con una dimensién
maxima de 3 m. En tabiques verticales dobles, las dimensiones mdaximas de utilizacién son 20 m2 con una
dimension méaxima de 5 m. Los tabiques deberan irindependientes de la obra mediante una junta de dilataciéon
perimetral, teniendo en cuenta las posibles flexiones de las vigas.

3. De la ejecucion del elemento
Preparacion

Preparacion del hueco de la obra a las medidas previstas para recibir el bastidor de PVC. Se colocara cartdn
asfaltico en el apoyo inferior antes de comenzar la ejecucién del panel.

Fases de ejecucion

El espesor de los nervios en el caso de moldeados sencillos sera como minimo de 1 cm; en caso de nervio
perimetral, de 5 cm en superficies <<1 m2; de 6 cm en superficies > 1 m2. En caso de moldeados dobles, el
espesor de los nervios entre moldeados sera de 1 cm como minimo y en caso de nervio perimetral de 3,50 cm
como minimo. El tabique sera estanco y su colocacion eliminara la posibilidad de que pueda llegar a someterse
a alguna tension estructural; serd independiente del resto, mediante una junta de dilatacién perimetral. Las
juntas de dilatacién y de estanquidad estaran selladas y rellenas de material eldstico. Se trabajard a una
temperatura ambiente que oscilara entre los 5 °C y los 40 °C y protegiendo la obra que se ejecuta de la accion
de las lluvias y de los vientos superiores a 50 km/h.

En caso de que las piezas de vidrio vayan tomadas con bastidor:

El bastidor se fijara a obra de forma que quede aplomado y nivelado.

Se colocara un material separador eldstico entre el moldeado de vidrio y el bastidor.
Los moldeados de la ultima fila irdn acufiados en su parte superior.

El ultimo moldeado se acufiara en la parte superior y en la vertical.
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Acabados

En caso de que las piezas de vidrio vayan tomadas con bastidor, para el repaso de las juntas, se utilizard un
material de sellado.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién: puntos de observacién. Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 cada 400 m2 .
Replanteo:

Se comprobara si existen desviaciones respecto a proyecto en cuanto a replanteo y espesores de las hojas.

En caso de cerramientos exteriores, las juntas de dilatacidn, estaran limpias y aplomadas. Se respetaran las
estructurales siempre.

Ejecucion:

El espesor de los nervios en el caso de moldeados sencillos sera como minimo de 1 cm; en caso de nervio
perimetral, de 5 cm en superficies <1 m2; de 6 cm en superficies > 1 m2.

En caso de moldeados dobles, el espesor de los nervios entre moldeados serd de 1 cm como minimo y en caso
de nervio perimetral de 3,50 cm como minimo.

El tabique serd estanco y su colocacion eliminard la posibilidad de que pueda llegar a someterse a alguna
tensidn estructural; serd independiente del resto, mediante una junta de dilatacion perimetral. Las juntas de
dilatacion y de estanquidad estardn selladas y rellenas de material elastico.

Se trabajard a una temperatura ambiente que oscilara entre los 5 °C y los 40 °C y protegiendo la obra que se
ejecuta de la accidn de las lluvias y de los vientos superiores a 50 km/h.

En caso de que las piezas de vidrio vayan tomadas con bastidor:

El bastidor se fijara a obra de forma que quede aplomado y nivelado.
Los moldeados de la dltima fila irdn acufiados en su parte superior.
El ultimo moldeado se acufiara en la parte superior y en la vertical.

Comprobacién final:

Planeidad. Medida con regla de 2 m.
Desplome. No mayor de 10 mm por planta, ni mayor de 30 mm en todo el edificio.
Prueba de servicio:
Estanquidad de pafos de fachada al agua de escorrentia.
Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.
4. Seguridad y Salud
Riesgos laborales
- Caida en altura de personas.
- Cortes en las manos.
- Caidas de objetos a distinto nivel.
- Golpes en manos, pies y cabeza.
- Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza en las plantas.
5. Criterios de medicion

Metro cuadrado de la superficie total ejecutada, comprendida entre los elementos de sustentacion, incluso
ejecucion de los nervios de mortero, acuiado y sellado, con o sin bastidor.
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6. Mantenimiento
Uso

Se evitaran golpes y rozaduras con elementos punzantes o pesados que puedan descascarillar o romper alguna
pieza, asi como el vertido sobre la fabrica de productos acusticos que puedan de atacar al vidrio. No se
apoyardan objetos pesados ni se aplicaran esfuerzos perpendiculares al plano de la fabrica ni se modificaran las
condiciones de carga previstas en proyecto.

Conservacion

Cada 5 anos se inspeccionard la fabrica para detectar posibles fisuras, desplomes u otras deformaciones, asi
como el estado del mortero de las juntas. La limpieza se llevard a cabo mediante lavado con agua jabonosa.
Reparacion. Reposicion

En caso de roturas de las piezas de vidrio se limpiara el hueco, eliminando cualquier particula de vidrio y se
repondra con un modelo idéntico al anterior.

EF Fachadas y particiones

EFI Industrializadas

EFIL Paneles ligeros

1. Especificaciones

Cerramiento opaco de edificios, sin funcién estructural, constituido por elementos prefabricados ligeros
anclados a la estructura del edificio.

2. Delos componentes
Productos constituyentes
Panel:

El panel se suministrara con su sistema de sujecién a la estructura del edificio, que garantizara, una vez
colocado el panel, su estabilidad asi como su resistencia a las solicitaciones previstas. El panel podrd ser de un
material homogéneo, (plastico, metalico, etc.), o bien compuesto de capa exterior de tipo plastico o metalico
(acero, aluminio, acero inoxidable, madera, material sintético etc.), capa intermedia de material aislante y una
[dmina interior de material plastico, metdlico, madera, etc. Los cantos del panel presentaran la forma adecuada
y/o se suministrara con los elementos accesorios necesarios para que las juntas resultantes de la unién entre
paneles y de éstos con los elementos de la fachada, una vez selladas y acabadas sean estancas al aire y al agua
y no den lugar a puentes térmicos. El material que constituya el aislamiento térmico podra ser fibra de vidrio,
espuma rigida de poliestireno extruida, espuma de poliuretano, etc.

En caso de paneles de acero éste llevara algun tipo de tratamiento como prelacado, galvanizado, etc.

En caso de paneles de aluminio, el espesor minimo del anodizado sera de 20 micras en exteriores y 25 micras
en ambiente marino. En caso de ir lacados, el espesor minimo del lacado sera de 80 micras.

Sistema de sujecidn:

Cuando la rigidez del panel no permita un sistema de sujecion directo a la estructura del edificio, el sistema
incluird elementos auxiliares como correas en Z o C, perfiles intermedios de acero, etc., a través de los cuales
se realizard la fijacién. Se indicaran las tolerancias que permite el sistema de fijacion, de aplomado entre el
elemento de fijacion mas saliente y cualquier otro y de distancia entre planos horizontales de fijacién. Los
elementos metdlicos que comprenden el sistema de sujecién quedaran protegidos contra la corrosidn. El
sistema de fijacién del panel a la estructura secundaria podrd ser visto u oculto mediante clips, tornillos
autorroscantes, etc.

Juntas:

Las juntas entre paneles podran ser a tope, o mediante perfiles, etc.
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Sellante:
Podra ser mediante productos pastosos o bien perfiles preformados.
Control y aceptacion

Perfiles de aluminio anodizado:

Identificacion. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacidn de proteccidén y acabado de
los perfiles. (Aluminio, proteccién anddica minima de 20 micras en exteriores y 25 en ambientes marinos).

Distintivos: Marca de Calidad “EWAA EURAS” para pelicula anddica sobre aluminio destinado a la arquitectura.

Ensayos: medidas y tolerancias (inercia del perfil). Espesor del recubrimiento anédico. Calidad del sellado del
recubrimiento anddico.

Lotes: 50 unidades de panel o fraccion.

Perfiles laminados y chapas:

Identificacion. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacidn de proteccién y acabado de
los perfiles.

Distintivos: Marca AENOR para perfiles y chapas de acero laminado en caliente.

Ensayos: tolerancias dimensionales de los productos. Limite eldstico, resistencia y alargamiento de rotura.
Doblado simple. Resiliencia Charpy. Dureza Brinell. Analisis quimicos determinando el contenido en Cy S.

Lotes: 20 t por tipo de perfil.
Tableros de madera o corcho:
Distintivos: Marca AENOR.
Lana de vidrio:

Distintivos: Sello INCE. Los materiales y equipos de origen industrial, deberdn cumplir las condiciones
funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a
fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial
que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcidn se realizara
comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

Se preverdan en la estructura del edificio, los elementos necesarios para la posterior fijacion de los paneles, de
acuerdo con el sistema de sujecién empleado.

3. Dela ejecucion del elemento
Preparacion

Se replantearan los ejes verticales de juntas y, planta a planta, los ejes horizontales de juntas y se fijaran los
elementos de sujecion del panel a los elementos previstos anclados a la estructura del edificio.

Fases de ejecucion

Se sujetaran provisionalmente los paneles, y se alinearan, nivelaran y aplomaran una vez presentados todos
los paneles de una planta o aquellos que en ella vayan a quedar comprendidos entre elementos fijos de la
fachada. Se medira el ancho de la junta en todo su perimetro. Se sujetaran definitivamente los paneles a los
elementos que se habran previsto anclados a la estructura del edificio.

Acabados

El producto de sellado se aplicara en todo el perimetro de las juntas para garantizar su estanquidad y acabado
exterior, comprobando antes que éstas estardn limpias de polvo, aceites o grasas.
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Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccién: uno cada 100 m2 de fachada y no menos de uno por planta.
Las condiciones de no aceptacién podran ser (segin norma NTE-FPP):

La alineacién de paneles medida en los cantos de los paneles presente variaciones superiores a la tolerancia
de fabricacion mds 2 mmen 1 m.

El aplomado entre dos paneles presente variaciones superiores a 2 mm comprobada con regla de 1 m.
La sujecion sea distinta a la especificada por la direccién de obra.
Presencia de elementos metalicos no protegidos contra la oxidacion.
El ancho de la junta vertical sea inferior al ancho minimo.
El ancho de la junta horizontal sea inferior al ancho minimo.
Prueba de servicio:
Estanquidad de pafos de fachada al agua de escorrentia.
Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.
4. Seguridad y Salud
Riesgos laborales
- Caidas de altura.
- Caidas al mismo nivel.
- Cortes en las manos.
- Caidas de objetos a distinto nivel.
- Golpes en manos, pies y cabeza.
- Contactos eléctricos directos e indirectos si se utilizan herramientas eléctricas.
5. Criterios de medicién

Metro cuadrado de superficie de cerramiento ejecutado (paneles, juntas y sellado), incluso piezas especiales
de anclaje a la estructura auxiliar o del edificio, y posterior limpieza.

6. Mantenimiento
Uso

Se evitaran golpes y rozaduras, asi como el vertido de agua procedente de jardineras. No se apoyaran sobre el
panel elementos de elevacién de cargas o muebles, ni cables de instalacidn de rétulos, asi como mecanismos
de limpieza exterior o cualesquiera otros objetos que, al ejercer un esfuerzo sobre éste pueda dafarlo.

Conservacion

Periddicamente se haran inspecciones para detectar la pérdida de estanquidad, roturas, deterioros o
desprendimientos. La limpieza se llevara a cabo por profesional cualificado. Cada cinco afios, o antes si fuera
apreciada alguna anomalia, se realizara una inspeccidn visual de la fachada, observando si aparecen fisuras o
humedades, dafios en los selladores, o cualquier tipo de lesion en los paneles o en las juntas.

Reparacion. Reposicion

En caso de ser observado alguno de los sintomas expuestos en el apartado anterior, sera estudiado por técnico
competente que dictaminara su importancia y en su caso las reparaciones que deban realizarse. No se
realizardan modificaciones o reformas sin que éstas sean aprobadas por técnico competente.
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EF Fachadas

EFP Puertas. Carpinteria

EFPL Aleaciones ligeras

1. Especificaciones

Puertas compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s realizadas con perfiles de aluminio, con
proteccion de anodizado o lacado. Recibidas sobre el cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco,
Incluirdn todos los junquillos, patillas de fijacidén, chapas, tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los
herrajes de cierre y de colgar necesarios.

2. De los componentes
Productos constituyentes

Precerco, en los casos que se incluye, este podra ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado,
o de madera.

Perfiles y chapas de aleacién de aluminio con proteccidon anddica de espesor variable, en funcién del las
condiciones ambientales en que se vayan a colocar:

- 15 micras, exposicién normal y buena limpieza.
- 20 micras, en interiores con rozamiento.
- 25 micras, en atmdsferas marina o industrial agresiva.

El espesor minimo de pared en los perfiles es 1,5 mm. En el caso de perfiles vierteaguas 0,5 mm y en el de
junquillos 1 mm.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacidn, etc.; y burletes de goma,
cepillos, ademds de todos accesorios y herrajes necesarios. Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacidén de los componentes, el control que
podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la
recepcion de los productos, segin su utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos.

Nombre del fabricante o marca comercial del producto. Ensayos sobre perfiles (seguiin las normas UNE):
Medidas y tolerancias. (Inercia del perfil).

Espesor del recubrimiento anddico.

Calidad del sellado del recubrimiento anddico.

El suministrador acreditara la vigencia de la Certificacion de Conformidad de los perfiles con los requisitos
reglamentarios.

Inercia de los perfiles podra ajustarse a lo especificado en la norma NTE-FCL. Marca de Calidad EWAA/EURAS
de pelicula anddica.

Distintivo de calidad (Sello INCE).

Los perfiles y chapas seran de color uniforme y no presentaran alabeos, fisuras, ni deformaciones y sus ejes
seran rectilineos.

Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los
perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presion.

Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano, y sus encuentros formaran angulo recto.
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La cdmara o canales que recogen el agua de condensacion tendrd las dimensiones adecuadas. Y los orificios de
desagtie seran al menos 3 por m.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se
fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacidn y control industrial.
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcidon se realizard comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.

El soporte

La fabrica que reciba la carpinteria debera estar terminada, a falta de revestimientos. En su caso el precerco
debera estar colocado y aplomado.

Compatibilidad

Proteccién del contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera, o si no existe precerco,
mediante algln tipo de proteccidn, cuyo espesor sera segun el certificado del fabricante.

Deberd tenerse especial precaucidn en la posible formacién de puentes galvanicos por la unién de distintos
materiales (soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

3. De la ejecucion del elemento
Preparacidn

El almacenamiento en obra serd en un lugar protegido de lluvias y focos hiumedos, en zonas alejadas de
posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Antes de su colocacién hay que asegurarse de que la carpinteria conserva su proteccion, igual que llegd a la
obra. Se comprobard el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso del precerco.

Fases de ejecucién
Repaso general de la carpinteria: ajuste de herrajes, nivelacidon de hojas, etc.
Se realizardn los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto y del recibido.

Fijacién de la carpinteria al precerco, o recibido de las patillas de la puerta a la fabrica, con mortero de
cemento. Los mecanismos de cierre y maniobra seran de funcionamiento suave y continuo.

Los herrajes no interrumpiran las juntas perimetrales de los perfiles. Podran tenerse en cuenta las
especificaciones de la norma NTE-FLC/74. Acabados

La carpinteria quedara aplomada. Se retirara la proteccidon después de revestir la fabrica; y se limpiara para
recibir el acristalamiento, si lo hubiere. Una vez colocadas se sellaran las juntas de la carpinteria con la fachada
en todo su perimetro exterior. La junta sera continua y uniforme, y se aplicara sobre superficies limpias y secas.
Asi se asegura la estanquidad al aire y al agua. Cuando exista acristalamiento, carpinteria podra ajustarse a lo
especificado en la NTE- FVP. Fachadas. Vidrios. Planos.

Cuando existan persianas, guias y hueco de alojamiento, podrdn atenderse las disposiciones de la NTE-FDP.
Fachadas. Defensas. Persianas.

Control y aceptacion

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso, demolida o reparada la
parte de obra afectada. La prueba de servicio, para comprobar su estanqueidad, debe consistir en someter los
pafios mas desfavorables a escorrentia durante 8 horas conjuntamente con el resto de la fachada, pudiendo
seguir las especificaciones de NTEFCA.

Controles durante la ejecucidn: puntos de observacion. Unidad y frecuencia de inspeccidn: cada 50 unidades.

Fijaciones laterales: minimo dos en cada lateral. Empotramiento adecuado. Fijacién a la caja de persiana o
dintel: tres tornillos minimo.
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Fijacidn al antepecho: taco expansivo en el centro del perfil (minimo) Comprobacion de la proteccidn y del
sellado perimetral.

Se permitira un desplome mdaximo de 2 mm por m en la carpinteria. Y en algunos casos ésta debera estar
enrasada con el paramento.

Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.
Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se conservara la proteccidn de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacién del
acristalamiento, si lo hubiere.

No se apoyaran pescantes de sujecidon de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza
exterior u otros objetos que puedan dafarla.

4. Seguridad y Salud
Riesgos laborales
- Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.
- Caidas a distinto nivel en la utilizacion de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo.
- Caida de altura en instalacion de puertas balconeras.
- Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.
- Cortes por manejo de maquinas-herramientas manuales.
- Golpes por objetos o herramientas manuales.
- Pisadas sobre objetos punzantes por falta de orden en la obra.
- Contacto con la energia eléctrica por manejo de maquinas-herramientas manuales.
- Proyeccidn de particulas por manejo de herramientas manuales y eléctricas
- Dermatitis por contacto con el cemento, yeso, escayola.
5. Criterios de medicidn

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo los herrajes
de cierre y de colgar, con todos los accesorios necesarios; asi como colocacién, sellado, proteccion durante las
obras y limpieza final. No se incluyen persianas o todos, ni acristalamientos.

6. Mantenimiento
Uso

No se modificard la carpinteria, ni se colocardn acondicionadores de aire sujetos a la misma, sin que
previamente se aprueben estas operaciones por técnico competente.

Conservacion

Cada tres anos, o antes si se apreciara falta de estanquidad, roturas o mal funcionamiento, se inspeccionara la
carpinteria, Se repararan los defectos que puedan aparecer en ella. Todos los afios se limpiara la suciedad y
residuos de polucidén, detergente no alcalino y utilizando trapos o esponjas que no rayen la superficie.

Reparacion. Reposicion

En caso de rotura o pérdida de estanquidad de perfiles, deberan reintegrarse las condiciones iniciales o
procederse a la sustitucion de los elementos afectados.

EF Fachadas

EFP Puertas. Carpinteria
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EFPM Madera
1. Especificaciones

Puertas compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s, realizadas con perfiles de madera. Recibidas
con cerco sobre el cerramiento. Incluirdn todos los junquillos cuando sean acristaladas, patillas de fijacién,
tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de colgar necesarios.

2. De los componentes
Productos constituyentes

Cerco, en los casos que se incluye, este podra ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado, o
de madera.

Perfiles de madera. La madera utilizada en los perfiles serd de peso especifico no inferior a 450 kg/m3 y un
contenido de humedad no mayor del 15% ni menor del 12% y no mayor del 10% cuando sea maciza. Debera ir
protegida exteriormente con pintura, lacado o barniz.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacidn, etc.; y burletes de goma,
cepillos, ademds de todos accesorios y herrajes necesarios. Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas.

Control y aceptacion

Los materiales y equipos de origen industrial deberdn cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se
fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricaciéon y control industrial.
Cuando el material o el equipo llegue a obra con Certificado de Origen Industrial que acredite el cumplimiento
de dichas condiciones, normas o disposiciones, se recepcidn se realizard comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes. El suministrador acreditard la vigencia de la Certificacién de Conformidad de los
perfiles con los requisitos reglamentarios.

Distintivo de calidad AITIM (puertas exteriores).

Los tableros de madera listonados y los de madera contrachapados cumplirdn con las normas UNE
correspondientes. En el albardn, y en su caso, en el empaquetado debera figurar el nombre del fabricante o
marca comercial del producto, clase de producto, dimensiones y espesores.

Los perfiles no presentaran alabeos, ataques de hongos o insectos, fendas ni abolladuras y sus ejes seran
rectilineos. Se prestara especial cuidado con las dimensiones y caracteristicas de los nudos y los defectos
aparentes de los perfiles.

Las uniones entre perfiles se haran por medio de ensambles que aseguren su rigidez, quedando encoladas en
todo su perimetro de contacto.

Los ejes de los perfiles se encontrardn en un mismo plano, y sus encuentros formaran angulo recto.

En puertas al exterior, la cdmara o canales que recogen el agua de condensacion tendra las dimensiones
adecuadas. Y los orificios de desaglie seran al menos 3 por m.

Ensayos sobre perfiles (segln las normas UNE):
Las dimensiones e inercia (pudiendo seguir las condiciones fijadas en NTE-FCM).

Humedad, nudos, fendas y abolladuras, peso especifico y dureza. Ensayos sobre puertas (segun las normas
UNE):

Medidas y tolerancias.

Resistencia a la accion de la humedad variable.
Medidas de alabeo de la puerta.
Penetracion dindmica y resistencia al choque.

Resistencia del extremo inferior de la puerta a la inmersién y arranque de tornillos.
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Exposicion de las dos caras a humedad diferente (puertas expuestas a humedad o exteriores).

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se
fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacidn y control industrial.
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizard comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.

El soporte

La fabrica que reciba la carpinteria debera estar terminada, a falta de revestimientos. El cerco debera estar
colocado y aplomado.

3. De la ejecucion del elemento
Preparacidn

El almacenamiento en obra serd en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de
posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno. Antes de su colocacién hay que asegurarse de que
la carpinteria conserva su proteccién, igual que llegd a la obra. Se comprobara el replanteo y dimensiones del
hueco y del cerco.

Fases de ejecucion
Repaso general de la carpinteria: ajuste de herrajes, nivelacidn de hojas, etc.
Se realizardn los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto y del recibido.

Fijacion de la carpinteria al precerco, o recibido de las patillas de la puerta a la fabrica, con mortero de
cemento. Los mecanismos de cierre y maniobra seran de funcionamiento suave y continuo.

Se podran tener en cuenta las especificaciones de la norma NTE-FCP/74.
Acabados
La carpinteria quedara aplomada. Se limpiara para recibir el acristalamiento, si lo hubiere.

Una vez colocadas se sellardn las juntas de la carpinteria con la fachada en todo su perimetro exterior. La junta
serd continua y uniforme, y se aplicard sobre superficies limpias y secas. Asi se asegura la estanquidad al aire
y al agua. El acristalamiento podra ajustarse a lo dispuesto en NTE-FVP. Fachadas. Vidrios. Planos.

Cuando existan persianas, guias y hueco de alojamiento, podran atenderse las especificaciones fijadas en
NTEFDP. Fachadas. Defensas. Persianas.

Control y aceptacion

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso, demolida o reparada la
parte de obra afectada.

Se realizard la apertura y cierre de todas las puertas practicables de la carpinteria.

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion. Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 50 unidades.
Fijaciones laterales deficientes.

Holgura de la hoja a cerco no mayor de 3 mm.

Junta de sellado continua.

Proteccién y del sellado perimetral.

Holgura con el pavimento.

Numero, fijacién y colocacidn de los herrajes.
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Se permitird un desplome maximo de 6 mm fuera de la vertical y una flecha maxima del cerco de 6mm y en
algunos casos ésta deberd estar enrasada con el paramento.

Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.
Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se conservara la proteccidn de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacion del
acristalamiento. No se apoyardn pescantes de sujecion de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos
para limpieza exterior u otros objetos que puedan dafiarla.

4. Seguridady Salud
Riesgos laborales
- Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.
- Caidas a distinto nivel en la utilizacion de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo.
- Caida de altura en instalacion de puertas balconeras.
- Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.
- Cortes por manejo de maquinas-herramientas manuales.
- Cortes por manejo de vidrio de acristalamiento.
- Golpes por objetos o herramientas manuales.
- Pisadas sobre objetos punzantes por falta de orden en la obra.
- Contacto con la energia eléctrica por manejo de maquinas-herramientas manuales.
- Proyeccidn de particulas por manejo de herramientas manuales y eléctricas.
- Dermatitis por contacto con el cemento, yeso, escayola.
5. Criterios de medicidn

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo los herrajes
de cierre y de colgar, con todos los accesorios necesarios; asi como colocacidn, sellado, proteccion durante las
obras y limpieza final. No se incluyen persianas o todos, pintura, lacado o barniz, ni acristalamientos.

Totalmente terminada, incluyendo los herrajes de cierre y de colgar, con todos los accesorios necesarios; asi
como colocacion, sellado, proteccidon durante las obras, pintura, lacado o barniz y limpieza final. No se incluyen
persianas o todos, ni acristalamientos.

6. Mantenimiento
Uso

No se modificard la carpinteria, ni se colocardan acondicionadores de aire sujetos a la misma, sin que
previamente se aprueben estas operaciones por técnico competente.

Conservacion

Cada 5 afos, o antes si se apreciara falta de estanquidad, roturas o mal funcionamiento, se inspeccionara la
carpinteria, Se reparardn los defectos que puedan aparecer en ella. Periddicamente se limpiara la suciedad y
residuos de polucién con trapo hiumedo. Cada 5 afos se repasara la proteccion de las carpinterias pintadas, y
cada 2 afios la proteccidn de las carpinterias que vayan vistas.

Reparacion. Reposicion

En caso de rotura o pérdida de estanquidad de perfiles, deberan reintegrarse las condiciones iniciales o
procederse a la sustitucion de los elementos afectados.

EF Fachadas
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EFP Puertas. Carpinteria

EFPP Plastico
1. Especificaciones

Puertas compuestas de hoja/s plegables, abatible/s o corredera/s realizadas con PVC. Recibidas sobre el
cerramiento o en ocasiones fijadas sobre precerco, Incluiran todos los junquillos, patillas de fijacién, chapas,
tornillos, burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de colgar necesarios.

2. De los componentes
Productos constituyentes

Precerco, en los casos que se incluye, este podra ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado,
o de madera.

Perfiles de PVC obtenidos por extrusion,

El espesor minimo de pared en los perfiles es 18 mm y peso especifico 1,40 gr/cm3. En el caso de perfiles de
junquillos sera de 1 mm.

Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacidn, etc.; y burletes de goma,
cepillos, ademds de todos accesorios y herrajes necesarios. Juntas perimetrales. Cepillos en caso de correderas.

El sellado perimetral serd de masillas eldsticas permanentes y no rigidas.
Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el control que
podrd llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacién. Cuando proceda hacer ensayos para la
recepcion de los productos, segin su utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademads de la
comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos.

Distintivo de calidad (Sello INCE). En el albaran, y en su caso, en el empaquetado debera figurar el nombre del
fabricante o marca comercial del producto, la clase, dimensiones y espesores del producto.

Los perfiles serdn de color uniforme y no presentardn alabeos, fisuras, ni deformaciones y sus ejes seran
rectilineos. Las uniones entre perfiles se haran a inglete por medio de soldadura térmica, a una temperatura
de fusidn de 1809C, quedando unidos en todo su perimetro de contacto.

Los ejes de los perfiles se encontraran en un mismo plano, y sus encuentros formaran angulo recto.

La cdmara o canales que recogen el agua de condensacidn tendra las dimensiones adecuadas. Y los orificios de
desagtie seran al menos 3 por m.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se
fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial.
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcidon se realizara comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.

El soporte

La fabrica que reciba la carpinteria debera estar terminada, a falta de revestimientos. En su caso el precerco
debera estar colocado y aplomado.

3. Dela ejecucion del elemento
Preparacidén

El almacenamiento en obra serd en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de
posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno. Antes de su colocacidn hay que asegurarse de que
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la carpinteria conserva su proteccion, igual que llegd a la obra. Se comprobara el replanteo y dimensiones del
hueco para la puerta, o en su caso para el precerco.

Fases de ejecucion
Repaso general de la carpinteria: ajuste de herrajes, nivelacion de hojas, etc.
Se realizardn los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto y del recibido.

Fijacion de la carpinteria al precerco, o recibido de las patillas de la puerta a la fabrica, con mortero de
cemento. Los mecanismos de cierre y maniobra seran de funcionamiento suave y continuo.

Los herrajes no interrumpirdn las juntas perimetrales de los perfiles. Podran tenerse en cuenta las
especificaciones de la norma NTE-FCP/74. Acabados

La carpinteria quedara aplomada. Se retirara la proteccidon después de revestir la fabrica; y se limpiard para
recibir el acristalamiento, si lo hubiere.

Una vez colocadas se sellaran las juntas de la carpinteria con la fachada en todo su perimetro exterior. La junta
serd continua y uniforme, y se aplicara sobre superficies limpias y secas. Asi se asegura la estanquidad al aire
y al agua.

El acristalamiento podrd ajustarse a lo dispuesto en la norma NTE-FVP. Fachadas. Vidrios. Planos. Cuando
existan persianas, guias y hueco de alojamiento, podran atenderse las disposiciones fijadas en la norma NTE-
FDP. Fachadas. Defensas. Persianas.

Control y aceptacion

La prueba de servicio, para comprobar su estanqueidad, debe consistir en someter los pafios mas
desfavorables a escorrentia durante 8 horas conjuntamente con el resto de la fachada, pudiendo seguir las
disposiciones de la norma NTE-FCA.

Se realizard la apertura y cierre de todas las ventanas practicables de la carpinteria.

Controles durante la ejecucion del cerco: puntos de observacidn. Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 50
unidades.

Fijaciones laterales: minimo dos en cada lateral. Empotramiento adecuado. Fijacién a la caja de persiana o
dintel: tres tornillos minimo.

Fijacion al antepecho: taco expansivo en el centro del perfil (minimo).

Estabilidad dimensional longitudinal de la carpinteria inferior a mds menos el 5%. Comprobacién de la
proteccion y del sellado perimetral.

Se permitira un desplome maximo de 2 mm por m en la carpinteria. Y en algunos casos ésta debera estar
enrasada con el paramento.

Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.
Conservacion hasta la recepcion de las obras

Se conservara la proteccién de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacién del
acristalamiento.

No se apoyaran pescantes de sujecién de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza
exterior u otros objetos que puedan dafiarla.

4. Seguridad y Salud Riesgos Laborales
- Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.
- Caidas a distinto nivel en la utilizacién de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo.

- Caida de altura en instalacion de puertas balconeras.
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- Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

- Cortes por manejo de mdaquinas-herramientas manuales.

- Cortes por manejo de vidrio de acristalamiento.

- Golpes por objetos o herramientas manuales.

- Pisadas sobre objetos punzantes por falta de orden en la obra.

- Contacto con la energia eléctrica por manejo de maquinas-herramientas manuales.

- Proyeccidn de particulas por manejo de herramientas manuales y eléctricas.
Criterios de medicion

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo los herrajes
de cierre y de colgar, con todos los accesorios necesarios; asi como colocacidn, sellado, protecciéon durante las
obras y limpieza final. No se incluyen persianas o todos, ni acristalamientos.

5. Mantenimiento
Uso

No se modificard la carpinteria, ni se colocardn acondicionadores de aire sujetos a la misma, sin que
previamente se aprueben estas operaciones por técnico competente.

Conservacion

Cada tres afnos, o antes si se apreciara falta de estanquidad, roturas o mal funcionamiento, se inspeccionara la
carpinteria, Se repararan los defectos que puedan aparecer en ella. Todos los afios se limpiara la suciedad y
residuos de polucién, no utilizando productos como cetonas, éteres, disolventes clorados o similares.

Reparacion. Reposicion

En caso de rotura o pérdida de estanquidad de perfiles, deberan reintegrarse las condiciones iniciales o
procederse a la sustitucion de los elementos afectados.

EF Fachadas

EFP Puertas. Carpinteria

EFPV Vidrio
1. Especificaciones

Puertas compuestas de hoja/s plegable/s, abatible/s o corredera/s, realizadas con vidrio templado. Recibidas
con cerco sobre el cerramiento. Incluiran todas las patillas de fijacion, tornillos, burletes de goma, accesorios,
asi como los herrajes de cierre y de colgar necesarios.

2. De los componentes
Productos constituyentes

- Cerco, en los casos que se incluye, este podra ser de perfil tubular conformado en frio de acero
galvanizado, o de madera.

- Hoja de vidrio. Formada por vidrio sometido a un tratamiento térmico que modifica sus caracteristicas
mecanicas, confiriéndole mayor resistencia al choque mecdanico y térmico. En caso de rotura se
fragmenta en pequefias particulas no cortantes.

Las hojas vidrio podran ser transparentes, translicidas o reflectantes y los cantos podran ser pulido
plano y pulido redondo.
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- Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacion, etc.; y burletes de
goma, cepillos, ademas de todos accesorios y herrajes necesarios. Juntas perimetrales. Cepillos en caso
de correderas. Los herrajes metalicos serdn de material inoxidable.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el control que
podrd llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacién. Cuando proceda hacer ensayos para la
recepcién de los productos, segun su utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos. Los equipos de origen industrial deberan
cumplir las condiciones funcionales y de calidad fijadas en las correspondientes normas y disposiciones
vigentes relativas a fabricacidén y control o, en su defecto las normas UNE correspondientes.

El suministrador acreditard la vigencia de la Certificacion de Conformidad de los perfiles con los requisitos
reglamentarios. Las dimensiones podran determinarse segun lo dispuesto en la norma NTE-PPV. En el albaran,
y en su caso, en el empaquetado deberd figurar el nombre del fabricante o marca comercial del producto, clase
de producto, dimensiones y espesores. Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las
condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes
relativas a fabricacién y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen
industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcién se
realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

La fabrica que reciba la carpinteria debera estar terminada, a falta de revestimientos. El cerco debera estar
colocado y aplomado.

3. De la ejecucion del elemento
Preparacion

El almacenamiento en obra serd en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de
posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno. Antes de su colocacidn hay que asegurarse de que
la carpinteria conserva su proteccién, igual que llegd a la obra. Se comprobara el replanteo y dimensiones del
hueco y del cerco. Podran tenerse en cuenta las especificaciones de las normas NTE-FCA/74, NTE-FCI/74 y la
NTE-PPA/74.

Fases de ejecucion
Repaso general de la carpinteria: ajuste de herrajes, nivelacidon de hojas, etc.
Se realizardn los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto y del recibido.

Fijacion de la carpinteria al precerco, o recibido de las patillas de la puerta a la fabrica, con mortero de
cemento. Los mecanismos de cierre y maniobra seran de funcionamiento suave y continuo.

Acabados

La carpinteria quedara aplomada. Se limpiara el acristalamiento.

El acristalamiento, podrd ajustarse a lo dispuesto en la norma NTE-FVT. Fachadas. Vidrios templados.
Control y aceptacion

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberan ser retirados o, en su caso, demolida o reparada la
parte de obra afectada. Se realizara la apertura y cierre de todas las puertas practicables de la carpinteria.

Controles durante la ejecucidn: puntos de observacién. Unidad y frecuencia de inspeccién: cada 50 unidades.
Cerco:
Holgura de la hoja a cerco no mayor de 2 mm.

Empotramiento de las patillas laterales y llenado del mortero con el paramento.

PAG. 87



. - s ]
Reforma de la planta segunda y cubierta del Museo Maritimo del Cantdbrico wgoC'Qdad

cultura « educacién « deporte

Cantos de los vidrios.

Dimensiones de la hoja y del buen funcionamiento de la puerta.
Numero, fijacién y colocacidon de los herrajes.

Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

Conservacion hasta la recepcion de las obras

No se apoyaran pescantes de sujecidn de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos para limpieza
exterior u otros objetos que puedan dafiarla.

4. Seguridad y Salud Riesgos laborales

- Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

- Caidas a distinto nivel en la utilizacion de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo.
- Caida de altura en instalacion de puertas balconeras.

- Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.

- Cortes por manejo de maquinas-herramientas manuales.

- Cortes por manejo de vidrio de acristalamiento.

- Golpes por objetos o herramientas manuales.

- Pisadas sobre objetos punzantes por falta de orden en la obra.

- Contacto con la energia eléctrica por manejo de maquinas-herramientas manuales.
- Proyeccidn de particulas por manejo de herramientas manuales y eléctricas.

5. Criterios de medicion

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar totalmente terminada, incluyendo los herrajes
de cierre y de colgar, con todos los accesorios necesarios; asi como colocacidn, sellado, proteccion durante las
obras y limpieza final. No se incluyen persianas o todos, ni acristalamientos.

6. Mantenimiento
Conservacion

Cada 6 meses, se efectuara una revisién de los herrajes de colgar, giro y desplazamiento realizandose el
engrase si fuera necesario, el estado de los mecanismos, el liquido del freno retenedor y el estado de los
elementos del equipo automadtico sustituyendo las piezas que pudieran ocasionar deficiencias en el
funcionamiento.

Periddicamente se limpiard la suciedad y residuos de polucidn evitando los productos abrasivos que puedan
rayarla. Cada afio se revisaran y engrasardn los herrajes de cierre y seguridad.

Reparacion. Reposicion

En caso de rotura de alguna parte de la carpinteria, deberan reintegrarse las condiciones iniciales o procederse
a la sustitucién de los elementos afectados.

EF Fachadas y particiones

EFR Remates
1. Especificaciones

Remates de alféizares de ventana, antepechos de azoteas, etc., formados por piezas de material pétreo,
ceramico, hormigdn o metalico, recibidos con mortero u otros sistemas de fijacion.

2. De los componentes
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Productos constituyentes

Elemento de remate:

En caso de ser de material pétreo natural o artificial, cerdmico u hormigdn, no se presentaran piezas
agrietadas, rotas, desportilladas ni manchadas, tendran un color y una textura uniformes.

En caso de vierteaguas, éste llevard o no resalte para acoplar la carpinteria.
En caso de ser de material metalico, éste sera de acero galvanizado o protegido contra la corrosién.

Sistema de fijacion. El mortero cumplird las condiciones especificadas en los pliegos el subcapitulo EFF Fabricas.

Impermeabilizante: Cumplird las condiciones especificadas en los pliegos del subcapitulo ENI
Impermeabilizacidn.

Material de sellado de juntas.

Control y aceptacion

Remates de piedra natural:

Identificacion material tipo. Medidas y tolerancias.

Ensayos: absorcidn y peso especifico, resistencia a la helada y al desgaste, resistencia a la flexion y al choque.
Lotes: a decidir por la direccion facultativa segun tipologia del material.

Morteros:

Identificacion:

Mortero: tipo. Dosificacion.

Cemento: tipo, clase y categoria.

Agua: fuente de suministro.

Cales: tipo. Clase.

Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

Distintivos:

Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.
Cemento: Marca AENOR u Homologacion del Ministerio de Fomento.

Arenas: Marca AENOR u Homologacion por el Ministerio de Fomento.

Ensayos:

Mortero: resistencia a compresidn y consistencia con Cono de Abrams.

Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansidn por agujas de Le Chatelier. Pérdida al
fuego. Residuo insoluble. Tridxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono,
sustancias organicas solubles en éter.

Cales: analisis quimico de cales en general segiin RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido,
fraguado y estabilidad de volumen de cales hidraulicas.

Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08. Los materiales y equipos de origen
industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes
normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacidn y control industrial. Cuando el material o equipo llegue
a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o
disposiciones, su recepcidn se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.
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El soporte

El alféizar o antepecho debera estar saneado, limpio y terminado al menos 3 dias antes de ejecutar el elemento
de remate.

3. Dela ejecucion del elemento
Preparacion

Se replanteardn las piezas de remate. Los paramentos de aplicacidn estardn saneados, limpios y humedos. Si
es preciso se repicaran previamente. Se humedecera la superficie del soporte para que no absorba el agua del
mortero. No se apoyaran elementos sobre el alféizar o antepecho, al menos hasta 3 dias después de su
ejecucion.

Fases de ejecucion
En general:

Las piezas de remate tomadas con mortero de cemento se colocaran con un espesor minimo del mismo de 2
cm, a la vez que se procede a su nivelacién mediante regla horizontal. Los goterones deberdn sobresalir
respecto al acabado de la pared como minimo un vuelo de 3 cm.

En cualquier caso se trabajara a una temperatura superior a los 5 2C, con vientos de velocidad inferior a 50
km/h y sin lluvia o nieve.

En caso de vierteaguas, las juntas entre piezas estaran llenas y rejuntadas con lechada de cemento al cabo de
24 horas. La entrega lateral del vierteaguas en la fabrica serda como minimo de 2 cm. En zonas fuertemente
expuestas se dispondra un impermeabilizante bajo el vierteaguas.

En caso de remate superior de antepechos, las juntas entre las piezas seran machihembradas en caso de ser
prefabricados, o selladas y protegidas con chapa en caso de ser metalicos, evitandose las juntas a tope.

En caso de albardillas de coronacién de fachadas aplacadas con camara, éstas se colocaran mediante unidn
con mortero hidréfugo, con anclajes embebidos en el mortero, disponiendo juntas de dilatacidn para evitar
futuras deformaciones.

Acabados

El remate quedara limpio, bien adherido al soporte con la superficie plana y con una pendiente minima del
10% hacia el exterior en caso de vierteaguas de ventana o al interior en caso de remate superior de antepechos.

El sellado de juntas entre el vierteaguas y la carpinteria y paramentos se realizard previa limpieza de los labios
de la junta de polvo, grasas, etc., mediante imprimacién de los labios para facilitar la adherencia del material
de sellado e introduccion de un burlete de polietileno reticulado con un escantillén para mantener constante
la profundidad de la junta

Control y aceptacion

No se aceptardn las partidas cuando la horizontalidad presente variaciones superiores a 2 mm comprobada
conreglade1lm.

Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.
4. Seguridady Salud
Riesgos laborales
- Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.
- Cortes en las manos.
- Golpes en manos y pies.

- Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
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- Dermatitis por contacto con el mortero de cemento.

- Los derivados de la ubicacidn del vierteaguas o coronacion de muros (riesgo de caida a distinto nivel y
de altura, por deficiente proteccion colectiva).

5. Criterios de medicion

Metro lineal de elemento de remate de alféizar o antepecho colocado, incluso rejuntado o sellado de juntas,
eliminacion de restos y limpieza.

6. Mantenimiento
Uso

Se evitardn golpes, rozaduras y vertidos de productos 4cidos o agua de jardineras, asi como la aplicacién de
esfuerzos puntuales perpendiculares al plano del elemento de remate.

Conservacion

Se realizaran inspecciones cada tres afios para detectar el posible deterioro de tratamientos protectores en
caso de vierteaguas metalico y la aparicion de grietas o fisuras. La limpieza se realizard mediante cepillado con
agua y detergente neutro, evitando los productos abrasivos, acidos, causticos y los disolventes organicos.

Reparacion. Reposicion

Cuando se requiera se procedera a la sustitucion de las piezas o la reposicion del sellado, en su caso, mediante
profesional cualificado.

EF Fachadas y particiones

EFT Tabiques y tableros

EFTC Ceramica
1. Especificaciones

Tabique de ladrillo cerdmico tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso, que constituye particiones
interiores.

2. Delos componentes
Productos constituyentes
Ladrillos:

Los ladrillos utilizados cumplirdn las siguientes condiciones que se especifican en el Pliego general de
condiciones para la recepcion de los ladrillos cerdmicos en las obras de construccién, RL-88:

Los ladrillos presentaran regularidad de dimensiones y forma que permitan la obtencién de tendeles de
espesor uniforme, igualdad de hiladas, paramentos regulares y asiento uniforme de las fabricas, satisfaciendo
para ello las caracteristicas dimensionales y de forma Para asegurar la resistencia mecanica, durabilidad y
aspecto de las fabricas, los ladrillos satisfaran las condiciones relativas a masa, resistencia a compresion,
heladicidad, eflorescencias, succién y coloracién especificadas

Los ladrillos no presentaran defectos que deterioren el aspecto de las fabricas y de modo que se asegure su
durabilidad; para ello, cumpliran las limitaciones referentes a fisuras, exfoliaciones y desconchados por caliche.

Mortero:

En la confeccion de morteros, se utilizaran las cales aéreas y orgdnicas clasificadas en la Instruccion para la
Recepcion de Cales RCA-92. Las arenas empleadas cumpliran las limitaciones relativas a tamafio maximo de
granos, contenido de finos, granulometria y contenido de materia orgdnica establecidas en la Norma NBE FL-
90. Asimismo se admitirdn todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua

PAG. 91



. - s ]
Reforma de la planta segunda y cubierta del Museo Maritimo del Cantdbrico wgoC'Qdad

cultura « educacién « deporte

deberda cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros..., especificadas
en las normas UNE. Por otro lado, el cemento utilizado cumplird las exigencias en cuanto a composicién,
caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccidn para la recepcién de cementos RC-97.
Los posibles aditivos incorporados al mortero antes de o durante el amasado, llegardn a obra con la
designacién correspondiente segin normas UNE, asi como la garantia del fabricante de que el aditivo,
agregado en las proporciones y condiciones previstas, produce la funcidn principal deseada.

Las mezclas preparadas, (envasadas o a granel) en seco para morteros llevaran el nombre del fabricante y la
dosificacién segun la Norma NBE-FL-90, asi como la cantidad de agua a afiadir para obtener las resistencias de
los morteros tipo.

La resistencia a compresion del mortero estara dentro de los minimos establecidos en la Norma NBE FL-90; su
consistencia, midiendo el asentamiento en cono de Abrams, serd de 17 + - 2 cm. Asimismo, la dosificacion
seguird lo establecido en la Norma NBE FL-90 (Tabla 3.5), en cuanto a partes en volumen de sus componentes.

Revestimiento interior:

Sera de guarnecido y enlucido de yeso, etc. Cumplird las especificaciones recogidas en el subcapitulo ERP
Paramentos del presente Pliego de Condiciones.

Control y aceptacion
Ladrillos:

Cuando los ladrillos suministrados estén amparados por el sello INCE, |la direccién de obra podra simplificar la
recepcién, comprobando uUnicamente el fabricante, tipo y clase de ladrillo, resistencia a compresion en
kp/cm2, dimensiones nominales y sello INCE, datos que deberan figurar en el albardn vy, en su caso, en el
empaquetado. Lo mismo se comprobard cuando los ladrillos suministrados procedan de Estados miembros de
la Unién Europea, con especificaciones técnicas especificas, que garanticen objetivos de seguridad
equivalentes a los proporcionados por el sello INCE.

Identificacion, clase y tipo. Resistencia (seguin RL-88). Dimensiones nominales.
Distintivos: Sello INCE-AENOR para ladrillos caravista.

Con caracter general se realizardn ensayos, conforme lo especificado en el Pliego General de Condiciones para
la Recepcidn de los Ladrillos Ceramicos en las Obras de Construccidn, RL-88 de caracteristicas dimensionales y
defectos, nddulos de cal viva, succidn de agua y masa. En fabricas caravista, los ensayos a realizar, conforme
lo especificado en las normas UNE, seran absorcién de agua, eflorescencias y heladicidad.

En fabricas exteriores en zonas climdticas X e Y se realizaran ensayos de heladicidad.
Morteros:

Identificacidn:

Mortero: tipo. Dosificacion.

Cemento: tipo, clase y categoria.

Agua: fuente de suministro.

Cales: tipo. Clase.

Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

Distintivos:

Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.
Cemento: Marca AENOR u Homologacion del Ministerio de Fomento.

Arenas: Marca AENOR u Homologacion por el Ministerio de Fomento.

Ensayos:
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Mortero: resistencia a compresién y consistencia con Cono de Abrams.

Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansién por agujas de Le Chatelier. Pérdida al
fuego. Residuo insoluble. Tridxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono,
sustancias orgdnicas solubles en éter.

Cales: analisis quimico de cales en general seglin RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido,
fraguado y estabilidad de volumen de cales hidraulicas.

Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se
fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial.
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcidon se realizard comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.

El soporte

Se exigira la condicién de limitacidn de flecha a los elementos estructurales flectados: vigas de borde o remates
de forjado. Se comprobara el nivel del forjado terminado y si hay alguna irregularidad se rellenara con una
torta de mortero.

Compatibilidad

Se seguiran las recomendaciones para la utilizaciéon de cemento en morteros para muros de fabrica de ladrillo
dadas en la Norma NBE FL-90 (Tabla 3.1).

3. De la ejecucion del elemento
Preparacion

Estara terminada la estructura, se dispondra de los precercos en obra y se marcaran niveles en planta. Antes
del inicio de las fabricas ceramicas, se replanteardan; realizado el replanteo, se colocaran miras escantilladas a
distancias no mayores que cuatro m, con marcas a la altura de cada hilada. Los ladrillos se humedeceran en el
momento de su colocacidn, para que no absorban el agua del mortero, regandose los ladrillos,
abundantemente, por aspersidn o por inmersion, apilandolos para que al usarlos no goteen.

Fases de ejecucién

Las fabricas ceramicas se levantaran por hiladas horizontales enteras, salvo cuando dos partes tengan que
levantarse en distintas épocas, en cuyo caso la primera se dejara escalonada. Los encuentros de esquinas o
con otras fabricas, se hardn mediante enjarjes en todo su espesor y en todas las hiladas.

Entre la hilada superior del tabique y el forjado o elemento horizontal de arriostramiento, se dejara una
holgura de 2 cm que se rellenara transcurridas un minimo de 24 horas con pasta de yeso o con mortero de
cemento. El encuentro entre tabiques con elementos estructurales, se hara de forma que no sean solidarios.

Las rozas tendran una profundidad no mayor que 4 cm. Sobre ladrillo macizo y de un canuto sobre ladrillo
hueco.

El ancho no serd superior a dos veces su profundidad. Se ejecutaran preferentemente a maquina una vez
guarnecido el tabique. Los dinteles de huecos superiores a 100 cm, se realizardn por medio de arcos de
descarga o elementos resistentes.

Las fabricas de ladrillo se trabajaran siempre a una temperatura ambiente que oscile entre cinco y cuarenta
grados centigrados (5 a 40 °C). Si se sobrepasan estos limites, 48 horas después, se revisara la obra ejecutada.
Cuando el viento sea superior a 50 km/h, se suspenderan los trabajos y se aseguraran las fabricas de ladrillo
realizadas.

Durante la ejecucién de las fabricas cerdmicas, se adoptaran las siguientes protecciones:
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Contra la lluvia: las partes recientemente ejecutadas se protegeran con laminas de material plastico o similar,
para evitar la erosién de las juntas de mortero.

Contra el calor: en tiempo seco y caluroso, se mantendrd hiumeda la fdbrica recientemente ejecutada, para
evitar el riesgo de una rapida evaporacién del agua del mortero.

Contra heladas: si ha helado antes de iniciar el trabajo, se revisard escrupulosamente lo ejecutado en las 48
horas anteriores, demoliéndose las zonas dafiadas. Si la helada se produce una vez iniciado el trabajo, se
suspenderd protegiendo lo recientemente construido.

Contra derribos: hasta que las fabricas no estén estabilizadas, se arriostraran y apuntalaran.
Acabados
Las fabricas ceramicas quedaran planas y aplomadas, y tendran una composicién uniforme en toda su altura.
Control y aceptacion
Controles durante la ejecucién: puntos de observacion. Unidad y frecuencia de inspeccién: 2 cada planta.
Replanteo: Adecuacidn a proyecto.
Comprobacién de espesores (tabiques con conducciones de didmetro > é = 2 cm seran de hueco doble).
Comprobacién de huecos de paso, y de desplomes y escuadria del cerco o premarco.
Ejecucidon del tabique: Unidn a otros tabiques.
Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.
Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.
Comprobacién final:
- Planeidad medida con regla de 2 m.
- Desplome inferior a1 cm en 3 m de altura.
Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).
Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos rellenadas a las 24 horas con pasta de yeso.
Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.
4. Seguridad y Salud Riesgos laborales
- Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.
- Caidas a distinto nivel en la utilizacidn de escaleras, plataformas o andamios.

- Caidas de altura en trabajos en fachadas, bordes de forjado o préximos a huecos horizontales o
verticales.

- Sobreesfuerzos por manejo de cargas, movimientos repetitivos y/o posturas forzadas.
- Cortes por manejo de maquinas-herramientas manuales.

- Golpes por objetos o herramientas manuales.

- Contactos eléctricos por manejo de herramientas eléctricas.

- Inhalaciéon de polvo en las operaciones de corte de piezas cerdmicas.

- Dermatosis o alergias por contacto con el cemento.

5. Criterios de medicidon

Metro cuadrado de fabrica de ladrillo ceramico tomado con mortero de cemento y/o cal o yeso, aparejada,
incluso replanteo, nivelacidn y aplomado, parte proporcional de enjarjes, mermas y roturas, humedecido de
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los ladrillos y limpieza, ejecucidn de encuentros y elementos especiales, medida deduciendo huecos superiores
alma2.

6. Mantenimiento
Uso

No se colgaran elementos ni se producirdn empujes que puedan daiar la tabiqueria. Los dainos producidos por
escapes de agua o condensaciones se repararan inmediatamente.

Conservacion

Cuando se precise la limpieza de la fabrica de ladrillo con cara vista, se lavara con cepillo y agua, o una solucién
de acido acético.

Reparacion. Reposicion

En caso de particiones interiores, cada 10 afios en locales habitados, cada afio en locales inhabitados, o antes
si fuera apreciada alguna anomalia, se realizard una revisién de la tabiqueria, inspeccionando la posible
aparicién de fisuras, desplomes o cualquier otro tipo de lesién. En caso de ser observado alguno de estos
sintomas, serd estudiado por técnico competente, que dictaminarda su importancia y, en su caso, las
reparaciones que deban efectuarse.

EF Fachadas y particiones

EFT Tabiques y tableros

EFTE Yeso y escayola

1. Especificaciones

Cerramiento de placas o paneles prefabricados de yeso o escayola machihembrados y unidos con adhesivos
en base de escayola, que constituyen particiones interiores.

2. De los componentes
Productos constituyentes

Placas o paneles prefabricados: Seran machihembrados vertical u horizontalmente segun se trate de paneles
(altura > 6 = 360 cm) o placas (altura = 50 + -0,20 cm), paralelepipédicos, de paramento liso, pudiendo ser
macizos o aligerados mediante perforaciones horizontales o verticales, fabricados con yeso de
prefabricados,(YP), o escayola (E-30 y E-35) y, en ocasiones, con afiadidos de fibra de vidrio y otros aditivos
para mejorar su resistencia y disminuir su fragilidad.

En sus caras no se apreciaran fisuras, concavidades, abolladuras o asperezas y admitiran ser cortados con
facilidad.

Adhesivo para las uniones: serad de pegamento en base de escayola.

Banda en el arranque: podra ser de corcho o de poliestireno expandido (tipo IV o V).
Material de juntas: sera de poliestireno expandido (tipo | o Il)

Remate de juntas: mediante malla de fibra de vidrio.

Escayola: cumplira las condiciones especificadas en el Pliego General de Condiciones para la Recepcién de
Yesos y Escayolas RY-85.

Control y aceptacion
Placas de yeso y escayola:
Identificacion. Clase de producto, fabricante y dimensiones.

Distintivos: Sello INCE. Marca AENOR. Homologaciéon MICT.
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Ensayos: aspecto y dimensiones. Planicidad. Uniformidad de masa. Dureza superficial. Resistencia mecanica a
flexion. Resistencia al impacto. Determinacién del PH. Humedad.

Lotes: 3.000 piezas o fraccion.
Yesos y escayolas:
Distintivos: Sello INCE.

Ensayos: identificacidn. Tipo. Muestreo. Agua combinada. Indice de pureza. Contenido en SO4 Ca+1/2 H20.
Determinacion del PH. Finura de molido. Resistencia a flexotraccidn. Trabajabilidad (tiempos de fraguado).

Lotes: cada suministro, segiin RY-85.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se
fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricaciéon y control industrial.
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.

El soporte

Se comprobara el nivel del forjado o solado ya terminado. Asimismo se exigird la condicién de limitacién de
flecha al forjado. El techo debera estar limpio y plano. Los cercos y las hojas de las puertas estaran totalmente
secos, y en el caso de puertas grandes o pesadas, se reforzaran los largueros de los cercos asegurandolos a los
forjados superior e inferior.

Compatibilidad

Los tabiques prefabricados de placas o paneles de yeso o escayola no seran solidarios con los elementos
estructurales verticales u horizontales. Se aislaran las tuberias y los radiadores para evitar condensaciones.

3. De la ejecucion del elemento
Preparacion

En general, una vez replanteadas las particiones y los marcos de las puertas, se colocaran reglas telescépicas
en esquinas, encuentros, y a lo largo de la particiéon cada 2-3 m.

En caso de placas de yeso, se ejecutard un zécalo de ladrillo o se nivelara el suelo para pegar una banda elastica
que reciba las placas o paneles.

Fases de ejecucién
En general:
Se aislaran las tuberias y los radiadores para evitar condensaciones.

Las rozas para fontaneria y electricidad no seran superiores a un tercio del espesor de la particion. Los
encuentros de las particiones con otros cerramientos se haran mediante roza suficiente en los mismos para
recibir las placas y banda de poliestireno para realizar la junta.

Las ventanas llevaran juntas perimetrales, los cercos no apoyaran en el trasdosado de escayola.
En caso de placas:

La primera hilada se realizara con placas hidréfugas de altura mayor de 20 cm para proteger la base de la
ascension del agua por capilaridad al fregar, y se colocara un rodapié.

Los cercos de las puertas no tendran cogote y sobre ellos se pegara una banda eldstica para apoyar las placas.
En huecos de ancho mayor de 1 m, los elementos resistentes se dispondran, con entrega minima de 10 cm.
Los paneles se colocaran secos y bien cortados; la junta con el techo tendra un espesor de 3 cm, que se
rellenard 24 horas después de haber realizado las particiones de los pisos superiores. Previamente se habra
pegado en el techo una banda el3stica.
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Las juntas entre placas tendran un espesor maximo de 2 mm.

Los encuentros entre particiones se realizaran mediante engarces o enjarjados cada dos hiladas o a tope con
pegamento en base de escayola.

En caso de paneles:

Una vez machihembrados todos los paneles que conforman el tabique, se levantara éste ajustandolo al forjado
y rellenando la junta inferior con adhesivo, escayola o yeso.

Cuando pueda producirse ascensién de agua por capilaridad, se colocard una ldamina impermeabilizante que
se doblard y pegard a las caras laterales del tabique, previa imprimacién de la cara de asiento.

En los angulos de los cercos y puntos de anclaje se dejaran huecos de 10X10 cm rellenandose con pasta de
yeso, escayola o pegamento semiendurecido. La unidn entre tabiques se hara a tope mediante adhesivo,
estando planas y enrasadas las superficies de contacto.

Acabados
El tabique quedara plano y aplomado y se repasaran las juntas con escayola.
Control y aceptacion
Controles durante la ejecucién: puntos de observacion. Unidad y frecuencia de inspeccion: 2 cada planta.
Replanteo:
Adecuacion a proyecto.
Comprobacién de espesores (tabiques con conducciones de didmetro > é = 2 cm seran de hueco doble).
Comprobacién de huecos de paso, y de desplomes y escuadria del cerco o premarco.
Ejecucion del tabique:
Unidn a otros tabiques.
Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.
Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.
Comprobacién final:
Planeidad medida con regla de 2 m.
Desplome inferior a1 cm en 3 m de altura.
Fijacion al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).
Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos rellenadas a las 24 horas con pasta de yeso.
Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.
4. Seguridad y Salud
Riesgos laborales
- Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.
- Caidas a distinto nivel en la utilizacion de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo.
- Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.
- Cortes por manejo de maquinas-herramientas manuales.
- Golpes por objetos o herramientas manuales.
- Contacto con la energia eléctrica por manejo de maquinas-herramientas manuales.

5. Criterios de medicion
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Metro cuadrado de tabique de placas o paneles prefabricados de yeso o escayola, listo para pintar, incluso
replanteo, preparacion, corte y colocacién de las placas o paneles, nivelacion y aplomado, formacién de
premarcos, ejecucion de dngulos y paso de instalaciones, acabado de juntas, parte proporcional de mermas,
roturas, accesorios de fijacion y limpieza.

6. Mantenimiento
Uso

Se evitardn las humedades y la transmisién de empujes sobre las particiones, asi como colgar objetos de peso
sin seguir las indicaciones del fabricante.

Conservacion
Se inspeccionara la posible aparicién de fisuras, grietas, desplomes, etc.
Reparacion. Reposicion

Todos los trabajos de reparacion se llevaran a cabo por profesional cualificado y es aconsejable utilizar el
mismo material.

EF Fachadas y particiones

EFT Tabiques y tableros

EFTV Vidrio
1. Especificaciones

Tabique de piezas de vidrio translicido, sencillas o dobles, tomadas con nervios de mortero armado o bien
mediante juntas y bastidor de PVC, etc.

2. De los componentes
Productos constituyentes

Piezas de vidrio translicido o moldeados.

Podran ser:
- Sencillas, constan de un solo elemento macizo que ha sido constituido en el molde.

- Dobles, formadas por dos elementos independientes que, soldados entre si, dan lugar a una sola pieza
con camara de aire. Las dimensiones maximas de utilizacién y su aplicacién en tabiques huecos,
macizos o lucernarios pisables seguira las recomendaciones fijadas en la normativa correspondiente.
Las propiedades fisicas (acuUsticas, térmicas y de resistencia al fuego) de las piezas de vidrio transltcido
seran:

o Moldeados sencillos: 30 dBA, 4,50 kcal/h. m2 2C, parallamas de 1,50 a 2 h.
o Moldeados dobles: 35 dBA, 3 kcal/h. m2 2C, parallamas de 2 h.
Armaduras.
Las armaduras de los nervios de mortero seran de acero B 400 S.
Mortero.

La dosificacidon del mortero de los nervios sera de 1 volimen de cemento tipo | o ll, categoria 35y 3 volimenes
de arena de rio lavada. El cemento utilizado en el mortero de los nervios cumplird las exigencias en cuanto a
composicion, caracteristicas mecdnicas, fisicas y quimicas que establece la Instruccién para la recepcién de
cementos RC-97.

Relleno elastico.
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El relleno elastico de la junta perimetral sera de fibra de vidrio asociada a asfaltos o breas de alto punto de
fusidn, viscosidad elevada a altas temperaturas, reducido coeficiente de dilatacidn, plasticidad a bajas
temperaturas, inalterable frente a agentes atmosféricos y de buena adherencia al hormigén. Asimismo sera
inalterable a temperaturas entre —102Cy +80 9C. Estas caracteristicas no variaran esencialmente en un periodo
inferior a 10 afios desde su aplicacion.

Material de sellado

El material de sellado debera ser de naturaleza imputrescible e impermeable.
Bastidor

En caso de que las piezas de vidrio vayan tomadas con bastidor:

El bastidor y los perfiles junta serdn de PVC rigido.

Las cuiias seran de madera, seccion rectangular de espesores variables de 5a 10 mm.

Apoyo inferior.

Se colocara cartén asfaltico de 0,30 cm de espesor en el apoyo inferior antes de comenzar la ejecucién del
panel.

Control y aceptacion

Piezas de vidrio translicido o moldeados:

Identificacion. El Contratista presentard al menos tres muestras de los vidrios que se propongan emplear en
obra.

Serdn planos y cortados con limpieza, sin asperezas, cortes ni enduraciones en los bordes y el grueso sera
uniforme en toda su extension.

Ensayos: propiedades mecanicas (densidad, dureza, elasticidad, resistencia a la flexion, resistencia a la
compresion), indice de atenuacidn acustica, caracteristicas energéticas (factores de transmisién y reflexién de
energia luminosa, factores de transmision, reflexién y absorcién de energia solar, factor solar), propiedades
térmicas, reaccion y resistencia al fuego, propiedades eléctricas y dieléctricas, durabilidad (resistencia al agua,
a las soluciones acidas o alcalinas).

Morteros:

Identificacion:

Mortero: tipo. Dosificacion.

Cemento: tipo, clase y categoria.

Agua: fuente de suministro.

Cales: tipo. Clase.

Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

Distintivos:

Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacién de la calidad del fabricante.
Cemento: Marca AENOR u Homologacion del Ministerio de Fomento.
Arenas: Marca AENOR u Homologacion por el Ministerio de Fomento.
Ensayos:

Mortero: resistencia a compresion y consistencia con Cono de Abrams.

Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansién por agujas de Le Chatelier. Pérdida al
fuego. Residuo insoluble. Tridxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.
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Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono,
sustancias orgdnicas solubles en éter.

Cales: analisis quimico de cales en general seglin RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido,
fraguado y estabilidad de volumen de cales hidraulicas.

Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.

Armaduras para hormigones:

Distintivos: Sello INCE / Marca AENOR.

Ensayos: seccion media equivalente. Caracteristicas geométricas del corrugado. Doblado simple. Doblado
desdoblado. Ensayo de traccidn. Limite elastico. Carga de rotura. Alargamiento en rotura.

Lotes: para cada nivel de control, segin EHE.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se
fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricaciéon y control industrial.
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcidon se realizara comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.

El soporte

Se comprobara el nivel del forjado, fabrica o solado terminado y si hay alguna irregularidad se rellenara con
una torta de mortero

Compatibilidad

Cuando la compacidad del mortero no asegure una total proteccidn a la armadura, ésta ird galvanizada. Las
armaduras de acero estardn totalmente recubiertas de hormigdn. No tendran ningin contacto con el vidrio, el
solape de las armaduras horizontales en la junta de dilatacion y estanquidad sera siempre mayor e igual que 3
cm.

Las dimensiones maximas de utilizacion para tabiques verticales sencillos son: 6 m2 con una dimensién maxima
de 3 m. En tabiques verticales dobles, las dimensiones maximas de utilizacion son 20 m2 con una dimensién
maxima de 5m. Los tabiques deberdn irindependientes de la obra mediante una junta de dilatacién perimetral,
teniendo en cuenta las posibles flexiones de las vigas.

3. De la ejecucion del elemento
Preparacidn

Preparacion del hueco de la obra a las medidas previstas para recibir el bastidor de PVC. Se colocara cartén
asfaltico en el apoyo inferior antes de comenzar la ejecucién del panel.

Fases de ejecucion

El espesor de los nervios en el caso de moldeados sencillos sera como minimo de 1 cm; en caso de nervio
perimetral, de 5 cm en superficies < 6 =1 m2; de 6 cm en superficies > 1 m2.

En caso de moldeados dobles, el espesor de los nervios entre moldeados sera de 1 cm como minimo y en caso
de nervio perimetral de 3,50 cm como minimo. El tabique serd estanco y su colocacion eliminara la posibilidad
de que pueda llegar a someterse a alguna tensién estructural; serad independiente del resto, mediante una
junta de dilatacion perimetral. Las juntas de dilatacion y de estanquidad estaran selladas y rellenas de material
eldstico. Se trabajara a una temperatura ambiente que oscilard entre los 5 °Cy los 40 °Cy protegiendo la obra
que se ejecuta de la accion de las lluvias y de los vientos superiores a 50 km/h. En caso de que las piezas de
vidrio vayan tomadas con bastidor:

El bastidor se fijard a obra de forma que quede aplomado y nivelado.

Los moldeados de la dltima fila irdn acufiados en su parte superior.
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El dltimo moldeado se acuiard en la parte superior y en la vertical.
Acabados

En caso de que las piezas de vidrio vayan tomadas con bastidor, para el repaso de las juntas, se utilizard un
material de sellado.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién: puntos de observacién. Unidad y frecuencia de inspeccidn: 2 cada planta.
Replanteo: Adecuacidn a proyecto.

Comprobacion de huecos de paso, y de desplomes y escuadria del cerco o premarco.

Ejecucion del tabique: Los anchos de los nervios de mortero armado seran los indicados en las disposiciones
correspondientes.

En el sellado no deberan existir discontinuidades, agrietamientos o falta de adherencia con los elementos del
acristalamiento.

Comprobacién final: La planeidad del panel no tendra variaciones superiores a 4 mm entre las juntas mas
salientes, medida con regla de 2 m.

Desplome inferior a 1/500 de la altura del panel.
Fijacién al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).
Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.
4. Seguridad y Salud
Riesgos laborales
- Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.
- Caidas a distinto nivel en la utilizacién de escaleras de mano y/o plataformas de trabajo.
- Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza en las plantas.
- Cortes en las manos.
- Caidas de objetos a distinto nivel.
- Golpes en manos, pies y cabeza.
- Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.
5. Criterios de medicidon

Metro cuadrado de la superficie total ejecutada, comprendida entre los elementos de sustentacidn, incluso
ejecucion de los nervios de mortero, acuiado y sellado, con o sin bastidor.

6. Mantenimiento
Uso

Se evitaran golpes y rozaduras con elementos punzantes o pesados que puedan descascarillar o romper alguna
pieza, asi como el vertido sobre la fabrica de productos acusticos que puedan de atacar al vidrio. No se
apoyaran objetos pesados ni se aplicaran esfuerzos perpendiculares al plano de la fabrica ni se modificaran las
condiciones de carga previstas en proyecto.

Conservacion

Cada 5 afos se inspeccionard la fabrica para detectar posibles fisuras, desplomes u otras deformaciones, asi
como el estado del mortero de las juntas. La limpieza se llevara a cabo mediante lavado con agua jabonosa.

Reparacion. Reposicion
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En caso de roturas de las piezas de vidrio se limpiara el hueco, eliminando cualquier particula de vidrio y se
repondrd con un modelo idéntico al anterior.

EF Fachadas y particiones

EFT Tabiques y tableros

EFTY Carton — Yeso

1. Especificaciones

Cerramiento de paneles prefabricados de carton-yeso con alma celular, con entramado interior metalico o de
madera, que constituyen particiones interiores.

2. De los componentes
Productos constituyentes
Placas o paneles prefabricados:
Estaran constituidos por:

- Alma celular de lana de roca o fibra de vidrio, cumplird las condiciones recogidas en el subcapitulo ENT
Termoacusticos del presente Pliego de Condiciones.

- Dos placas de cartén-yeso encoladas al alma celular, de yeso de prefabricados (YP), que cumplira las
especificaciones recogidas en el Pliego General de Condiciones para la Recepcidn de Yesos y Escayolas
RY-85, forradas y canteadas con cartdn. El yeso podra ser hidrofugado (si la particién pertenece a un
nucleo hiumedo) o con aditivos que le confieren dureza, resistencia al fuego, etc. En sus caras no se
apreciaran fisuras, concavidades, abolladuras o asperezas y admitiran ser cortadas con facilidad.

- Entramado interior. Formado por una serie de elementos verticales y horizontales que podran ser
listones de madera o perfiles de acero galvanizado (perfiles en U, montantes en C, maestras, angulares,
etc.). Ademds contaran con una serie de accesorios como cuelgues, cruce entre perfiles, etc. La fijacion
perfil - perfil o placa — perfil se realizard mediante tornillos de acero o apoyos eldsticos para mejorar
el aislamiento acustico.

- Pastas: Podrdn ser para acabado de la superficie del panel o para el relleno de juntas entre paneles.

- Cintas. Para fortalecer el tratamiento de juntas, (papel microperforado), o para reforzar esquinas
(guardavivos).

Control y aceptacion

Placas de cartén-yeso:

Distintivos: Sello INCE / Marca AENOR.

Ensayos: aspecto y dimensiones. Formato. Uniformidad de masa por unidad de superficie. Resistencia a
flexotraccion. Resistencia al choque.

Lotes: 3.000 piezas o fraccion.

Yesos y escayolas:

Distintivos: Sello INCE.

Ensayos: Identificacidn. Tipo. Muestreo. Agua combinada. Indice de pureza. Contenido en SO4 Ca+1/2 H20.
Determinacion del PH. Finura de molido. Resistencia a flexotraccién. Trabajabilidad (tiempos de fraguado).

Lotes: cada suministro, segin RY-85.

Perfiles de aluminio anodizado:

Identificacion. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacidn de proteccién y acabado de
los perfiles. (Aluminio, proteccién anddica minima de 20 micras en exteriores y 25 en ambientes marinos).

PAG. 102



. - s ]
Reforma de la planta segunda y cubierta del Museo Maritimo del Cantdbrico wgoC'Qdad

cultura « educacién « deporte

Distintivos: Marca de Calidad “EWAA EURAS” O.M.B.O.E. para pelicula anédica sobre aluminio destinado a la
arquitectura.

Ensayos: medidas y tolerancias (inercia del perfil). Espesor del recubrimiento anédico. Calidad del sellado del
recubrimiento anddico.

Lotes: 50 unidades de barandilla o fraccion.

Perfiles de madera:

Identificacion. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacidn de proteccién y acabado de
los perfiles. (Madera, imprimacion, pinturas o barnices).

Distintivos: Marca AENOR para madera maciza.
Ensayos: dimensiones. Inercia. Humedad. Nudos. Fendas y acebolladuras. Peso especifico. Dureza.

Lotes: 50 unidades de barandilla o fraccién. Los materiales y equipos de origen industrial, deberdn cumplir las
condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes
relativas a fabricacién y control industrial. Cuando el material o equipo Illegue a obra con certificado de origen
industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcidn se
realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

Se comprobara el nivel del forjado o solado ya terminado. Asimismo se exigird la condicidn de limitacién de
flecha al forjado. El techo debera estar limpio y plano. Los cercos y las hojas de las puertas estaran totalmente
secos, y en el caso de puertas grandes o pesadas, se reforzardn los largueros de los cercos asegurandolos a los
forjados superior e inferior.

Compatibilidad

Los tabiques prefabricados de paneles de carton-yeso no seran solidarios con los elementos estructurales
verticales u horizontales. Se aislardn las tuberias para evitar condensaciones.

3. De la ejecucion del elemento
Preparacion

En general, una vez replanteadas las particiones y los marcos de las puertas, se colocardn reglas telescépicas
en esquinas, encuentros, y a lo largo de la particiéon cada 2-3 m. Todos los elementos singulares que puedan
afectar a la ejecucion tales como, juntas de dilatacion, huecos, etc. deberan estar replanteados.

En caso de entramado interior de madera, se colocara un rastrel-guia de longitud y ancho igual a los del
tabique, fijandolo al suelo mediante clavos o tornillos. Asimismo se colocaran listones en el techo y laterales
del tabique, quedando nivelados y aplomados. En caso de entramado con perfileria metalica, se interpondra
una banda autoexpansible entre perfiles canales y soleria.

Fases de ejecucion
En general:

En las uniones entre paneles se colocara cinta perforada sobre el relleno de las juntas, se emplastecerd con
nueva pasta y dos manos de pasta fina, y se lijara la superficie.

En las uniones de tabiques a otros elementos, se colocara papel microperforado y pasta de juntas.
En caso de entramado interior de madera:

Los paneles se colocaran encarrildndolos en el listén del forjado superior, interponiendo entre cada dos
paneles un listdn cuadrado. En los huecos se colocard un precerco de listones cuadrados de lado igual al alma
del tabique.
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Los paneles se clavaran a los listones con clavos cincados que atraviesen la placa sin romper el cartén exterior.
Una vez montado el tabique se taparan las juntas con un material de relleno, cubriéndose después con cinta
protectora.

En caso de entramado de perfileria metdlica: Los montantes se fijardn a los canales, en esquinas, arranques de
tabiqueria y huecos de puertas o ventanas. En los huecos, los montantes delimitaran los cercos y se colocaran
canales en los dinteles de huecos reforzando las uniones con montantes con pliegue de 20 cm de longitud.

Acabados
El tabique quedara plano y aplomado, presentando un aspecto limpio, sin resaltes ni roturas.
Control y aceptacion
Controles durante la ejecucién: puntos de observacion. Unidad y frecuencia de inspeccidn: 2 cada planta.
Replanteo: Adecuacion a proyecto.
Comprobacién de espesores (tabiques con conducciones de didmetro > é = 2 cm seran de hueco doble).
Comprobacién de huecos de paso, y de desplomes y escuadria del cerco o premarco.
Ejecucidn del tabique:

- Unidn a otros tabiques.

- Encuentro no solidario con los elementos estructurales verticales.

- Holgura de 2 cm en el encuentro con el forjado superior rellenada a las 24 horas con pasta de yeso.
Comprobacién final:

- Planeidad medida con regla de 2 m.

- Desplome inferior a1 cm en 3 m de altura.

- Fijacién al tabique del cerco o premarco (huecos de paso, descuadres y alabeos).

- Rozas distanciadas al menos 15 cm de cercos rellenadas a las 24 horas con pasta de yeso.
Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

4. Seguridady Salud
Riesgos laborales

- Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.

- Caidas a distinto nivel en la utilizacidn de escaleras, plataformas o andamios.

- Caidas de altura en trabajos en fachadas, bordes de forjado o préximos a huecos horizontales o
verticales.

- Sobreesfuerzos por manejo de cargas, movimientos repetitivos y/o posturas forzadas.
- Cortes por manejo de maquinas-herramientas manuales.

- Golpes por objetos o herramientas manuales.

- Contactos eléctricos por manejo de herramientas eléctricas.

- Inhalaciéon de polvo en las operaciones de corte de piezas de cartén-yeso.

- Dermatosis o alergias por contacto con el yeso.

5. Criterios de medicidon

Metro cuadrado de tabique de paneles prefabricados de carton-yeso con alma celular, sobre estructura
galvanizada autoportante, listo para pintar, incluso replanteo, preparacion, corte y colocacién de las placas y

PAG. 104



. - s ]
Reforma de la planta segunda y cubierta del Museo Maritimo del Cantdbrico wgoC'Qdad

cultura « educacién « deporte

estructura soporte, nivelacion y aplomado, formacidon de premarcos, ejecucién de angulos y paso de
instalaciones, acabado de juntas, parte proporcional de mermas roturas y accesorios de fijacién y limpieza.

6. Mantenimiento
Uso

Se evitardn las humedades y la transmision de empujes sobre las particiones. No se fijaran o colgaran pesos
del tabique sin seguir las indicaciones del fabricante.

Conservacion

Se inspeccionard la posible aparicion de fisuras, grietas, desplomes, etc. La limpieza se realizard segun el tipo
de acabado.

Reparacion. Reposicion
Todos los trabajos de reparacién se llevaran a cabo por profesional cualificado.
EF Fachadas

EFPV Ventanas. Carpinteria

EFVL Aleaciones ligeras

1. Especificaciones

Ventanas compuestas de hoja/s fija/s, abatible/s, corredera/s, plegables, oscilobatiente/s o pivotante/s,
realizadas con perfiles de aluminio, con proteccidon de anodizado o lacado. Recibidas sobre el cerramiento o
en ocasiones fijadas sobre precerco. Incluirdn todos los junquillos, patillas de fijacién, chapas, tornillos,
burletes de goma, accesorios, asi como los herrajes de cierre y de colgar necesarios.

2. De los componentes
Productos constituyentes

Precerco, en los casos que se incluye, este podra ser de perfil tubular conformado en frio de acero galvanizado,
o de madera. Perfiles y chapas de aleacion de aluminio con proteccidn anddica de espesor variable, en funcién
de las condiciones ambientales en que se vayan a colocar:

- 15 micras, exposicién normal y buena limpieza.
- 20 micras, en interiores con rozamiento.
- 25 micras, en atmdsferas marina o industrial agresiva.

El espesor minimo de pared en los perfiles es 1,5 mm, En el caso de perfiles vierteaguas 0,5 mm y en el de
junquillos 1 mm. Accesorios para el montaje de los perfiles: escuadras, tornillos, patillas de fijacién, etc.; y
burletes de goma, cepillos, ademas de todos accesorios y herrajes necesarios. Juntas perimetrales. Cepillos en
caso de correderas.

Control y aceptacion

El nombre del fabricante o marca comercial del producto. Ensayos (segin normas UNE):
Medidas y tolerancias. (Inercia del perfil).

Espesor del recubrimiento anddico.

Calidad del sellado del recubrimiento anédico.

El suministrador acreditara la vigencia de la Certificacion de Conformidad de los perfiles con los requisitos
reglamentarios.

Inercia de los perfiles (podra atenerse a lo especificado en la norma NTE-FCL). Marca de Calidad EWAA/EURAS
de pelicula anddica.
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Distintivo de calidad (Sello INCE).

Los perfiles y chapas serdn de color uniforme y no presentaran alabeos, fisuras, ni deformaciones y sus ejes
seran rectilineos.

Las uniones entre perfiles se haran por medio de soldadura o vulcanizado, o escuadras interiores, unidas a los
perfiles por tornillos, remaches o ensamble a presion.

Los ejes de los perfiles se encontrardn en un mismo plano, y sus encuentros formaran angulo recto.

La cdmara o canales que recogen el agua de condensacién tendran las dimensiones adecuadas. Y los orificios
de desaglie seran al menos 3 por m.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se
fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricaciéon y control industrial.
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.

El soporte

La fabrica que reciba la carpinteria debera estar terminada, a falta de revestimientos. En su caso el precerco
debera estar colocado y aplomado. Debera estar dispuesta la ldmina impermeabilizante entre antepecho y el
vierteaguas de la ventana.

Compatibilidad

Proteccién del contacto directo con el cemento o la cal, mediante precerco de madera, o si no existe precerco,
mediante algln tipo de proteccién, cuyo espesor serd segun el certificado del fabricante. Deberd tenerse
especial precaucién en la posible formacién de puentes galvdnicos por la uniéon de distintos materiales
(soportes formados por paneles ligeros, montantes de muros cortina, etc.).

3. De la ejecucion del elemento
Preparacion

El almacenamiento en obra serd en un lugar protegido de lluvias y focos humedos, en zonas alejadas de
posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno. Antes de su colocacidn hay que asegurarse de que
la carpinteria conserva su proteccidn, igual que llegé a la obra.

Se comprobarad el replanteo y dimensiones del hueco, o en su caso del precerco.

Fases de ejecucion

Repaso general de la carpinteria: ajuste de herrajes, nivelacion de hojas, etc.

Se realizardn los ajustes necesarios para mantener las tolerancias del producto y del recibido.

Fijacién de la carpinteria al precerco, o recibido de las patillas de la ventana a la fabrica, con mortero de
cemento. Los mecanismos de cierre y maniobra seran de funcionamiento suave y continuo.

Los herrajes no interrumpiran las juntas perimetrales de los perfiles.
Se podran tener en cuenta las especificaciones de la norma NTE-FLC/74.
Acabados

La carpinteria quedara aplomada. Se retirara la proteccidon después de revestir la fabrica; y se limpiara para
recibir el acristalamiento.

Una vez colocadas se sellardn las juntas de la carpinteria con la fachada en todo su perimetro exterior. La junta
serd continua y uniforme, y se aplicard sobre superficies limpias y secas. Asi se asegura la estanquidad al aire
y al agua. El acristalamiento de la carpinteria podrd ajustarse a lo dispuesto en la norma NTE-FVP. Fachadas.
Vidrios.
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Planos. Las persianas, guias y hueco de alojamiento podran seguir las condiciones especificadas en la norma
NTE- FDP. Fachadas. Defensas. Persianas.

Control y aceptacion

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberdn ser retirados o, en su caso, demolida o reparada la
parte de obra afectada. La prueba de servicio, para comprobar su estanqueidad, debe consistir en someter los
pafios mas desfavorables a escorrentia durante 8 horas conjuntamente con el resto de la fachada, pudiendo
seguir las disposiciones de la norma

NTE-FCA.

Controles durante la ejecucidn: puntos de observacién. Unidad y frecuencia de inspeccidn: 2 cada 50 unidades.
Fijaciones laterales: minimo dos en cada lateral. Empotramiento adecuado.

Fijacién a la caja de persiana o dintel: tres tornillos minimo.

Fijacién al antepecho: taco expansivo en el centro del perfil (minimo)

Comprobacién de la proteccion y del sellado perimetral.

Se permitira un desplome maximo de 2 mm por m en la carpinteria. Y en algunos casos ésta debera estar
enrasada con el paramento.

Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.
Conservacién hasta la recepcién de las obras

Se conservara la proteccién de la carpinteria hasta el revestimiento de la fabrica y la colocacién del
acristalamiento. No se apoyardn pescantes de sujecidon de andamios, poleas para elevar cargas, mecanismos
para limpieza exterior u otros objetos que puedan dafiarla.

4. Seguridady Salud
Riesgos laborales
- Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza en las plantas.
- Caidas a distinto nivel desde escaleras de mano o plataformas de trabajo.
- Caida de altura en instalacién de ventanas.
- Cortes o golpes por manejo de herramientas.
- Posibilidad que los dedos queden atrapados entre objetos.
- Pisadas sobre objetos punzantes.
- Caida de elementos de carpinteria metalica sobre las personas.
- Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.
5. Criterios de medicidn

Metro cuadrado de carpinteria o superficie del hueco a cerrar, totalmente terminada, incluyendo los herrajes
de cierre y de colgar, con todos los accesorios necesarios; asi como colocacién, sellado, proteccion durante las
obras y limpieza final. No se incluyen persianas o todos, ni acristalamientos.

6. Mantenimiento
Uso

No se modificard la carpinteria, ni se colocardn acondicionadores de aire sujetos a la misma, sin que
previamente se aprueben estas operaciones por técnico competente.

Conservacion
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Cada tres aios, o antes si se apreciara falta de estanquidad, roturas o mal funcionamiento, se inspeccionara la
carpinteria, Se repararan los defectos que puedan aparecer en ella. Todos los afios se limpiard la suciedad y
residuos de polucién, detergente no alcalino y utilizando trapos o esponjas que no rayen la superficie.

Reparacion. Reposicion

En caso de rotura o pérdida de estanquidad de perfiles, deberdn reintegrarse las condiciones iniciales o
procederse a la sustitucidon de los elementos afectados.

EIA Audiovisuales

EIAA Antenas
1. Especificaciones

Instalacidon de la infraestructura comin de Telecomunicaciones, para sistemas colectivos de captacion,
adaptacion y distribuciéon de sefiales de radiodifusion sonora y de television procedentes de emisiones
terrestres o de satélite.

2. De los componentes
Productos constituyentes
- Equipo de captacion.
- Mastil o torre y sus piezas de fijacidn, generalmente de acero galvanizado.

- Antenas para UHF, radio y satélite, y elementos anexos: soportes, anclajes, riostras... deberdn ser de
materiales resistentes a la corrosidn o tratados convenientemente a estos efectos.

- Cable coaxial de tipo intemperie y en su defecto protegido adecuadamente.

- Conductor de puesta a tierra desde el mastil. Equipamiento de cabecera.

- Canalizaciéon de enlace.

- Recintos (armario o cuarto) de instalacidn de telecomunicaciones superior (RITS).
- Equipo amplificador.

- Cajas de distribucioén.

- Cable coaxial Red.

- Redde alimentacidn, red de distribucidn, red de dispersion y red interior del usuario, con cable coaxial,
con conductor central de hilo de cobre, otro exterior con entramado de hilos de cobre, un dieléctrico
intercalado entre ambos, y su recubrimiento exterior plastificado (tubo de proteccién), con registros
principales.

- Punto de acceso al usuario. (PAU)
- Toma de usuario, con registros de terminacién de red y de toma.
- Registros.

Control y aceptacion

Se realizarad para todos los componentes de la instalacion segun las indicaciones iniciales del pliego sobre
control y aceptacion. Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la
documentacion del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la
direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.

En especial deberan ser sometidos a control de recepcidn los materiales reflejados en el punto 6 del anexo IV
del Real Decreto 279/1999: arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus accesorios,
armarios de enlaceregistros principales, secundarios y de terminacién de la red y toma.
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El soporte

Para el equipo de captacion, el soporte serd todo muro o elemento resistente, situado en cubierta, a la que se
pueda anclar mediante piezas de fijacidn el mastil aplomado, sobre el que se montaran las diferentes antenas.
(no se recibira en la impermeabilizacién de la terraza o su proteccién)

Para el equipamiento de cabecera, ird adosado o empotrado a un elemento soporte vertical del RITS en todo
su contorno. El resto de la instalacidn con su red de distribucidn, cajas de derivacion y de toma, su soporte sera
los paramentos verticales u horizontales, ya sea discurriendo en superficie, sobre canaletas o galerias en cuyo
caso los paramentos estaran totalmente acabados, o empotrados en los que se encontraran estos a falta de
revestimientos.

Compatibilidad

No se permite adosar el equipo de amplificacidn en los paramentos del cuarto de maquinas del ascensor. Para
mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacion, se tendrdn en cuenta las especificaciones
establecidas en el punto 7 del anexo IV del Real Decreto 279/1999, en cuanto a tierra local, interconexiones
equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad electromagnética entre sistemas en el interior de los
recintos de telecomunicaciones.

3. De la ejecucion del elemento
Preparacidn

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto, y en
caso contrario se redefinira por la direccidn facultativa, se procederd al marcado por instalador autorizado de
todos los componentes de la instalacién en presencia de esta.

Al marcar el tendido (replanteo) de la instalacion se tendra en cuenta la separacion minima de este con
respecto a otras instalaciones.

Fases de ejecucién

Se fijara el mastil al elemento resistente de cubierta mediante piezas de fijaciéon y aplomado, se uniran al
mismo las antenas con sus elementos de fijacién especiales, manteniendo distancia entre antenas no menor
de 1 m, y colocando en la parte superior del mastil UHF y debajo FM si existe instalacion de radiodifusién
(independientes de las antenas parabdlicas). La distancia de la ultima antena por debajo al muro o suelo no
sera menor de 1 m.

El cable coaxial se tenderd desde la caja de conexidn de cada antena y discurriendo por el interior del mastil
hasta el punto de entrada al inmueble a través de elemento pasamuros, a partir de aqui discurrird la
canalizacion de enlace formada por 4 tubos empotrados o superficiales de PVC o acero, fijados mediante
grapas separadas como maximo 1 m. Se ejecutara el registro de enlace en pared. Se realizara conexién de
puesta a tierra del mastil. Ejecutado el RITS, se fijara el equipo de amplificacion y distribucion que se adosara
0 empotrara al paramento vertical en todo su contorno, se realizard la instalacién eléctrica del recinto para los
cuadros de proteccion y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de ventilacion ya sea natural directa,
forzada o mecénica. Al fondo se fijara el equipo amplificador y se conectara a la caja de distribucion mediante
cable coaxial y a la red eléctrica interior del edificio. El registro principal se instalara en la base de la misma
vertical de la canalizacion principal, si excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectara lo mas proximo
posible admitiéndose cierta curvatura, en angulos no mayores de 902, en los cables para enlazar con la
canalizacion principal. La canalizacidn principal se ejecutard para edificios en altura empotrada mediante tubos
de PVC rigido, galeria vertical o canaleta. Si la canalizacion es horizontal, esta se ejecutard o bien enterrada o
empotrada o ird superficial, mediante tubos o galerias en los que se alojaran, exclusivamente redes de
telecomunicacion.

Se colocaran los registros secundarios que se podran ejecutar practicando en el muro o pared de la zona
comunitaria un hueco, con las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaptard una placa de
material aislante (madera o pldstico) para sujetar con tornillos los elementos de conexidn necesarios;
guedando cerrado con tapa o puerta de plastico o metalica y con cerco metalico, o bien empotrando en el
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muro una caja de plastico o metdlica, en el caso de canalizacién principal subterrdnea los registros secundarios
se ejecutardn como arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.

Se ejecutara la red de dispersidn a través de tubos o canaletas, hasta llegar a los PAU y a la instalacién interior
del usuario, que se ejecutara con tubos de material plastico, corrugados o lisos, que irdn empotrados por el
interior de la vivienda hasta llegar las tomas de usuario.

Los tramos de instalacién empotrada (verticales u horizontales), la anchura de las rozas no superara el doble
de su profundidad, y cuando se dispongan rozas por las dos caras del tabique la distancia entre las mismas sera
como minimo de 50 cm.

El cable se doblard en dngulos mayores de 902. Para tramos de la instalacion mayores de 1,20 m y cambios de
seccion se intercalaran cajas de registro. Los tubos-cable coaxial quedaran alojados dentro de la roza
ejecutada, y penetrara el tubo de proteccion 5 mm en el interior de cada caja de derivacién, que conectaran
mediante el cable coaxial con las cajas de toma. Las cajas de derivacion se instalaran en cajas de registro en
lugar facilmente accesible y protegida de los agentes atmosféricos.

Se procedera a la colocacion de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacién de guias impregnadas de
componentes que hagan mas facil su deslizamiento por el interior. En todos los tubos se dejard instalado un
tubo guia que serd de alambre de acero galvanizado de 2 mm de didmetro o cuerda plastica de 5 mm
sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo. Se realizara la conexidn de los conductores a las regletas
de empalme y distribucién y a la conexién de mecanismos y equipos.

Acabado

Las antenas quedaran en contacto metalico directo con el mastil. Se procederd al montaje de equipos y
aparatos y a la colocacion de las placas embellecedoras de los mecanismos.

Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso y enrasadas con el resto de la pared.
Control y aceptacion
Controles durante la ejecucidn: puntos de observacion.

Equipo de captacién:

Unidad y frecuencia de inspeccidn: una por cada equipo.

Anclaje y verticalidad del mastil.

Situacion de las antenas en el mastil. Equipo de amplificacion y distribucidn:

Unidad y frecuencia de inspeccidn: una por cada equipo.

Sujecién de armario de proteccion.

Verificacidn de existencia de punto de luz y base y clavija para conexién del alimentador.
Unidad y frecuencia de inspeccidn: una por cada equipo o caja.

Fijacién del equipo amplificador y de la caja de distribucion.

Conexidn con la caja de distribucidn. Canalizacién de distribucién:

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por derivacion.

Comprobacién de la existencia de tubo de proteccidn. Cajas de derivacién y de toma:
Unidad y frecuencia de inspeccién: una por planta.

Conexiones con el cable coaxial.

Altura de situacion de la caja y adosado al paramento de la tapa. Pruebas de servicio:

Uso de la instalacion:
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Unidad y frecuencia de inspeccién: una por toma, en presencia de instalador.

Donde se comprueben los niveles de calidad para los servicios de radiodifusidon sonora y de televisidon
establecidos en el Real Decreto 279/1999.

Normativa : ver Anexo de Normativa Técnica.
Conservacion hasta la recepcion de las obras
Se preservara de impactos mecanicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.
4. Seguridady Salud
Riesgos laborales
- Caidas al mismo nivel.
- Caidas a distinto nivel.
- Caidas de altura.
- Golpes o cortes por manejo de herramientas.
- Los derivados de los medios auxiliares que se utilicen.
5. Criterios de medicién

La medicién y valoracion de la instalacidon de antenas, se realizara por metro lineal para los cables coaxiales, lo
tubos protectores... como longitudes ejecutadas con igual seccion y sin descontar el paso por cajas si existieran
y con la parte proporcional de codos o manguitos.

El resto de componentes de la instalacion, como antenas, mastil, amplificador, cajas de distribucion,
derivacion... se medirdn y valoraran por unidad (Ud.) completa e instalada, incluso ayudas de albafileria.

6. Mantenimiento
Uso

El usuario desde la azotea u otros puntos que no entraien peligro debera realizar inspecciones visuales de los
sistemas de captacién, para poder detectar problemas de corrosion de torre y mastil; perdida de tensién en
los vientos, desprendimiento parcial de antenas, goteras en la base de la torre... No se podra modificar la
instalacidn, ni ampliar el nUmero de tomas, sin estudio realizado por técnico competente.

Conservacion

Cada 6 meses, realizar por el usuario una inspeccidn visual, y con cualquier anomalia dar aviso al instalador
competente, (revision especial después de vendavales).

El mantenimiento sera realizado por instalador competente de empresa responsable. Cada afio, por instalador
competente revisar todo el sistema de captacién, como reorientacién de antenas y parabolas que se hayan
desviado, reparacion de preamplificadores de antenas terrestres, reparacion de conversores de parabolas,
sustitucion de antenas u otro material dafiado, cables, ajuste de la tensidn de los vientos y de la presidn de las
tuercas y tornillos, imprimacion de pintura antioxidante y reparacién de la impermeabilizacién de los anclajes
del sistema. Ademas se comprobara la ganancia de sefial en el amplificador, midiendo la sefial a la entrada y
salida del mismo.

Reparacion. Reposicion

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en el caso que sea necesario,
se repondran las piezas que lo precisen.

El Instalaciones

EIA Audiovisuales

EIAC Telecomunicacidn por cable
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1. Especificaciones

Instalacion de la infraestructura comun de Telecomunicaciones, destinada a proporcionar el acceso al servicio
de telecomunicacién por cable, desde la red de alimentacién de los diferentes operadores del servicio hasta
las tomas de los usuarios.

2. De los componentes
Productos constituyentes
Red de alimentacidn.
Enlace mediante cable:
- Arqueta de entrada y registro de enlace.

- Canalizacion de enlace hasta recinto principal situado en el recinto de instalaciones de
telecomunicaciones inferior (RITI), donde se ubica punto de interconexion.

Enlace mediante medios radioeléctricos:

- Elementos de captacidn, situados en cubierta.

- Canalizacion de enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS)
Equipos de recepcidn y procesado de dichas sefiales.

Cables de canalizacion principal y unién con el RITI, donde se ubica el punto de interconexidn en el recinto
principal. Red de distribucion.

Conjunto de cables (coaxiales) y demds elementos que van desde el registro principal situado en el RITl y, a
través de las canalizaciones principal, secundaria e interior de usuario; y apoyandose en los registros
secundarios y de terminacion de la red, llega hasta los registros de toma de los usuarios.

Elementos de conexidn.
Punto de distribucion final (interconexidn)

Punto de terminacion de la red (punto de acceso al usuario) de los servicios de difusion de televisién y teléfono,
el video a la carta y video bajo demanda. Este punto podra ser, punto de conexién de servicios, una toma de
usuario o un punto de conexidn de una red privada de usuario. La infraestructura comuin para el acceso a los
servicios de telecomunicaciones por cable podra no incluir inicialmente el cableado de la red de distribucién,
caso de incluirlo se tendrd en cuenta que desde el repartidor de cada operador, en el registro principal, partird
un solo cable en red interior. Todas estas caracteristicas y limitaciones se completaran con las especificaciones
establecidas en el Anexo Ill del Real Decreto 279/1999.

Control y aceptacion

Se realizarad para todos los componentes de la instalacion segun las indicaciones iniciales del pliego sobre
control y aceptacion.

Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacién del
fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la direccion facultativa
durante la ejecucion de las obras.

En especial deberan ser sometidos a un control de recepcion de materiales para cada caso, aquellos reflejados
en elanexo llly en el punto 6 del anexo IV del Real Decreto 279/1999, arquetas de entraday enlace, conductos,
tubos, canaletas y sus accesorios, armarios de enlace registros principales, secundarios y de terminacion de la
red y toma.

El soporte
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El soporte de la instalacion serdn todos los paramentos verticales y horizontales desde la red de alimentacién
hasta el punto de terminacion de la misma, ya sea discurriendo en superficie, sobre canaletas o galerias en
cuyo caso los paramentos estardn totalmente acabado, o a falta de revestimientos si son empotrados.

Compatibilidad

Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacidn, le sera de aplicacion lo previsto, a este
respecto, en el punto 7 del anexo IV del Real Decreto 279/1999, en cuanto a tierra local, interconexiones
equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad electromagnética entre sistemas en el interior de los
recintos de telecomunicaciones. Se evitara que los recintos de instalaciones de telecomunicaciones se
encuentren en la vertical de canalizaciones o desaglies, y se garantizara su proteccién frente a la humedad.

3. De la ejecucion del elemento
Preparacidn

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacion coinciden con el proyecto, y en
caso contrario se redefinird por la direccién facultativa, se procedera al marcado por instalador autorizado de
todos los componentes de la instalacion en presencia de esta.

Fases de ejecucion

Se ejecutara la arqueta de entrada, con unas dimensiones minimas de 800x700x820 mm, dispondra de dos
puntos para el tendido de cables, y en paredes opuestas la entrada de conductos, su tapa sera de hormigdén o
fundicidn y estara provista de cierre de seguridad, se situard en muro de fachada o medianero segun indicacion
de la compania. Se ejecutara la canalizacidn externa hasta el punto de entrada general del inmueble con 2
conductos para TLCA (telecomunicacion por cable), protegidos con tubos de PVC rigido de paredes interiores
lisas, y fijadas al paramento mediante grapas, separadas 1 m como maximo y penetrando 4 mm en las cajas de
empalme. Posteriormente se procedera al tendido de la canalizacion de enlace, con los registros intermedios
que sean precisos (cada 30 m en canalizacién empotrada o superficial o cada 50 m en subterranea, o en puntos
de interseccidon de dos tramos rectos no alineados), hasta el RITI. Esta canalizacidn de enlace se podra ejecutar
por tubos de PVC rigido o acero, en numero igual a los de la canalizacién externa o bien por canaletas, que
alojaran Unicamente redes de telecomunicacién. En ambos casos podrad instalarse empotrada, en superficie o
en canalizaciones subterraneas. En los tramos superficiales, los tubos se fijaran mediante grapas separadas
como maximo 1 m. Se ejecutard el registro de enlace ya sea en pared o como arqueta.

Se ejecutara el RITI, donde se fijara la caja del registro principal de TLCA, se fijara a los paramentos horizontales
un sistema de escalerillas o canaletas horizontales para el tendido de los cables oportunos, se realizara la
instalacidn eléctrica del recinto para los cuadros de proteccion y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas
de ventilacidon ya sea natural directa, forzada o mecanica. El registro principal, tendrd las dimensiones
necesarias para albergar los elementos de derivacion que proporcionan las sefiales a los distintos usuarios, se
instalara en la base de la misma vertical de la canalizacion principal, si excepcionalmente no pudiera ser asi, se
proyectara lo mas proximo posible admitiéndose cierta curvatura en los cables para enlazar con la canalizacion
principal.

Se ejecutara para edificios en altura empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria vertical o canaleta (2
para TLCA). Si la canalizacién es horizontal, esta se ejecutara o bien enterrada o empotrada o ira superficial,
mediante tubos o galerias en los que se alojaran, exclusivamente redes de telecomunicacion. En la canalizacién
principal se colocardn los registros secundarios que se podran ejecutar practicando en el muro o pared de la
zona comunitaria un hueco, con las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se adaptard una placa
de material aislante (madera o plastico) para sujetar con tornillos de los elementos conexién necesarios;
guedando cerrado con tapa o puerta de plastico o metalica y con cerco metalico, o bien empotrando en el
muro una caja de plastico o metalica, en el caso de canalizacidn principal subterranea los registros secundarios
se ejecutaran como arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.Se ejecutara la red secundaria a través de
tubos o canaletas, hasta llegar a la instalacién interior del usuario, que se ejecutara con tubos de material
plastico, corrugados o lisos, que irdn empotrados por el interior de la vivienda, uniendo posteriormente los
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registros de terminacién de la red con los distintos registros de toma para los servicios de difusién de televisién,
el video a la carta y video bajo demanda.

Se procedera a la colocacién de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacion de pasahilos (guias)
impregnados de componentes que hagan mas facil su deslizamiento por el interior. En todos los tubos se dejara
instalado un tubo guia que sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm de didmetro o cuerda plastica de 5
mm sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo. Se realizara la conexién de los conductores a las
regletas de empalme y distribucién y a la conexion de mecanismos y equipos.

En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutard también la unién entre el RITS (donde llega la
sefial a través de pasamuros desde el elemento de captacion en cubierta) y el RITI desde donde se desarrolla
la instalaciéon como se indica anteriormente partiendo desde el registro principal.

Acabado

Se procedera al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacidon de las placas embellecedoras de los
mecanismos. Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control y aceptacion
Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.
Fijacién de canalizaciones y de registros.
Profundidad de empotramientos. Penetracion de tubos en las cajas. Enrase de tapas con paramentos.
Situacion de los distintos elementos, registros, elementos de conexion...
Pruebas de servicio:
Uso de la canalizacion:
Unidad y frecuencia de inspeccién: 25% de los conductos.
Existencia de hilo guia.
Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.
Conservacion hasta la recepcion de las obras
Se preservara de impactos mecdanicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.
4. Seguridady Salud
Riesgos laborales
- Caidas al mismo nivel.
- Caidas a distinto nivel.
- Caidas de altura.
- Golpes o cortes por manejo de herramientas.
- Contactos con elementos moviles de equipos.
- Proyeccidon de fragmentos y particulas.
- Vuelco y caida de maquinas.
- Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.
- Riesgos derivados de interferencias con servicios (riesgos eléctricos, explosidn, inundaciones, etc.).
- Ruido para el conductor de la maquina rozadora abrezanjas y sus acompafantes.

5. Criterios de medicion
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La medicidn y valoracion de la instalacion de telecomunicacidn, se realizard por metro lineal para los cables,
los tubos protectores...como longitudes ejecutadas con igual seccién, y sin descontar el paso por cajas si
existieran, y con la parte proporcional de codos o manguitos.

El resto de componentes de la instalacién, como arquetas, registros, tomas de usuario... se medirdn y valoraran
por unidad completa e instalada, incluso ayudas de albaiiileria.

6. Mantenimiento
Uso

En el caso de la existencia de elementos de captacidon de sefiales radioeléctricas, realizar inspecciones visuales
de posibles problemas en el sistema de captacién, como corrosién, perdida de tensién en los vientos,
desprendimiento parcial...

En instalaciones colectivas, mantener limpios y despejados los recintos de la instalacidn, asi como los patinillos
y canaladuras previstos para telecomunicaciones, sin que puedan ser utilizados por otros usos diferentes.
Comprobar la buena recepcién de las emisoras y canales disponibles. Procurar el buen estado de las tomas de
seiial.

Conservacion

En el caso de existencia de elementos de captacion de sefiales radioeléctricas, cada 6 meses, realizar por el
usuario una inspeccion visual, y con cualquier anomalia dar aviso al instalador competente, (revision especial
después de vendavales) y una revisidon anual por personal cualificado de todo el sistema de captacidn, con
atencidn prioritaria sobre todo lo que implique un riesgo de desprendimiento.

El usuario dara aviso sin fecha definida de cualquier anomalia en el correcto funcionamiento del sistema.

El personal cualificado, comprobara una vez al afio, con una revisidn general, los niveles de la seial a la salida
del recinto principal y en las tomas de usuario correspondientes, y cada 6 meses comprobara la sintonia de los
canales, con realizacion de ajustes y reparaciones pertinentes.

Reparacion. Reposicion

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en el caso que sea necesario,
se repondran las piezas que lo precisen.

El Instalaciones

EIA Audiovisuales

EIAT Telefonia
1. Especificaciones

Instalacion de la infraestructura comun de Telecomunicaciones, para permitir el acceso al servicio de telefonia
al publico, desde la cometida de la compafiia suministradora hasta cada toma de los usuarios de teléfono o
red digital de servicios integrados (RDSI).

2. De los componentes
Productos constituyentes
Red de alimentacidn.
Enlace mediante cable:
- Arqueta de entrada y registro de enlace.

- Canalizacion de enlace hasta recinto principal situado en el recinto de instalaciones de
telecomunicaciones inferior (RITI), donde se ubica punto de interconexion.

Enlace mediante medios radioeléctricos:
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- Elementos de captacion, situados en cubierta.
- Canalizacion de enlace hasta el recinto de instalaciones de telecomunicaciones superior (RITS)
Equipos de recepcidn y procesado de dichas seiiales.

Cables de canalizacion principal y unidn con el RITI, donde se ubica el punto de interconexidn en el recinto
principal.

Red de distribucion.

Conjunto de cables multipares (pares sueltos hasta 25) desde el punto de interconexidn en el RITI hasta los
registros secundarios. Dichos cables estaran cubiertos por una cinta de aluminio lisa y una capa continua de
plastico de caracteristicas ignifugas, cuando la red de distribucién se considera exterior, la cubierta de los
cables sera una cinta de aluminio-copolimero de etileno y una capa continua de polietileno colocada por
extrusion para formar un conjunto totalmente estanco.

Red de dispersion.

Conjunto de pares individuales (cables de acometida interior) y demdas elementos que parten de los registros
secundarios o punto de distribucidon hasta los puntos de acceso al usuario (PAU), en los registros de
terminacion de la red para TB+RSDI (telefonia bdsica + lineas RDSI). Seran uno o dos pares cuya cubierta estara
formada por una capa continua de caracteristicas ignifugas. En el caso que la red de dispersidn sea exterior la
cubierta estard formada por una malla de alambre de acero, colocada entre dos capas de plastico de
caracteristicas ignifugas.

Red interior de usuario.

Cables desde los PAU hasta las bases de acceso de terminal situados en los registros de toma. Seran uno o dos
pares cuya cubierta estard formada por una capa continua de caracteristicas ignifugas. Cada par estara
formado por conductores de cobre electrolitico puro de calibre no inferior a 0,50 mm de didmetro, aislado por
una capa continua de plastico coloreada segun cédigo de colores, para viviendas unifamiliares esta capa sera
de polietileno.

Elementos de conexidn: puntos de interconexion, de distribucion, de acceso al usuario y bases de acceso
terminal.

Regletas de conexidn.

Todas estas caracteristicas y limitaciones se completardn con las especificaciones establecidas en el Anexo Il
del Real Decreto 279/1999, al igual que los requisitos técnicos relativos a las ICT para la conexidn de una red
digital de servicios integrados (RDSI) en el caso que esta exista.

Control y aceptacion

Se realizarad para todos los componentes de la instalacién segun las indicaciones iniciales del pliego sobre
control y aceptacion. Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la
documentacion del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la
direccion facultativa durante la ejecucion de las obras. En especial deberan ser sometidos a un control de
recepcion de materiales para cada caso, aquellos reflejados en el anexo Il y en el punto 6 del anexo IV del Real
Decreto 279/1999, arquetas de entrada y enlace, conductos, tubos, canaletas y sus accesorios, armarios de
enlace registros principales, secundarios y de terminacion de la red y toma.

El soporte

El soporte de la instalacidon serdn todos los paramentos verticales y horizontales desde la red de alimentacion
hasta el punto de terminacion de la misma, ya sea discurriendo en superficie, sobre canaletas u galerias en
cuyo caso los paramentos estaran totalmente acabado, o a falta de revestimientos si son empotrados.

Compatibilidad
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Para mantener la compatibilidad electromagnética de la instalacion, se tendrdn en cuenta las especificaciones
establecidas en el punto 8, Anexo Il del Real Decreto 279/1999, en cuanto a accesos y cableado,
interconexiones potenciales y apantallamiento, descargas atmosféricas, conexiones de una RSDI con otros
servicio... y lo establecido en punto 7 del anexo IV del mismo decreto, en cuanto a tierra local, interconexiones
equipotenciales y apantallamiento y compatibilidad electromagnética entre sistemas en el interior de los
recintos de telecomunicaciones.

3. Dela ejecucion del elemento
Preparacion

Se comprobard que la situacién, el espacio y los recorridos de la instalaciéon coinciden con el proyecto, y en
caso contrario se redefinird por la direccién facultativa, se procedera al marcado por instalador autorizado de
todos los componentes de la instalacion en presencia de esta.

Fases de ejecucion

Se ejecutara la arqueta de entrada, con unas dimensiones minimas de 800x700x820 mm, dispondra de dos
puntos para el tendido de cables, y en paredes opuestas la entrada de conductos, su tapa sera de hormigdén o
fundicidn y estara provista de cierre de seguridad, se situard en muro de fachada o medianero segun indicacion
de la compainiia. Se ejecutara la canalizaciéon externa hasta el punto de entrada general del inmueble con 4
conductos para TB+1 conducto para RDSI, protegidos con tubos de PVC rigido de paredes interiores lisas, y
fijadas al paramento mediante grapas, separadas 1 m como maximo y penetrando 4 mm en las cajas de
empalme. Posteriormente se procederd al tendido de la canalizacién de enlace, con los registros intermedios
gue sean precisos (cada 30 m en canalizacién empotrada o superficial o cada 50 m en subterranea, o en puntos
de interseccion de dos tramos rectos no alineados), hasta el RITI. Esta canalizacion de enlace se podra ejecutar
por tubos de PVC rigido o acero, en numero igual a los de la canalizaciéon externa o bien por canaletas, que
alojaran Unicamente redes de telecomunicacion. En ambos casos podra instalarse empotradas, en superficie
0 en canalizaciones subterrdneas, en los tramos superficiales, los tubos se fijaran mediante grapas separadas
como maximo 1 m. Se ejecutara el registro de enlace ya sea en pared o como arqueta.

Ejecutado el RITI, se fijara la caja del registro principal de TB+RDSI, y a los paramentos horizontales un sistema
de escalerillas o canaletas horizontales para el tendido de los cables oportunos, se realizara la instalacion
eléctrica del recinto para los cuadros de proteccidn y el alumbrado, su toma a tierra, y los sistemas de
ventilacidn ya sea natural directa, forzada o mecanica. El registro principal, se ejecutara con las dimensiones
adecuadas para alojar las regletas del punto de interconexidn, asi como la colocacién de las guias y soportes
necesarios para el encaminamiento de cables y puentes, se instalard en la base de la misma vertical de la
canalizacion principal, si excepcionalmente no pudiera ser asi, se proyectard lo mas préximo posible
admitiéndose cierta curvatura en los cables para enlazar con la canalizacién principal.

La canalizacidn principal se ejecutara para edificios en altura empotrada mediante tubos de PVC rigido, galeria
vertical o canaleta (1 para TB+RDSI). Si la canalizacién es horizontal, esta se ejecutard o bien enterrada o
empotrada o ird superficial, mediante tubos o galerias en los que se alojaran, exclusivamente redes de
telecomunicacion. Se colocaran los registros secundarios que se podrdn ejecutar practicando en el muro o
pared de la zona comunitaria un hueco, con las paredes del fondo y laterales enlucidas, y en el fondo se
adaptard una placa de material aislante (madera o plastico) para sujetar con tornillos los elementos de
conexién necesarios; quedando cerrado con tapa o puerta de plastico o metdlica y con cerco metdlico, o bien
empotrando en el muro una caja de pldstico o metalica, en el caso de canalizacion principal subterranea los
registros secundarios se ejecutardn como arquetas de dimensiones minimas 40x40x40 cm.

Se ejecutara la red de dispersidn a través de tubos o canaletas, hasta llegar a los PAU y a la instalacién interior
del usuario, que se ejecutara con tubos de material plastico, corrugados o lisos, que irdn empotrados por el
interior de la vivienda; hasta llegar a los puntos de interconexién, de distribucién, de acceso al usuario y bases
de acceso terminal. Se procederd a la colocacién de los conductores, sirviendo de ayuda la utilizacién de
pasahilos (guias) impregnados de componentes que hagan mas facil su deslizamiento por el interior. En todos
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los tubos se dejara instalado un tubo guia que sera de alambre de acero galvanizado de 2 mm de didmetro o
cuerda pldstica de 5 mm sobresaliendo 20 cm en los extremos de cada tubo.

Se realizard la conexién de los conductores a las regletas de empalme y distribucién y a la conexién de
mecanismos y equipos.

En el caso de acceso radioeléctrico del servicio, se ejecutara también la unién entre las RITS (donde llega la
sefial a través de pasamuros desde el elemento de captacion en cubierta) y RITI desde donde se desarrolla la
instalacion como se indica anteriormente partiendo desde el registro principal.

Acabado

Se procedera al montaje de equipos y aparatos, y a la colocacion de las placas embellecedoras de los
mecanismos. Las rozas quedaran cubiertas de mortero o yeso, y enrasadas con el resto de la pared.

Control y aceptacion
Controles durante la ejecucién: puntos de observacion. Fijacidon de canalizaciones y de registros.
Profundidad de empotramientos.
Penetracion de tubos en las cajas. Enrase de tapas con paramentos.
Situacion de los distintos elementos, registros, elementos de conexidn... Pruebas de servicio:
Requisitos eléctricos:
Unidad y frecuencia de inspeccién: una por toma, en presencia de instalador.
Segun punto 6 anexo Il del Real Decreto 279/1999. Uso de la canalizacidn:
Unidad y frecuencia de inspeccién: 25% de los conductos.
Existencia de hilo guia.
Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.
Conservacion hasta la recepcion de las obras
Se preservara de impactos mecdanicos, asi como del contacto con materiales agresivos, humedad y suciedad.
4. Seguridady Salud
Riesgos laborales
- Cortes y golpes producidos por maquinaria.
- Golpes y tropiezos contra objetos por falta de iluminacidn.
- Caidas al mismo nivel por suelos sucios, resbaladizos o con deformaciones.

- Caidas a distinto nivel o de altura por uso de escaleras, andamios o existencia de aberturas en suelos
o paredes.

- Contactos eléctricos directos o indirectos, por carencia o la falta de adecuacién de equipos o
herramientas, o por uso de métodos de trabajo inadecuados.

- Ruido y proyeccién de particulas en ojos, por uso de taladros, picadoras o rozadoras.

- Cortes y golpes por el manejo de herramientas, guias y elementos de instalacién.

- Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

- Electrocucion durante la realizacion de trabajos de puesta en servicio y conexion.

- Quemaduras por mecheros durante las operaciones de calentamiento de tubos de PVC

5. Criterios de medicion
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La medicidn y valoracidn de la instalacién de telefonia, se realizara por metro lineal para los cables, los tubos
protectores...como longitudes ejecutadas con igual seccidn y sin descontar el paso por cajas si existieran, y con
la parte proporcional de codos o manguitos y accesorios. El resto de componentes de la instalacién, como
arquetas, registros, tomas de usuario... se medirdn y valoraran por unidad completa e instalada, incluso ayudas
de albaiiileria.

6. Mantenimiento
Uso

En el caso de la existencia de elementos de captacidon de sefiales radioeléctricas, realizar inspecciones visuales
de posibles problemas en el sistema de captacién, como corrosién, perdida de tensién en los vientos,
desprendimiento parcial...

En instalaciones colectivas, mantener limpios y despejados los recintos de la instalacidn, asi como los patinillos
y canaladuras previstos para telecomunicaciones, sin que puedan ser utilizados por otros usos diferentes.
Comprobar la buena comunicacién entre interlocutores y procurar el buen estado de las tomas de sefial. Ante
cualgquier anomalia dar aviso al operador del que se depende, descartando el problema en la linea con la
central en el punto de terminaciéon de la red, solicitar los servicios de personal cualificado para la red interior
y sus terminales.

Conservacion

En el caso de existencia de elementos de captacion de sefiales radioeléctricas, cada 6 meses, realizar por el
usuario una inspeccion visual, y con cualquier anomalia dar aviso al instalador competente (revisidn especial
después de vendavales) y una revision anual por personal cualificado de todo el sistema de captacion, con
atencidn prioritaria sobre todo lo que implique un riesgo de desprendimiento.

El usuario dara aviso de cualquier anomalia en el correcto funcionamiento del sistema. El personal cualificado,
debera realizar una revisidén anual general de la instalacidn tanto de las redes comunes como de la red interior.

Reparacion. Reposicion

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en el caso que sea necesario,
se repondran las piezas que lo precisen.

El Instalaciones

EIP Proteccidn

EIPP Pararrayos

1. Especificaciones

Instalacion de proteccidn contra el rayo desde la cabeza o red de captacidn del pararrayos, hasta su conexion
a la puesta a tierra del edificio. Se aconseja la instalacion de pararrayos en edificios con altura mayor de 43 m,
o en los que se manipulen sustancias tdxicas, radiactivas, explosivas o facilmente inflamables, o aquellos cuyo
indice de riesgo sea superior a 27 unidades seguin NTE-IPP

2. De los componentes
Productos constituyentes
Segun el sistema elegido en el disefio de la instalacion, los materiales seran:
- Sistema de pararrayos de puntas:
o Cabeza de captacidn soldada al cable de la red conductora.
o Pieza de adaptacion.
o Mastil.

o Piezas de fijacion.
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- Sistema reticular:

o Cable conductor de cobre rigido desnudo como material mds empleado por su potencial
eléctrico.

o Grapas
o Tubo de proteccidn normalmente de acero galvanizado.
- Sistema idnico, dieléctrico-condensador o seguidor de campo.
Control y aceptacion

Se realizarad para todos los componentes de la instalacién segln las indicaciones iniciales del pliego sobre
control y aceptacién. Todos los componentes de la instalacién deberdn recibirse en obra conforme a: la
documentacion del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la
direccion facultativa durante la ejecucion de las obras.

El soporte

El soporte de una instalacion de pararrayos dependera del tipo de sistema elegido en su disefo: En el caso de
pararrayos de puntas el soporte del mastil seran muros o elementos de fabrica que sobresalgan de la cubierta
(peanas, pedestales...) y con un espesor minimo de 1/2 pie, al que se anclardan mediante las piezas de fijacidn.
Para las bajadas del cable de la red conductora serdn paramentos verticales por los que discurra la instalacion.
En el caso de sistema reticular el soporte a nivel de cubierta serd la propia cubierta y los muros
(preferentemente las aristas mas elevadas del edificio) de la misma, y su red vertical serdn los paramentos
verticales de fachadas y patios

Compatibilidad

Para la instalacién de pararrayos todas las piezas deben de estar protegidas contra la corrosidn, tanto en la
instalacidon aérea como subterrdnea, es decir contra agentes externos y electroquimicos. Asi los materiales
constituyentes seran preferentemente de acero galvanizado y aluminio. Como material conductor se utilizara
el cobre desnudo, y en casos de suelos o atmdsferas agresivas acero galvanizado en caliente por inmersién con
funda plastica. Cuando el cobre desnudo como conductor discurra en instalaciones de tierra, el empleo
combinado con otros materiales (por ejemplo acero) puede interferir electroliticamente con el paso del
tiempo.

3. De la ejecucion del elemento
Preparacidn

Hasta la puesta en obra se mantendrdn los componentes protegidos con el embalaje de fabrica y almacenados
en un lugar que evite el contacto con materiales agresivos, impactos y humedad. Se comprobara que la
situacidn, el espacio y los recorridos de la instalacidon coinciden con el proyecto, y en caso contrario se
redefinird por la direccién facultativa, se procederd al marcado por instalador autorizado de todos los
componentes de la instalacidon en presencia de esta. Para la instalacién con pararrayos de puntas se tendra
ejecutada la fabrica, pedestal... donde se va a situar el pararrayos.

Para la instalacidn con sistema reticular, se replanteara en la planta de cubierta la situacién de las cabezas de
la malla disefiada como red conductora.

Fases de ejecucion

Para la instalacion de pararrayos de puntas: Colocacién de las piezas de sujecidn que irdn empotradas al muro
o elemento de fabrica al que se sujeten.

Colocacion del mastil (preferentemente de acero galvanizado) entre estas piezas, con un didametro nominal
minimo de 50 mm y una altura entre 2y 4 m.

Se colocara la cabeza de captacion, y se soldara en su base al cable de la red conductora. Entre la cabeza de
captacién y el mastil se soldara una pieza de adaptacion.
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Posteriormente se conectara la red conductora con la toma de tierra.

El recorrido de la red conductora desde la cabeza de captacién hasta la toma de tierra seguira las condiciones
de ejecucidn establecidas para la misma en el sistema reticular.

Para la instalacion con sistema reticular:

Se colocard el cable conductor que sera de cobre rigido, siguiendo el disefio de la red, sujeto a cubierta y muros
con grapas colocadas a una distancia no mayor de 1 m.

Se realizard la unién entre cables mediante soldadura por sistema de aluminio térmico.

Las curvas que efectue el cable en su recorrido tendran un radio minimo de 20 cm. Y una abertura en angulo
no superior a 602. En la base inferior de la red conductora se dispondra un tubo protector de acero galvanizado.

Posteriormente se conectara la red conductora con la toma de tierra.
Control y aceptacion
Controles durante la ejecucién: puntos de observacion. Pararrayos de puntas:
Unidad y frecuencia de inspeccién: el 50% o fraccién.
- La conexion con la red conductora, desechandose si es defectuosa o no existe.
- Lasoldadura de la cabeza de captacion a la red conductora.
- Launidén entre el mastil y la cabeza de captacidén, mediante la pieza de adaptacion
- Elempotramiento a las fabricas de las piezas de fijacion.
Red conductora:
Unidad y frecuencia de inspeccién: inspeccidn visual.
- Lafijaciéony la distancia entre los anclajes.
- Conexiones o empalmes de la red conductora.
Pruebas de servicio:
Resistencia eléctrica podra ser segun NTE-IPP:
Unidad y frecuencia de inspeccién: 100%.
Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.
4. Seguridady Salud
Riesgos laborales
- Caida al mismo nivel.
- Caida a distinto nivel.
- Caida de altura.
- Golpes o cortes por manejo de herramientas.
- Los derivados de los medios auxiliares que se utilicen.
5. Criterios de medicion

La medicidn y valoracion del pararrayos de punta se realizard por unidad, incluyendo todos sus elementos y
piezas especiales de sujecién incluyendo ayudas de albaiiileria y totalmente terminada. La red conductora se
medird y valorara por ml. Incluyendo piezas especiales, tubos de proteccién y ayudas de albaiiileria. (Medida
desde los puntos de captacion hasta la puesta a tierra.)

6. Mantenimiento
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Uso

Al usuario le corresponde la deteccién visual de anomalias como corrosiones, desprendimientos, corte...de los
elementos visibles del conjunto. La consecuencia de estos hechos, al igual que el haber caido algin rayo en el
sistema supone la llamada al instalador autorizado.

Conservacion

Una vez al ano en los meses de verano, es preceptivo que el instalador cualificado compruebe que la resistencia
a tierra no supere los 10 ohmios, de lo contrario se modificard o ampliarad la toma de tierra. Cada 4 afios y
después de cada descarga eléctrica, se realizard una inspeccidn general del sistema, con especial conexién a
tierra.

Reparacion. Reposicion

En las instalaciones de proteccién contra el rayo debe procederse con la maxima urgencia a las reparaciones
precisas, ya que un funcionamiento deficiente supondria un riesgo muy superior al que supone su inexistencia.

Todas las operaciones sobre el sistema, de reparacién y reposicion, tanto las puramente eléctricas como las
complementarias de albaiiileria seran realizadas por personal especializado.

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en el caso que sea necesario,
se repondran las piezas que lo precisen.

El Instalaciones

EIP Proteccién
EIPR Robo
1. Especificaciones

Conjunto de medidas de proteccidn fisica y electrdnicas, que coordinadas, elevan el nivel de seguridad, tanto
para las personas que en él habitan como a los bienes que alberga.

El fin principal de estas instalaciones consiste en detectar lo antes posible y retrasar razonablemente, la
comisidn de un acto delictivo, permitiendo un tiempo de respuesta, que en un porcentaje muy elevado, impida
la consumacion de un delito.

2. De los componentes
Productos constituyentes
Se establecen diferentes sistemas de proteccidn frente al robo:
Central de proceso: (con unidad de alarma y unidad de sefializacion)
Programacion, memorizacién, autoproteccion.
Alimentacion eléctrica y reserva energética.
Zonas de intrusidn Sensores y detectores:
Detectores volumétricos: ultrasdnicos, infrarrojos, microondas....
Detectores puntuales: de apertura, de golpe vibracidn, mixto, pulsador manual... Terminales de alarma:
Acustico, éptico...
Conexion con central de alarma.
Autoproteccion y antisabotaje. Canalizaciones:
Descripcion de la topologia: bus, estrella, anillo...

Control y aceptacion
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Se realizara para todos los componentes de la instalacién segun las indicaciones iniciales del pliego sobre
control y aceptacién. Todos los componentes de la instalacidn deberan recibirse en obra conforme a: la
documentacion del fabricante, normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de la
direccidn facultativa durante la ejecucion de las obras.

El soporte

El soporte de la instalacion de proteccidn frente al robo seran los paramentos verticales u horizontales por los
que discurra la instalacion ya sea empotrada o en superficie. Los cerramientos deberdn estar totalmente
ejecutados a falta de revestimiento si esta va empotrada o totalmente acabados si va en superficie.

3. Dela ejecucion del elemento
Preparacidn

Se comprobara que la situacion, el espacio y los recorridos de la instalacidon coinciden con el proyecto, y en
caso contrario se redefinird por la direccién facultativa, se procedera al marcado por instalador autorizado de
todos los componentes de la instalacién en presencia de este.

Fases de ejecucion

En general la ejecucion de los diferentes tipos de instalaciones de robo, sera acorde con las recomendaciones
indicadas por el fabricante. Se realizaran las rozas en los cerramientos y tabaquerias, de aquellos tramos de la
instalacidon en que los elementos vayan empotrados, para rellenar luego con yeso o mortero.

Se fijardn y sujetaran los elementos del sistema que vayan en superficie, en el lugar y a la altura especificada
en proyecto o por la direccién facultativa. Se colocaran los conductores eléctricos, con “pasa hilos”
impregnados de sustancias para hacer mas facil su deslizamiento por el interior de los tubos.

Con estos cables ya colocados se interconectardn todos los elementos de la instalacidn y se procedera al
montaje total de la misma.

Control y aceptacion
Controles durante la ejecucidn: puntos de observacion.

No se produzcan cambios de situacidon de los componentes de la instalacidn de proteccién a robo, sin la
autorizacion de la direccidn facultativa.

Los componentes de la instalacidn no coincidan con los especificados en proyecto:
- Secciones de los conductos eléctricos.
- Didmetros de los tubos de proteccién de dichos conductos.

Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.
4. Seguridad y Salud

Riegos laborales

- Caidas al mismo y distinto nivel por falta de orden y limpieza y uso incorrecto de escaleras manuales
o ataformas de trabajo.

- Contactos eléctricos directos e indirectos.

- Golpes o cortes por manejo de herramientas.

- Los derivados de los medios auxiliares que se utilicen.
5. Criterios de medicion

La medicién correspondera al nimero de unidades empleadas de iguales caracteristicas totalmente instaladas
y conexionadas, incluso portes y accesorios.
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Los cables de conduccidn eléctrica y tubos de proteccion de los mismos a la intemperie, se medirany valoraran
por metro lineal.

6. Mantenimiento
Uso

Las operaciones a realizar por el usuario para el mantenimiento seran: un chequeo del sistema desde la central;
limpieza de sensores, de terminal exterior acustico y dptico; y repasar la pintura de los elementos exteriores
si existieran sintomas de corrosién.

Conservacion

Segun indicaciones de fabricantes se atenderd a engrase de mecanismos y ajuste de los mismos. Cada mes se
realizard una revisién visual de todos los elementos del sistema de deteccidn y su correcto funcionamiento.
Cada 6 meses se verificara por el usuario el correcto funcionamiento de todos los componentes del sistema,
tanto a través de un chequeo centralizado como de la inspeccidén de los sensores, actuantes y aparatos en
general. Una vez al afo se realizard las mismas operaciones por personal cualificado. Cada 3 afos se
inspeccionara el cierre.

Reparacidn. Reposicion

Siempre que se revisen las instalaciones, se repararan los defectos encontrados y, en el caso que sea necesario,
se repondran las piezas que lo precisen.

Al mantenimiento general de las instalaciones se procedera tal y como indique el fabricante o la empresa
instaladora autorizada, la cual se encargara del mantenimiento y de las reparaciones.

EN Aislamiento e impermeabilizacidon

EN Aislamientos

ENI Impermeabilizacion

1. Especificaciones

Materiales o productos que tienen propiedades protectoras contra el paso del agua y la formacién de
humedades interiores. Estos materiales pueden ser imprimadores o pinturas, para mejorar la adherencia del
material impermeabilizante con el soporte o por si mismos, ldminas y placas.

2. De los componentes
Productos constituyentes
Imprimadores:

Podran ser bituminosos (emulsiones asfalticas o pinturas bituminosas de imprimacién), polimeros sintéticos
(poliuretanos, epoxi-poliuretano, epoxi-silicona, acrilicos, emulsiones de estireno-butidieno, epoxi-betun,
poliester...) o alquitran-brea (alquitran con resinas sintéticas...).

Laminas:

Podran ser laminas bituminosas (de oxiasfalto, de oxiasfalto modificado, de betun modificado, laminas
extruidas de betin modificado con polimeros, ldminas de betin modificado con plastémeros, placas asfélticas,
laminas de alquitran modificado con polimeros), plasticas (policloruro de vinilo, polietileno de alta densidad,
polietileno clorado, polietileno clorosulfonado) o de cauchos (butilo, etileno propileno dieno monémero,
cloropreno...).

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el control que
podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la
recepcion de los productos, segin su utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos.
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Los imprimadores deberdn llevar en el envase del producto sus incompatibilidades y el intervalo de
temperaturas en el que debe ser aplicado. En la recepcidn del material debe controlarse que toda la partida
suministrada sea del mismo tipo. Si durante el almacenamiento las emulsiones asfdlticas se sedimentan, deben
poder adquirir su condicién primitiva mediante agitacion moderada. Las ldminas y el material bituminoso
deberdan llevar, en la recepcion en obra, una etiqueta identificativa indicando la clase de producto, el
fabricante, las dimensiones y el peso neto por metro cuadrado. Dispondran de SELLO INCEAENOR y de
homologacién MICT.

Ensayos (seglin normas UNE):
Cada suministro y tipo.

Identificacion y composicion de las membranas, dimensiones y masa por unidad de area, resistencia al calory
pérdida por calentamiento, doblado y desdoblado, resistencia a la traccién y alargamiento de rotura,
estabilidad dimensional, composicién cuantitativa y envejecimiento artificial acelerado.

En pldsticos celulares destinados a la impermeabilizacion de cerramientos verticales, horizontales y de
cubiertas: dimensiones y tolerancias y densidad aparente cada 1.000 m2 de superficie o fraccién. Si el producto
posee un Distintivo de Calidad homologado por el Ministerio de Fomento, la direcciéon facultativa puede
simplificar la recepcién, reduciéndola a la identificacidon del material cuando éste llegue a obra.

El soporte

El soporte debera tener una estabilidad dimensional para que no se produzcan grietas, debe ser compatible
con la impermeabilizacién a utilizar y con la pendiente adecuada. El soporte debera estar limpio, seco y exento
de roturas, fisuras, resaltes u oquedades

Compatibilidad

Deberd utilizarse una capa separadora cuando puedan existir alteraciones de los paneles de aislamiento al
instalar las membranas impermeabilizantes o al instalarse los impermeabilizantes sobre un soporte
incompatible. Podran ser fieltros de fibra de vidrio o de poliéster, laminas de PVC con fieltro de poliester, etc.
No deberdn utilizarse en la misma membrana materiales a base de betunes asfalticos y masticos de alquitran
modificado, oxiasfalto o laminas de oxiasfalto con ldminas de betin plastdmero que no sean especificamente
compatibles con aquellas.

Se evitard el contacto entre ldminas de policloruro de vinilo plastificado y betunes asfalticos (emulsiones,
laminas, aislamientos con asfaltos o restos de anteriores impermeabilizaciones asfalticas), salvo que el PVC
esté especialmente formulado para ser compatible con el asfalto.

Se evitara el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas rigidas de poliestireno
(expandido o extruido), asi como el contacto entre laminas de policloruro de vinilo plastificado y las espumas
rigidas de poliuretano (en paneles o proyectado).

Se evitard el contacto de las ldminas impermeabilizantes bituminosas, de plasticos o de caucho, con petrdleos,
aceites, grasas, disolventes en general y especialmente con sus disolventes especificos.

3. Dela ejecucion del elemento
Preparacion

Se seguiradn las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacién y colocacion de los
impermeabilizantes.

No deben realizarse trabajos de impermeabilizacidon cuando las condiciones climatoldgicas puedan resultar
perjudiciales, en particular cuando esté nevando o el soporte esté mojado o cuando sople viento fuerte.
Tampoco deben realizarse trabajos cuando la temperatura no sea la adecuada para la correcta utilizacidn de
cada material.

Fases de ejecucién
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En cubiertas, siempre que sea posible, la membrana impermeable debe independizarse del soporte y de la
proteccion. Sélo debe utilizarse la adherencia total de la membrana cuando no sea posible garantizar su
permanencia en la cubierta ya sea frente a succiones del viento o cuando las pendientes son superiores al 5%;
si la pendiente es superior al 15% se utilizara el sistema clavado.

Cuando se precise una resistencia a punzonamiento se emplearan ldminas armadas, estas aumentan la
sensibilidad térmica de las |[dminas, por lo que es recomendable para especiales riesgos de punzonamiento
recurrir a capas protectoras antipunzonantes en lugar de armar mucho las laminas. Las laminas de PVC sin
refuerzo deben llevar una fijacién perimetral al objeto de contener las variaciones dimensionales que sufre
este material. Las ldminas de PVC en cubiertas deberan instalarse con pendientes del 2% y se evitara que
elementos sobresalientes detengan el curso del agua hacia el sumidero. Sélo podrdn admitirse cubiertas con
pendiente 0%, en sistemas de impermeabilizacién con membranas de PVC constituidos por laminas cuya
resistencia a la migracién de plastificante sea igual o inferior al 2% y que ademds sean especialmente
resistentes a los microorganismos y al ataque y perforacion de las raices.

En la instalacidon de laminas prefabricadas de caucho no se hara uso de la llama, las juntas irdn contrapeadas,
con un ancho inferior a 6 mm y empleando fijaciones mecanicas. Acabados. El aislamiento ird protegido con
los materiales necesarios para que no se deteriore con el paso del tiempo. El recubrimiento o proteccion del
aislamiento se hard de tal manera que este quede firme y lo haga duradero.

Control y aceptacion
Se verificaran las soldaduras y uniones de las |laminas.
Normativa de obligado cumplimiento: ver Anexo de Normativa Técnica.
4. Seguridad y Salud Riesgos laborales
- Caidas al mismo nivel por falta de orden y limpieza.
- Caidas de altura (al vacio, por bordes o hundimiento de la cubierta, etc.).
- Caidas a distinto nivel (de andamios, plataformas, etc.).
- Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
- Quemaduras por sellado e impermeabilizacién en caliente.
- Inhalacién de productos quimicos (disolventes, humos de combustidn, resinas, etc.)
- Golpes y cortes por manejo de herramientas manuales.
- Contacto con sustancias quimicas.
5. Criterios de medicidn

Metro cuadrado de material impermeabilizante totalmente colocado, incluso limpieza previa del soporte,
imprimacién, mermas y solapos.

6. Mantenimiento
Uso

No se colocardn elementos que perforen la impermeabilizacion, como antenas, mastiles, aparatos de aire
acondicionado, etc.

Conservacion

Se eliminara cualquier tipo de vegetacidon y de los materiales acumulados por el viento. En cubiertas, se
retiraran, periddicamente, los sedimentos que puedan formarse por retenciones ocasionales de agua. Se
conservaran en buen estado los elementos de albafileria relacionados con el sistema de estanquidad. Se
comprobara la fijacion de la impermeabilizacion al soporte en la cubiertas sin proteccidon pesada. Los daios
producidos por cualquier causa, se repararan inmediatamente. Si el material de proteccién resultara dafiado
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como consecuencia de circunstancias imprevistas y se produjeran filtraciones, o se estancara el agua de lluvia,
deberan repararse inmediatamente los desperfectos.

Reparacion. Reposicion
Las reparaciones deberan realizarse por personal especializado.

EN Aislamientos

ENT Termoacusticos

1. Especificaciones

Materiales que por sus propiedades sirven para impedir o retardar la propagacién del calor, frio, y/o ruidos. El
aislamiento puede ser, por lo tanto, térmico, acustico o termoacustico. Para ello se pueden utilizar diferentes
elementos rigidos, semirrigidos o flexibles, granulares, pulverulentos o pastosos. Asi se pueden distinguir las
coquillas (aislamiento de conductos), las planchas rigidas o semirrigidas, las mantas flexibles y los rellenos.

2. De los componentes
Productos constituyentes
Elemento para el aislamiento:

Los materiales para el aislamiento se pueden diferenciar por su forma de presentacién. A estos efectos de
considerar los aislantes rigidos (poliestireno expandido, vidrio celular, lanas de vidrio revestidas con una o dos
ldaminas de otro material,...); coquillas, semirrigidos y flexibles (lanas de vidrio aglomerado con material
sintético, lanas de roca aglomerada con material industrial, poliuretano, polietileno...); granulares o
pulverulentos (agregados de escoria, arcilla expandida, diatomeas, perlita expandida,...); y finalmente los
pastosos que se conforman en obra, adoptando este aspecto en primer lugar para pasar posteriormente a
tener las caracteristicas de rigido o semirrigido (espuma de poliuretano hecha in situ, espumas elastoméricas,
hormigones celulares, hormigones de escoria expandida...).

Fijacion:
Cuando se requieran, las fijaciones de los elementos para el aislamiento seran segln aconseje el fabricante.

Para sujeciones (fleje de aluminio, perfiles laterales, clavos inoxidables con cabeza de plastico, cintas
adhesivas...).

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el control que
podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la
recepcion de los productos, segin su utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos.

Etiqueta identificativa indicando la clase de producto, el tipo y los espesores.

Los materiales que vengan avalados por Sellos o Marcas de Calidad deberan tener la garantia por parte del
fabricante del cumplimiento de los requisitos y caracteristicas minimas exigidas en la norma bdasica NBE-CT-79,
por lo que podra realizarse su recepcidn sin necesidad de efectuar comprobaciones o ensayos.

Las unidades de inspeccién estaran formadas por materiales aislantes del mismo tipo y proceso de fabricacion,
con el mismo espesor en el caso de los que tengan forma de placa o manta.

Las fibras minerales llevaran SELLO INCE y ASTM-C-167 indicando sus caracteristicas dimensionales y su
densidad aparente. Los plasticos celulares (poliestireno, poliuretano, etc.) llevaran SELLO INCE.

Ensayos (seguin normas UNE):

Para fibras minerales: conductividad térmica.
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Para plasticos celulares: dimensiones, tolerancias y densidad aparente con caracter general segln las normas
UNE correspondientes. Cuando se empleen como aislamiento térmico de suelos y en el caso de cubiertas
transitables, se determinard su resistencia a compresién y conductividad térmica segun las normas UNE.

Los hormigones celulares espumosos requeriran SELLO-INCE indicando su densidad en seco. Para determinar
la resistencia a compresion y la conductividad térmica se empleardn los ensayos correspondientes
especificados en las normas ASTM e ISO correspondientes.

Estas caracteristicas se determinardn cada 1.000 metros cuadrados de superficie o fraccidén, en coquillas cada
100m o fraccién y en hormigones celulares espumosos cada 500 metro cuadrado o fraccion.

El soporte

Estaran terminados los paramentos de aplicacion.

El soporte debera estar limpio, seco y exento de roturas, fisuras, resaltes u oquedades.
Compatibilidad

Las espumas rigidas en contacto con la accién prolongada de las algunas radiaciones solares, conducen a la
fragilidad de la estructura del material expandido. Deberda utilizarse una capa separadora cuando puedan
existir alteraciones de los paneles de aislamiento al instalar las membranas impermeabilizantes. Podran ser
fieltros de fibra de vidrio o de poliéster.

3. De la ejecucion del elemento
Preparacidn

Se seguirdn las instrucciones indicadas por cada fabricante para la manipulacidn y colocacién de los materiales.
Los materiales deberan llegar a la obra embalados y protegidos.

Normativa de aplicacién AISLAMIENTO ACUSTICO:

- DB HR. Proteccidn frente al ruido. REAL DECRETO 1371/2007, de 19 de octubre, del Ministerio de
Vivienda B.O.E.: 23-OCT-2007.

- Norma Basica de la edificacion "NBE-CA-88" condiciones acusticas de los edificios. ORDEN de 29 de
septiembre 1988, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.: 8-OCT-1988

- Derogada por el DB HR Proteccion frente al ruido (Real Decreto 1371/2007, de 19 de octubre. B.O.E.:
23-0CT-07) Hasta el 24-OCT-08 podra continuar aplicdndose, en las condiciones establecidas en las
disposiciones transitorias del citado R.D. (1371/2007)

- Aprobada inicialmente bajo la denominacién de: Norma "NBE-CA-81" sobre condiciones acusticas de
los edificios. REAL DECRETO 1909/1981, de 24 de julio, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo
B.O.E.: 7-SEP-1981

- Modificada pasando a denominarse Norma “NBE-CA-82” sobre condiciones acusticas de los edificios.
REAL DECRETO 2115/1982, de 12 de agosto, del Ministerio de Obras Publicas y Urbanismo B.O.E.: 3-
SEP-1982

- Correccion errores: 7-OCT-1982.
Normativa de aplicacion AISLAMIENTO TERMICO:

- DB-HE-Ahorro de Energia. Cédigo Técnico de la Edificacién. REAL DECRETO 314/2006, de 17 de marzo,
del Ministerio de Vivienda B.O.E.: 28-MAR-2006

EQ Cubiertas

EQA Azoteas
EQAN No transitables

1. Especificaciones
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Cubierta no transitable, no ventilada, convencional o invertida, con proteccién de grava. La pendiente estara
entre el 1% y el 5%. Se recomienda la maxima posible, siempre que quede garantizada la permanencia de la
capa de grava en el espesor necesario para la proteccidn y lastre del sistema.

2. De los componentes
Productos constituyentes

Formacidon de pendientes: en conjunto, prestara una resistencia minima a compresiéon de 200 kPa. Podra
realizarse con hormigones celulares o de aridos ligeros, o de arcilla expandida estabilizada con lechada de
cemento.

Barrera de vapor: Sélo serd necesaria en condiciones normales de uso, en las convencionales, en los casos de
riesgo de condensacidn alto.

Pueden establecerse dos tipos: las de bajas prestaciones (film de polietileno de espesor minimo de 0,10 mm),
y las de altas prestaciones (ldmina de oxiasfalto LO-30-PE, ldamina de PVC, lamina de EPDM, estas dos ultimas
de espesor minimo 0,80 mm). También pueden emplearse otras recomendadas por el fabricante de la
membrana impermeable y compatibles con el aislamiento.

Aislamiento térmico: es recomendable la utilizacidn de paneles rigidos con un comportamiento a compresion
tal, que presenten una deformacidon menor o igual al 5% bajo una carga de 40 kPa, y de coeficiente de
conductividad térmica igual o menor que 0,05 W/meC.

Capa separadora: deberan utilizarse cuando existan incompatibilidades entre los paneles de aislamiento y las
membranas impermeabilizantes o alteraciones de los primeros al instalar los segundos. Podran ser fieltros de
fibra de vidrio o de poliéster, o films de polietileno de galga.

Impermeabilizacidon: debera soportar temperaturas extremas, no serd alterable por la accion de
microorganismos y prestara la resistencia al punzonamiento exigible para cubiertas con grava. Para la seleccidn
de la membrana se tendran en cuenta las posibles incompatibilidades con los paneles de aislamiento:
impermeabilizacidn bituminosa, con PVC, o con caucho EPDM.

Capa separadora antipunzonante: se utilizaran fieltros de poliéster o polipropileno de gramaje de 130 a 300
segln se trate de gravas de canto rodado o de machaqueo y segun la zona climatica.

Proteccién: preferentemente se utilizaran gravas de canto rodado, de diametro no inferior a 16 mm. Se podran
utilizar gravas procedentes de machaqueo. Para pasillos y zonas de trabajo, losas mixtas prefabricadas
compuestas por una capa superficial de mortero, terrazo, arido lavado u otros, con trasdosado de poliestireno
extrusionado.

Elementos de recogida de aguas: canalones, bajantes, sumideros, etc.

Morteros, piezas especiales de remate,...

Control y aceptacion

Los materiales y métodos empleados para la construccidn de las instalaciones receptoras y/o su conexidn a los
aparatos a gas deberan cumplir con las normas UNE en vigor que les sean de aplicaciéon. No obstante, se
aceptaran las normas admitidas en los demas estados miembros de la U.E., siempre que garanticen niveles de
seguridad equivalentes a los exigidos en las correspondientes normas UNE.

Formacidn de pendientes: (hormigdn celular espumoso):

Identificacion: fabricante, dosificacién y densidad.
Distintivos. Sello INCE.

Ensayos. Con caracter general se comprobard la densidad en seco y la resistencia a compresién. Ademas se
determinara la conductividad térmica con el método del flujo de calor.

Lotes: 500 m2 o fraccion.
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Barrera de vapor y capas separadoras:

Identificacion: clase de producto, fabricante y espesor minimo.
Distintivos. Sello INCE.

Ensayos. Determinacién de las dimensiones y tolerancias, la densidad aparente, y la resistencia a compresion.
Para las ldminas que deban cumplir la funcidn antipunzonamiento se comprobara esta caracteristica. Para
fibras minerales se determinaran las caracteristicas dimensionales y la densidad aparente.

Lotes: cada suministro y tipo.

Aislamiento térmico:

Identificacion: clase de producto, fabricante y espesores.
Distintivos. Sello INCE-AENOR. Homologacién MICT.

Ensayos. Determinacién de las dimensiones y tolerancias resistencia a compresién, conductividad térmicay la
densidad aparente. Para lanas minerales, las caracteristicas dimensionales y la densidad aparente.

Lotes: 1000 m2 de superficie o fraccion.

Impermeabilizacién con ldaminas o material bituminoso:

Identificacion: clase de producto, fabricante, dimensiones, peso minimo neto/m2.

La compatibilidad de productos.

Distintivos. Sello INCE-AENOR. Homologacion MICT.

Ensayos. Composicién de membranas, dimensidén y masa por unidad de area, resistencia al calor y pérdida por
calentamiento y capacidad de plegado, resistencia a la tracciéon y alargamiento en rotura, estabilidad
dimensional, composicion cuantitativa y envejecimiento artificial acelerado, con caracter general. Cuando se
empleen plasticos celulares se determinaran las dimensiones y tolerancias, la densidad aparente, la resistencia
a compresidn y la conductividad térmica.

Lotes: cada suministro y tipo en caso de laminas, cada 300 m2 en materiales bituminosos, y 1000 m2 de
superficie o fraccién cuando se empleen plasticos celulares.

Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacién del
fabricante, normativa si la hubiere, las especificaciones de proyecto y a las indicaciones de la direccion
facultativa durante la ejecucion de las obras.

El soporte

El forjado garantizara la estabilidad, con flecha minima al objeto de evitar estancamientos de agua.
3. Dela ejecucion del elemento

Fases de ejecucion

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 Km/h, en este
ultimo caso se retiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Si una vez realizados los
trabajos se dan estas condiciones, se revisaran y aseguraran las partes realizadas.

Formacion de pendientes:

La pendiente recomendada es la maxima posible, hasta el 5%, siempre que quede garantizada la permanencia
de la capa de grava en el espesor necesario para la proteccion y lastre del sistema.

Su espesor estarda comprendido entre 30 cm y 2 cm; en caso de exceder el maximo, se recurrird a una capa de
difusién de vapor y a chimeneas de ventilacién.

Se rebajard alrededor de los sumideros. Quedara interrumpida en las juntas estructurales del edificio y en las
auxiliares de dilatacién (cuando la distancia entre las juntas de dilatacién del edificio sea mayor de 15 m) y
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guedara separada de todo plano vertical por una junta de espesor minimo 15mm. Estas juntas afectaran a las
distintas capas del sistema de cubierta a partir del soporte resistente.

La disposicidn y el ancho de las juntas estaran en funcidn de la zona climatica; el ancho no debera ser inferior
a 15 mm. Cuando la solucién adoptada para su realizacién sean hormigones celulares, la capa de regularizacién
tendrd un espesor no menor de 15 mm de mortero de cemento, acabado fratasado; para soluciones con arcilla
expandida estabilizada, esta capa no serd menor de 30 mm. Antes de recibir la impermeabilizaciéon, su aspecto
serd seco y también estara seco en su espesor (contenido de humedad inferior al 8%).

Barrera de vapor:

Cuando se empleen las [dminas de bajas prestaciones (film de polietileno), no serdn necesarias soldadura de
solapos entre piezas ni con la membrana impermeable. Para el empleo de las [dminas de altas prestaciones
(Ildamina de oxiasfalto LO-30-PE, Idmina de PVC, [dmina de EPDM), sera necesarias soldadura entre piezas y con
la membrana impermeable y ademdas deberdn ser compatibles con la impermeabilizacion.

Capa separadora:

Con paneles aislantes inestables en sus dimensiones, debera intercalarse una capa separadora para evitar el
riesgo de pinzamiento de la membrana.

Sera necesario intercalar una capa separadora cuando se emplee impermeabilizacién a partir de ldminas de
PVC plastificado sobre paneles como el poliestireno que provoquen la migracion de plastificantes del PVC,
cuando la impermeabilizacién sea de ldminas de PVC con soldadura en frio o de EPDM, sobre paneles aislantes
sintéticos aislantes o cuando la impermeabilizacién sea de laminas asfalticas aplicadas con soplete sobre
cualquier panel de aislamiento térmico, excepto los clasificados como MO o los especialmente protegidos
contra el fuego.

Capa separadora antipunzonante:

Cuando se emplee fieltro de poliéster o polipropileno para la funcién antipunzonante, este ira flotante sobre
la membrana impermeabilizante con simple solape de 10 cm. Abarcara toda la superficie de la cubierta,
elevandose incluso en el perimetro y puntos singulares sobre el nivel de la capa de grava, al objeto de
garantizar su retencion, evitando que se introduzcan en el sistema particulas agresivas.

Impermeabilizacién:

La capa de impermeabilizacién quedara desolidarizada del soporte y la proteccidn sélo en el perimetro y en
los puntos singulares.

Las ldminas de PVC y las de caucho EPDM, prestaran su resistencia a punzonamiento por el espesor y
consistencia del propio producto. Cuando la impermeabilizacidn sea bituminosa, se empleara sistema bicapa,
alternando las armaduras para asegurar la estabilidad dimensional y la resistencia a punzonamiento.

Las laminas de impermeabilizacidon se colocardan a rompejuntas (solapes superiores a 8 cm y paralelos o
perpendiculares a la linea de maxima pendiente).

La imprimacién tiene que ser del mismo material que la [dmina. Se evitaran bolsas de aire en las laminas
adheridas.

Se reforzara la impermeabilizacidn siempre que se rompa la continuidad del recubrimiento.

En los encuentros con sumidero se reforzara la membrana impermeabilizante, con otra colocada bajo ella, la
capa inferior de la [dmina deberd llegar hasta la bajante, debiendo solapar 10 mm sobre al parte superior del
sumidero.

Capa separadora:

Cuando se emplee fieltro de poliéster o polipropileno para la funcién antipunzonante, este ira flotante sobre
la membrana impermeabilizante con simple solape de 10 cm. Abarcara toda la superficie de la cubierta,
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elevandose incluso en el perimetro y puntos singulares sobre el nivel de la capa de grava, al objeto de
garantizar su retencion, evitando que se introduzcan en el sistema particulas agresivas.

Proteccién:
Se extremaran las medidas con aridos de machaqueo para evitar riesgos de punzonamiento.

La capa de grava sera en cualquier punto de la cubierta de un espesor tal que garantice la proteccién
permanente del sistema de impermeabilizacidn frente a la insolacién y demds agentes climdticos y ambientales
Los espesores no podran ser menor de 5 cm y estaran en funcién del tipo de cubierta y la altura del edificio,
siempre teniendo en cuenta que las esquinas irdn mas lastradas que las zonas de borde y estas mas que la
zona central. Cuando la ldmina vaya fijada en su perimetro y en sus zonas centrales de ventilaciones,
antepechos, rincones, etc., se podra admitir que el lastrado perimetral sea igual que el central.

En cuanto a las condiciones como lastre, el peso de la grava y en consecuencia su espesor, estaran en funcion
de la forma de la cubierta y de las instalaciones en ella ubicadas se dispondran pasillos y zonas de trabajo que
permitan el transito sin alteraciones del sistema.

Las losas prefabricadas de hormigdn armado irdn simplemente apoyadas.

Elementos de recogida de aguas.

El encuentro entre la membrana impermeabilizante y la bajante se resolverd con pieza especialmente
concebida y fabricada para este uso, y compatible con el tipo de impermeabilizaciéon de que se trate.

El soporte de laimpermeabilizacidn, alrededor de los sumideros, debera rebajarse unos 15 mm. Los sumideros
estaran dotados de un dispositivo de retencidn de los sélidos y tendran elementos que sobresalgan del nivel
de la capa de proteccién a fin de aminorar el riesgo de obturacién. Estaran dotados de un dispositivo de
retencién de los sélidos que puedan obturar las bajantes.

En las cubiertas planas con cerramiento perimetral, en las que eventualmente puedan producirse
embalsamientos de agua, deben colocarse desagties de seguridad. Ademas de lo mencionado, se podran tener
en cuenta las especificaciones de la normativa NTE-QAT/74.

Control y aceptacion

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberdn ser retirados o, en su caso,
demolida o reparada la parte de obra afectada.

Control de la ejecucion: puntos de observacion.
Unidad y frecuencia de inspeccién: 400 m2, 4 comprobaciones

Soporte de la impermeabilizacidon y su preparacidn.

Formacidn de pendientes: adecuacion a proyecto.

Las juntas de dilatacidn respetan las del edificio.

Las juntas de cubierta distanciadas menos de 15 m.

Ejecucion de rozas para acometer la impermeabilizacion a los paramentos (altura 15 cm del nivel mas alto).
El soporte base debe ser uniforme, estar limpio y carecer de cuerpos extrafos.

Los encuentros con elementos verticales con escocias que formen un angulo de 1352 + - 102 y preparados con
el mismo tratamiento que el faldon.

Colocacion de cazoletas y preparacién de juntas de dilatacién.

Ejecucién de la impermeabilizacién.

Interrupcién de la impermeabilizacién en cubiertas mojadas, o viento fuerte.
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Temperaturas inferiores a 5 2C: comprobar si pueden llevarse a cabo los trabajos de acuerdo con el material a
aplicar.

Proteccién de los materiales de cubierta en la interrupcion en los trabajos.
Replanteo segun el nimero de capas y la forma de colocacién de las [dminas.

Colocacion de las laminas: las distintas capas colocadas a rompejuntas (solapes superiores a 8 cm y paralelos
o perpendiculares a la linea de maxima pendiente).

La imprimacidn tiene que ser del mismo material que la [dmina.
Evitar bolsas de aire en las ldminas adheridas.

Elementos singulares de la cubierta.

Solapes vy entregas de la |[amina:

En limatesas y limahoyas, el refuerzo sera de 50 cm minimo.

En elementos verticales, la ldmina subird 15 cm adherida al elemento vertical y se solapara una banda de 50
cm de ancho, con lamina del mismo material.

En cazoletas, la impermeabilizacién penetrard en la bajante. Por encima de la cazoleta existiran 10 cm de
solape.

En canalones, colocacién de impermeabilizacién por debajo de los mismos.
En borde de faldén rematado con perfiles metalicos, prolongacion de 25 cm sobre el frente de alero.

Colocaciéon de rebosaderos en caso necesario, con una seccidn equivalente a la de las bajantes de la zona.
Sobresaldran 5 cm de la pared exterior.

Puertas de acceso: umbral de 15 cm de altura sobre cubierta o puerta retranqueada 1 m y pendiente 10% del
pavimento de cubierta hasta la misma.

Aislamiento térmico.

Disposicion de la barrera de vapor. Continuidad.
Correcta colocacidn del aislante, seglin especificaciones del proyecto. Espesores. Continuidad.

Prueba de servicio. La prueba de servicio para comprobar su estanquidad, debe consistir en una inundacion
hasta un nivel de 5 cm por debajo del punto mas alto de la entrega durante 24 horas (cuando no sea posible
la inundacion, riego continuo de la cubierta durante 48 horas). Transcurridas 24 horas del ensayo de
estanquidad se destaparan los desagilies permitiendo la evacuacién de aguas para comprobar el buen
funcionamiento de estos. Unidad y frecuencia de inspeccién: una por cubierta. Normativa : ver Anexo de
Normativa Técnica.

4. Seguridad y Salud
Riesgos laborales
- Cortes en las manos.
- Golpes en manos y pies.
- Caidas al mismo nivel.
- Caidas a distinto nivel y de altura.
- Caida de objetos a niveles inferiores.
- Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.
- Quemaduras (sellados, impermeabilizacién en caliente).

5. Criterios de medicion
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Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, parte proporcional de mermas y solapes, juntas de
dilatacién, maestras, limahoyas, sumideros, encuentros y elementos especiales, proteccién durante las obras
y limpieza final.

6. Mantenimiento
Uso

No se recibiran sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagiie, como antenas y mastiles,
qgue deberan ir sujetos a paramentos. El personal de inspeccién, conservacién o reparacién deberd ir provisto
de calzado con suela blanda.

Conservacion

Cada 3 afios se efectuara una revision de todas las limahoyas, faldones, encuentro de faldén con sumidero,
canalones, encuentros con paramentos verticales, y todos los bordes libres de faldon, reparando todas
aquellas anomalias que se aprecien. Una vez al afio se revisaran y repararan las juntas de dilatacién por
muestreo cada 20 cm, se limpiaran los canalones, calderetas y rejillas y se comprobard el recubrimiento de
gravilla, observando si alguna zona del faldon se presenta al descubierto, en cuyo caso se extendera la gravilla
hasta conseguir el espesor minimo de 3 cm.

EQ Cubiertas
EQA Azoteas

EQAT Transitables, no ventiladas

1. Especificaciones

Cubierta transitable, no ventilada. La pendiente estara entre el 1%y el 5%, recomendandose el 3% en cubiertas
destinadas al transito peatonal

2. De los componentes
Productos constituyentes

Formacidn de pendientes: en conjunto, prestara una resistencia minima a compresidon de 200 kPa. Podrd
realizarse con hormigones celulares o de aridos ligeros, o de arcilla expandida estabilizada con lechada de
cemento.

Barrera de vapor: Sélo sera necesaria en condiciones normales de uso, en los casos de riesgo de condensacion
alto, en especial para cubiertas invertidas.

Pueden establecerse dos tipos: las de bajas prestaciones (film de polietileno de espesor minimo de 0,10 mm),
y las de altas prestaciones (lamina de oxiasfalto LO-30-PE, ldmina de PVC, ldmina de EPDM, estas dos ultimas
de espesor minimo 0,80 mm). También pueden emplearse otras recomendadas por el fabricante de la
membrana impermeable y compatibles con el aislamiento.

Aislamiento térmico: es recomendable la utilizacidn de paneles rigidos con un comportamiento a compresion
tal, que presenten una deformacion menor o igual al 5% bajo una carga de 40 kPa, segiin UNE EN 826, y de
coeficiente de conductividad térmica igual o menor que 0,05 W/mecC.

Capa separadora: deberan utilizarse cuando existan incompatibilidades entre los paneles de aislamiento y las
membranas impermeabilizantes o alteraciones de los primeros al instalar los segundos. Podran ser fieltros de
fibra de vidrio o de poliéster, o films de polietileno de galga (en cubiertas convencionales).

Impermeabilizacidn: deberd soportar temperaturas extremas, no sera alterable por la acciéon de
microorganismos y prestara la resistencia al punzonamiento exigible para cubiertas transitables. Para la
seleccidn de la membrana se tendran en cuenta las posibles incompatibilidades con los paneles de aislamiento:
impermeabilizacidn bituminosa, con PVC, o con caucho EPDM.

Capa separadora antiadherente: cuando exista riesgo de especial punzonamiento estdtico o dindmico, esta
debera ser también antipunzonante.
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Para la funcidon de desolidarizacién se utilizaran productos no permeables a la lechada de morteros y
hormigones. Cuando se pretendan las dos funciones (desolidarizacién y resistencia a punzonamiento) se
utilizardn fieltros antipunzonantes no permeables, o bien dos capas superpuestas, la superior de
desolidarizacion y la inferior antipunzonante (fieltro de poliéster o polipropileno tratado con impregnacion
impermeable).

Proteccién: pavimento de baldosas rectangulares o cuadradas de dimensiones adecuadas para la
conformacion de los faldones sin merma de la pendiente. Para cubiertas con pavimento flotante, este se
realizara con baldosas autoportantes sobre soportes telescopicos concebidos y fabricados expresamente para
este fin. Los soportes dispondran de una plataforma de apoyo que reparta la carga y sobrecarga sobre la
membrana impermeable sin riesgo de punzonamiento.

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el control que
podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la
recepcion de los productos, segin su utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos.

Formacidn de pendientes: (hormigdn celular espumoso)

Identificacion: fabricante, dosificacién y densidad.

Con cardcter general se comprobara la densidad en seco (SELLO-INCE) y la resistencia a compresion (ASTM-C-
495- 69). Ademas se determinara la conductividad térmica con el método del flujo de calor segun las normas
ASTM-518 e ISO-2518.

Barrera de vapor y capas separadoras:

Identificacion: clase de producto, fabricante y espesor minimo.

Ensayos (segin normas UNE): en el caso de plasticos celulares, con caracter general, las dimensiones y
tolerancias, la densidad aparente y la resistencia a compresién. Para las [dminas que deban cumplir la funcién
antipunzonamiento se comprobard esta caracteristica.

Aislamiento térmico:

Identificacion: clase de producto, fabricante y espesores.
Distintivo de calidad: Sello INCE-AENOR. Homologacién MICT.

Para lanas minerales, las caracteristicas dimensionales y la densidad aparente se determinaran mediante
SELLO INCE, ademas, la densidad aparente contara con ASTM-C-167.

Ensayos (seguiin normas UNE): en el caso de plasticos celulares, con caracter general, dimensiones y tolerancias
resistencia a compresion, conductividad térmica y la densidad aparente. La conductividad térmica para las
lanas minerales.

Lotes: 1000 m2 de superficie o fraccion.

Impermeabilizacién con ldminas o material bituminoso:

Cada suministro y tipo.

Identificacion: clase de producto, fabricante, dimensiones, peso minimo neto/m2.
La compatibilidad de productos.

Distintivo de calidad: Sello INCE-AENOR. Homologacién MICT.

Ensayos (segiin normas UNE): con cardcter general, identificacion y composicién de membranas, dimension y
masa por unidad de area, resistencia al calor y pérdida por calentamiento y capacidad de plegado, resistencia
a la traccidén y alargamiento en rotura, estabilidad dimensional, composicidon cuantitativa y envejecimiento
artificial acelerado.
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Lotes: cada suministro y tipo en caso de laminas, cada 300 m2 en materiales bituminosos, y 1000 m2 de
superficie o fraccidn cuando se empleen plasticos celulares.

Proteccién:
Identificacion: fabricante y dimensiones.
Ensayos (segin normas UNE):

Baldosas de cemento: con caracter general, caracteristicas geométricas, de aspecto y textura, absorcién,
desgaste por rozamiento, resistencia a flexién (cara y dorso), permeabilidad y absorcién de agua por la cara
vista y en zonas climaticas X, Y, la resistencia a la helada.

Baldosas de ceramica: con caracter general, determinacion del aspecto (dimensiones y forma), absorcion de
agua, resistencia a la flexién, expansion por humedad, dureza superficial al rayado, resistencia a la abrasion
profunda, y en zonas climaticas X, Y la resistencia a la helada.

Lotes: 10.000 baldosas o fraccion por tipo.

Materiales ceramicos:

Identificacion: fabricante, tipo, clase y dimensiones.

Ensayos (segin normas UNE): con caracter general, caracteristicas dimensionales y defectos, nddulos de cal
viva y succiéon de agua. La determinacién de la masa se realizard segln se indica en la normativa
correspondiente.

El resto de componentes de la instalacién, como elementos de recogida de aguas (canalones, bajantes,
sumideros...), morteros, ladrillos, piezas especiales de remate, deberan recibirse en obra conforme a: la
documentacion del fabricante, la normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de
la direccién facultativa durante la ejecucién de las obras.

El soporte

El forjado garantizara la estabilidad, con flecha minima al objeto de evitar el riego de estancamiento de agua.
3. De la ejecucion del elemento

Preparacion

La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios

Fases de ejecucién

Se suspenderdn los trabajos cuando exista lluvia, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h, en
este Ultimo caso se retiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Si una vez realizados los
trabajos se dan estas condiciones, se revisaran y aseguraran las partes realizadas.

Formacion de pendientes:

Su espesor estard comprendido entre 30 cm y 2 cm; en caso de exceder el maximo, se recurrird a una capa de
difusién de vapor y a chimeneas de ventilacién.

La inclinacidn de la formacion de pendientes quedara condicionada, en el caso de cubiertas con pavimento
flotante, a la capacidad de regulacién de los apoyos de las baldosas (resistencia y estabilidad) cuando se
pretenda un pavimento horizontal. Se rebajarda alrededor de los sumideros. La disposicion y el ancho de las
juntas estaran en funcién de la zona climatica; el ancho no debera ser inferior a 15mm. Quedara interrumpida
en las juntas estructurales del edificio y en las auxiliares de dilatacidon (cuando la distancia entre las juntas de
dilatacion del edificio sea mayor de 15 m) y quedara separada de todo plano vertical por una junta de espesor
minimo 15mm. Estas juntas afectaran a las distintas capas del sistema de cubierta a partir del soporte
resistente.

Cuando la solucién adoptada para su realizacidon sean hormigones celulares, |la capa de regularizacién tendra
un espesor no menor de 15 mm de mortero de cemento, acabado fratasado; para soluciones con arcilla
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expandida estabilizada, esta capa no sera menor de 30 mm. Antes de recibir la impermeabilizaciéon, su aspecto
serd seco y también estara seco en su espesor (contenido de humedad inferior al 8%).

Barrera de vapor:

Cuando se empleen las [dminas de bajas prestaciones (film de polietileno), no serdn necesarias soldadura de
solapos entre piezas ni con la membrana impermeable. Para el empleo de las laminas de altas prestaciones
(lamina de oxiasfalto LO-30-PE, lamina de PVC, lamina de EPDM), sera necesaria soldadura entre piezas y con
la membrana impermeable y ademads deberdn ser compatibles con la impermeabilizacién.

Capa separadora: Con paneles aislantes inestables en sus dimensiones, para cubiertas convencionales, debera
intercalarse una capa separadora para evitar el riesgo de pinzamiento de la membrana.

Serd necesario intercalar una capa separadora cuando se emplee impermeabilizacidon con laminas de PVC
plastificado sobre paneles como el poliestireno que provoquen la migracién de plastificantes del PVC, cuando
la impermeabilizacién sea con laminas de PVC con soldadura en frio o de EPDM, sobre paneles aislantes
sintéticos aislantes o cuando la impermeabilizacién sea con laminas asfélticas aplicadas con soplete sobre
cualquier panel de aislamiento térmico, excepto los clasificados como MO o los especialmente protegidos
contra el fuego.

En cubiertas invertidas, cuando se emplee fieltro de fibra de vidrio o de poliéster, se dispondran piezas
simplemente solapadas sobre la membrana impermeabilizante.

Impermeabilizacion:

La capa de impermeabilizacién quedara desolidarizada del soporte y la proteccién sélo en el perimetro y en
los puntos singulares. Las [dminas de PVCy las de caucho EPDM, prestaran su resistencia a punzonamiento por
el espesor y consistencia del propio producto. Cuando la impermeabilizacidn sea bituminosa, se empleara
sistema bicapa, alternando las armaduras para asegurar la estabilidad dimensional y la resistencia a
punzonamiento.

Las laminas de impermeabilizacién se colocaran a rompejuntas (solapadas y paralelas o perpendiculares a la
linea de maxima pendiente). Se evitaran bolsas de aire en las laminas adheridas.

Se reforzara la impermeabilizacion siempre que se rompa la continuidad del recubrimiento. En los encuentros
con sumidero, antepechos, mastiles, chimeneas,... se reforzard la membrana impermeabilizante, con otra
colocada bajo ella, la capa inferior de la [dmina deberd llegar hasta la bajante, debiendo solapar 10 mm sobre
la parte superior del sumidero.

Capa separadora:

Cuando se emplee fieltro de poliéster o polipropileno para la funcidn antiadherente y antipunzonante, este ird
tratado con impregnacion impermeable.

Cuando se utilice geotextil para la funcién de capa separadora, el hormigdn de la solera debera ser compacto,
es decir con baja dosificacién de agua. En el caso en que ademads, se emplee con la funcidn de aireacion, esta
guedarad abierta al exterior en el perimetro de la cubierta, de tal manera que se asegure la ventilacion cruzada
(con aberturas en el peto o por interrupcion del propio pavimento fijo y de la capa de aireacidn).

Proteccidn:

Cubiertas con pavimento fijo: Se evitara la colocacidn a hueso de las piezas y se establecerdn las juntas de
dilatacion necesarias para prevenir las tensiones de origen térmico. Para la realizacion de las juntas se
empleara mortero de cemento de baja retraccion, las piezas irdn colocadas sobre solera de 25 mm, como
minimo, extendida sobre la capa separadora.

Afectando a la solera, el mortero de agarre y el pavimento, se realizardn juntas de proteccion. Los faldones
guedardan separados del conjunto de la capa de proteccién por una junta perimetral paralela a estos, en el
contorno exterior e interior de la cubierta. Se ejecutaran juntas en cuadricula, como maximo cada 5 m
guedando pafios rectangulares de lados sensiblemente iguales dentro de la relacién 1:1’5, evitando formas
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irregulares. Estas juntas se estableceran preferentemente en las limatesas, coincidiendo con la direccién del
edificio y con las juntas auxiliares.

Cubiertas con pavimento flotante: Las baldosas, dispuestas en horizontal, permitirdn, mediante una estructura
porosa o por colocacidn con junta abierta, el flujo de agua de lluvia hacia el plano inclinado de escorrentia, de
manera que no se produzcan encharcamientos.

Elementos de recogida de aguas.

El encuentro entre la membrana impermeabilizante y la bajante se resolverd con pieza especialmente
concebida y fabricada para este uso, y compatible con el tipo de impermeabilizacion de que se trate.

El soporte de laimpermeabilizacién, alrededor de los sumideros, deberd rebajarse unos 15 mm. Los sumideros
estaran dotados de un dispositivo de retencion de los sélidos que puedan obturar las bajantes.

En las cubiertas planas con cerramiento perimetral, en las que eventualmente puedan producirse
embalsamientos de agua, deben colocarse desagiies de seguridad. Ademas de lo mencionado, se podran tener
en cuenta las especificaciones de la NTE-QAT/74.

Acabados

Las juntas de dilataciéon del pavimento se sellardn con un mastico plastico no contaminante, habiéndose
realizado previamente la limpieza o lijado si fuera preciso de los cantos de las baldosas.

Control y aceptacion

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberdn ser retirados o, en su caso,
demolida o reparada la parte de obra afectada.

Control de la ejecucidn: puntos de observacion.
Unidad y frecuencia de inspeccién: 400 m2, 4 comprobaciones

Soporte de la impermeabilizacién y su preparacion.

Formacidn de pendientes: adecuacion a proyecto.

Las juntas de dilatacidn respetan las del edificio.

Las juntas de cubierta distanciadas menos de 15 m.

Ejecucidn de rozas para acometer la impermeabilizacion a los paramentos (altura 15 cm del nivel mas alto).
El soporte base debe ser uniforme, estar limpio y carecer de cuerpos extranos.

Los encuentros con elementos verticales con escocias que formen un dngulo de 1352 +- 102 y preparados con
el mismo tratamiento que el faldén.

Colocacion de cazoletas y preparacién de juntas de dilatacién.

Ejecucidn de la impermeabilizacién.

Interrupcién de la impermeabilizacidén en cubiertas mojadas, o viento fuerte.

Temperaturas inferiores a 5 2C: comprobar si pueden llevarse a cabo los trabajos de acuerdo con el material a
aplicar.

Proteccién de los materiales de cubierta en la interrupcion en los trabajos.
Replanteo segln el nimero de capasy la forma de colocacion de las ldaminas.

Colocacion de las laminas: las distintas capas colocadas a rompejuntas (solapes superiores a 8 cm y paralelos
o perpendiculares a la linea de maxima pendiente).

La imprimacidn tiene que ser del mismo material que la [dmina.

Evitar bolsas de aire en las laminas adheridas.
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Elementos singulares de la cubierta.

Solapes v entregas de la ldmina:

En limatesas y limahoyas, el refuerzo sera de 50 cm minimo.

En elementos verticales, la [dmina subird 15 cm adherida al elemento vertical y se solapara una banda de 50
cm de ancho, con ldamina del mismo material.

En cazoletas, la impermeabilizacidn penetrard en la bajante. Por encima de la cazoleta existiran 10 cm de
solape.

En canalones, colocacién de impermeabilizacidn por debajo de los mismos.
En borde de faldon rematado con perfiles metdlicos, prolongacién de 25 cm sobre el frente de alero.

Colocaciéon de rebosaderos en caso necesario, con una seccidn equivalente a la de las bajantes de la zona.
Sobresaldran 5 cm de la pared exterior.

Puertas de acceso: umbral de 15 cm de altura sobre cubierta o puerta retranqueada 1 m y pendiente 10% del
pavimento de cubierta hasta la misma.

Aislamiento térmico.

Disposicidon de la barrera de vapor. Continuidad.
Correcta colocacidn del aislante, seglin especificaciones del proyecto. Espesores. Continuidad.
Comprobacién de la ventilacion de la cdmara.

Terminacion de la cubierta:

Unidad y frecuencia de inspeccién. 200 m2, 2 comprobaciones. Baldosas de cemento.

Comprobar la humedad del soporte y baldosa y la dosificacidn del mortero.

Comprobar anchura de juntas. Cejas. Nivelacion. Extendido de lechada coloreada, en su caso.
Verificar planeidad con regla de 2 m. Comprobar rejuntado. Baldosas ceramicas.

Recibida con mortero: comprobar humedad del soporte, baldosas, y la dosificacidn del mortero.
Recibidos con adhesivos: comprobar que esté seco el soporte y la baldosa. Idoneidad del adhesivo.
Comprobar la anchura de juntas entre baldosas seguin material de agarre. Nivelacion.

Junta perimetral.

Verificar planeidad con regla de 2 m. Comprobar rejuntado.

La prueba de servicio para comprobar su estanquidad, debe consistir en una inundacion hasta un nivel de 5
cm por debajo del punto mas alto de la entrega durante 24 horas (cuando no sea posible la inundacidn, riego
continuo de la cubierta durante 48 horas). Transcurridas 24 horas del ensayo de estanquidad se destaparan
los desagties permitiendo la evacuacion de aguas para comprobar el buen funcionamiento de estos. Normativa
: ver Anexo de Normativa Técnica.

4. Seguridad y Salud
Riesgos laborales
- Cortes en las manos.
- Golpes en manos y pies.
- Caidas al mismo nivel.
- Caidas a distinto nivel y de altura.

- Caida de objetos a niveles inferiores.
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- Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.
- Quemaduras (sellados, impermeabilizacién en caliente).
5. Criterios de medicion

Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida en proyeccidn horizontal, incluyendo los solapos,
parte proporcional de mermas, juntas de dilatacion, maestras, limahoyas, sumideros, encuentros y elementos
especiales, proteccién durante las obras y limpieza final.

6. Mantenimiento
Uso

Una vez acabada la cubierta, no se recibirdn sobre ella elementos que la perforen o dificulten su desagtie,
como antenas y mastiles, que deberan ir sujetos a paramentos.

Conservacion

Cada 3 afios se efectuara una revision de todas las limatesas, limahoyas, faldones, encuentros con cazoletas,
canalones, encuentros con paramentos verticales, y todos los bordes libres de faldon, reparando todas
aquellas anomalias que se aprecien. Cada 6 meses se limpiara la rejilla del sumidero, se comprobara el cierre
sifonico y se limpiara el canaldn.

Reparacion. Reposicion

Las reparaciones que sea necesario efectuar, por deterioro u obras realizadas que le afecten, se realizaran con
materiales y ejecucion analogos a los de la construccidn original.

EQ Cubiertas

EQA Azoteas
EQAV Transitables, ventiladas

1. Especificaciones

Cubierta transitable, ventilada y con pavimento fijo. La pendiente estara entre el 1% y el 3%, recomendandose
el 3% en cubiertas destinadas al transito peatonal.

2. De los componentes
Productos constituyentes

Aislamiento térmico: deben utilizarse materiales de coeficiente de conductividad térmica igual o menor que
0’05 W/m2C, en mantas o paneles semirrigidos.

Formacidn de pendientes: en conjunto, prestara una resistencia minima a compresion de 200 kPa. Podra
realizarse a partir de tabiques constituidos por piezas prefabricadas o ladrillos (tabiques palomeros),
superpuestos de bardos ceramicos machihembrados o de ladrillos huecos.

Capa separadora: podran ser fieltros de fibra de vidrio (con membranas bituminosas instaladas con soplete) o
film de polietileno de galga.

Impermeabilizacidn: no serad alterable por la accion de microorganismos y prestara la resistencia al
punzonamiento exigible para cubiertas transitables. Para la seleccion de la membrana se tendran en cuenta
las posibles incompatibilidades con los paneles de aislamiento: impermeabilizacién bituminosa, con PVC, o con
caucho EPDM.

Capa separadora: cuando exista riesgo de especial punzonamiento estatico o dindmico, esta debera ser
también antipunzonante. Para la funcién de desolidarizacién se utilizaran productos no permeables (film de
polietileno de galga sobre membrana impermeable). Cuando se pretendan las dos funciones (desolidarizacién
y resistencia a punzonamiento) se utilizara fieltro de poliéster o polipropileno tratado con impregnacién
impermeable.
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Proteccién: pavimento de baldosas rectangulares o cuadradas de dimensiones adecuadas para la
conformacion de los faldones sin merma de la pendiente.

El resto de componentes de la instalacidn, como elementos de recogida de aguas (canalones, bajantes,
sumideros...), morteros, ladrillos, piezas especiales de remate, deberdn recibirse en obra conforme a: la
documentacion del fabricante, la normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y a las indicaciones de
la direccién facultativa durante la ejecucidn de las obras. Durante el almacenamiento y transporte de cada los
distintos componentes, se evitard su deformacidn por incidencia de los agentes atmosféricos o sufrimiento de
esfuerzos violentos o golpes para lo cual se interpondran lonas o sacos.

Control y aceptacion

Se realizara para todos los componentes de la cubierta, segun las indicaciones iniciales del pliego sobre control
y aceptacion.

Aislamiento térmico:

Identificacion: clase de producto, fabricante y espesores.
Distintivos. Sello INCE-AENOR. Homologacién MICT.

Ensayos. Determinacién de las dimensiones y tolerancias resistencia a compresién, conductividad térmicay la
densidad aparente. Para lanas minerales, las caracteristicas dimensionales y la densidad aparente.

Lotes: 1000 m2 de superficie o fraccion.

Formacidn de pendientes: (Materiales ceramicos)

Identificacion: fabricante, tipo, clase y dimensiones.

Ensayos (segin normas UNE): con caracter general: caracteristicas dimensionales y defectos, nddulos de cal
viva y succion de agua.

La determinacidn de la masa se realizara segun se indica en la RL-88.

Capas separadoras:

Identificacion: clase de producto, fabricante y espesor minimo.

Ensayos (segin normas UNE): en el caso de plasticos celulares, con caracter general: determinar las
dimensiones y tolerancias, la densidad aparente y la resistencia a compresién.

Impermeabilizacién con ldminas o material bituminoso:
Identificacion: clase de producto, fabricante, dimensiones, peso minimo neto/m2.

La compatibilidad de productos.

Distintivos. Sello INCE-AENOR. Homologacion MICT.

Ensayos (segin normas UNE): composicion de membranas, dimension y masa por unidad de area, resistencia
al calory pérdida por calentamiento y capacidad de plegado, resistencia a la traccién y alargamiento en rotura,
estabilidad dimensional, composicién cuantitativa y envejecimiento artificial acelerado. Cuando se empleen
plasticos celulares: las dimensiones y tolerancias, la densidad aparente, la resistencia a compresion y la
conductividad térmica.

Lotes: cada suministro y tipo en caso de laminas, cada 300 m2 en materiales bituminosos, y 1000 m2 de
superficie o fraccién cuando se empleen plasticos celulares.

Proteccién:
Identificacion: fabricante y dimensiones.

Ensayos (segln normas UNE):
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Baldosas de cemento: con caracter general: caracteristicas geométricas, de aspecto y textura, absorcion,
desgaste por rozamiento, resistencia a flexidén (cara y dorso), permeabilidad y absorcidn de agua por la cara
vista y en zonas climaticas X, Y, la resistencia a la helada.

Lotes: 10.000 baldosas o fraccion por tipo.

Baldosas de ceramica: con caracter general: determinacion del aspecto (dimensiones y forma), absorcion de
agua, resistencia a la flexidn, expansion por humedad, dureza superficial al rayado, resistencia a la abrasién
profunda, y en zonas climadticas X, Y la resistencia a la helada.

Lotes: 10.000 baldosas o fracciéon por tipo.

Todos los componentes de la instalacion deberan recibirse en obra conforme a: la documentacién del
fabricante, normativa si la hubiere, las especificaciones de proyecto y a las indicaciones de la direccidon
facultativa durante la ejecucion de las obras.

El soporte

El forjado garantizara la estabilidad, con flecha minima.
3. De la ejecucion del elemento

Fases de ejecucion

Se suspenderan los trabajos cuando exista lluvia, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h, en
este Ultimo caso se retirardn los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Si una vez realizados los
trabajos se dan estas condiciones, se revisaran y aseguraran las partes realizadas.

Formacion de pendientes:

Su espesor tendra un minimo de 2 cm. La cdmara debera permitir la difusién del vapor de agua a través de las
aberturas al exterior dispuestas de forma que se garantice la ventilacién cruzada, situdndose las salidas de aire
30 cm por encima de las entradas, disponiéndose unas y otras enfrentadas.

Quedard interrumpida en las juntas estructurales del edificio y en las auxiliares de dilatacién (cuando la
distancia entre las juntas de dilatacion del edificio sea mayor de 15 m) y quedara separada de todo plano
vertical por una junta de espesor minimo 15mm. Estas juntas afectaran a las distintas capas del sistema de
cubierta a partir del soporte resistente.

La disposicidén y el ancho de las juntas estaran en funcidn de la zona climatica; el ancho no deber3 ser inferior
a 15mm.

Capa separadora antiadherente:

Se colocard no adherida y las piezas simplemente solapadas. Cuando se trate de membranas bituminosas
instaladas con soplete de llama, la capa separadora serd de material no alterable por el fuego.

Impermeabilizacién:

La capa de impermeabilizacién quedara desolidarizada del soporte y la proteccidn sdlo en el perimetro y en
los puntos singulares.

Las laminas de PVC y las de caucho EPDM, prestaran su resistencia a punzonamiento por el espesor y
consistencia del propio producto. Cuando la impermeabilizacidn sea bituminosa, se empleara sistema bicapa,
alternando las armaduras para asegurar la estabilidad dimensional y la resistencia a punzonamiento.

Las ldaminas de impermeabilizacidon se colocaran a rompejuntas (solapes superiores a 8 cm y paralelos o
perpendiculares a la linea de maxima pendiente). La imprimacion tiene que ser del mismo material que la
[dmina. Se evitaran bolsas de aire en las laminas adheridas. Se reforzara la impermeabilizacién siempre que se
rompa la continuidad del recubrimiento.
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En los encuentros con sumidero se reforzard la membrana impermeabilizante, con otra colocada bajo ella, la
capa inferior de la [dmina deberd llegar hasta la bajante, debiendo solapar 10 mm sobre al parte superior del
sumidero.

Capa separadora antiadherente antipunzonante:

Cuando se utilice film de polietileno de galga para la funcién antiadherente, se dispondra sobre membrana
impermeable con simple solape entre piezas. En el caso en que ademds, se emplee con la funcidn
antipunzonante, se empleard fieltro de poliéster o polipropileno tratado con impregnacién impermeable,
colocado sobre membrana impermeable con simple solape entre piezas.

Proteccion:

Se evitard |la colocacién a hueso de las piezas y se establecerdan las juntas de dilatacidn necesarias para prevenir
las tensiones de origen térmico. Para la realizacién de las juntas se empleard mortero de cemento de baja
retraccion, las piezas iran colocadas sobre solera de 25 mm, como minimo, extendida sobre la capa separadora
antiadherente.

Afectando a la solera, el mortero de agarre y el pavimento, se realizardn juntas de proteccion. . Los faldones
guedardan separados del conjunto de la capa de proteccién por una junta perimetral paralela a estos, en el
contorno exterior e interior de la cubierta. Se ejecutaran juntas en cuadricula, como maximo cada 7,50 m
guedando pafios rectangulares de lados sensiblemente iguales dentro de la relacién 1: 1,5; evitando formas
irregulares. Estas juntas se estableceran preferentemente en las limatesas, coincidiendo con la direccion del
edificio y con las juntas auxiliares.

Elementos de recogida de aguas.

El encuentro entre la membrana impermeabilizante y la bajante se resolverd con pieza especialmente
concebiday fabricada para este uso, y compatible con el tipo de impermeabilizacidn de que se trate. El soporte
de la impermeabilizacién, alrededor de los sumideros, deberd rebajarse aproximadamente 15 mm situandose
estos preferentemente centrados entre los faldones. En todo caso, separados al menos 0,50 m de los
elementos sobresalientes y 1 m de los rincones o esquinas. Los sumideros estaran dotados de un dispositivo
de retencién de los sélidos En las cubiertas planas con cerramiento perimetral, en las que eventualmente
puedan producirse embalsamientos de agua, deben colocarse desagiies de seguridad. Ademds de lo
mencionado, se podran tener en cuenta las especificaciones de la normativa NTE-QAT/74.

Acabados

Las juntas de dilatacién del pavimento, se sellardn con un mastico plastico no contaminante de la membrana,
habiéndose realizado previamente la limpieza o lijado si fuera preciso de los cantos de las baldosas.

Control y aceptacion
Control de la ejecucidon: puntos de observacion.
Unidad y frecuencia de inspeccién: 400 m2, 4 comprobaciones

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberdn ser retirados o, en su caso,
demolida o reparada la parte de obra afectada.

Soporte de la impermeabilizacidon y su preparacidén.

Formacidn de pendientes: adecuacion a proyecto.

Las juntas de dilatacidn respetan las del edificio.

Las juntas de cubierta distanciadas menos de 15 m.

Ejecucién de rozas para acometer la impermeabilizacion a los paramentos (altura 15 cm del nivel mas alto).

El soporte base debe ser uniforme, estar limpio y carecer de cuerpos extranos.
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Los encuentros con elementos verticales con escocias que formen un dngulo de 1352 + - 102 y preparados con
el mismo tratamiento que el faldén.

Colocacién de cazoletas y preparacion de juntas de dilatacidn.

Ejecucidn de la impermeabilizacion.

Interrupcion de la impermeabilizacidn en cubiertas mojadas, o viento fuerte.

Temperaturas inferiores a 5 2C: comprobar si pueden llevarse a cabo los trabajos de acuerdo con el material a
aplicar.

Proteccién de los materiales de cubierta en la interrupcidn en los trabajos.
Replanteo segun el nimero de capas y la forma de colocaciéon de las [dminas.

Colocacién de las laminas: las distintas capas colocadas a rompejuntas (solapes superiores a 8 cm y paralelos
o perpendiculares a la linea de maxima pendiente).

La imprimacidn tiene que ser del mismo material que la [dmina.
Evitar bolsas de aire en las ldminas adheridas.

Elementos singulares de la cubierta.

Solapes y entregas de la [dmina:
En limatesas y limahoyas, el refuerzo sera de 50 cm minimo.

En elementos verticales, la ldmina subird 15 cm adherida al elemento vertical y se solapara una banda de 50
cm de ancho, con lamina del mismo material.

En cazoletas, la impermeabilizacidn penetrard en la bajante. Por encima de la cazoleta existirdn 10 cm de
solape.

En canalones, colocacién de impermeabilizacién por debajo de los mismos.
En borde de faldén rematado con perfiles metalicos, prolongacidn de 25 cm sobre el frente de alero.

Colocacion de rebosaderos en caso necesario, con una seccidn equivalente a la de las bajantes de la zona.
Sobresaldran 5 cm de la pared exterior.

Puertas de acceso: umbral de 15 cm de altura sobre cubierta o puerta retranqueada 1 m y pendiente 10% del
pavimento de cubierta hasta la misma.

Aislamiento térmico.

Disposicion de la barrera de vapor. Continuidad.
Correcta colocacidn del aislante, segln especificaciones del proyecto. Espesores. Continuidad.
Comprobacién de la ventilacion de la cdmara.

Terminacion de la cubierta:

Unidad y frecuencia de inspeccién. 200 m2, 2 comprobaciones.

Baldosas de cemento.

Comprobar la humedad del soporte y baldosa y la dosificacion del mortero.
Comprobar anchura de juntas. Cejas. Nivelacion. Extendido de lechada coloreada, en su caso.
Verificar planeidad con regla de 2 m. Comprobar rejuntado.

Baldosas cerdmicas.

Recibida con mortero: comprobar humedad del soporte, baldosas, y la dosificacidon del mortero.
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Recibidos con adhesivos: comprobar que esté seco el soporte y la baldosa. Idoneidad del adhesivo.
Comprobar la anchura de juntas entre baldosas segin material de agarre. Nivelacién.

Junta perimetral.

Verificar planeidad con regla de 2 m. Comprobar rejuntado.

Prueba de servicio. La prueba de servicio para comprobar su estanquidad, debe consistir en una inundacién
hasta un nivel de 5 cm por debajo del punto mas alto de la entrega durante 24 horas (cuando no sea posible
la inundacidn, riego continuo de la cubierta durante 48 horas). Transcurridas 24 horas del ensayo de
estanquidad se destaparan los desagilies permitiendo la evacuacién de aguas para comprobar el buen
funcionamiento de estos.

Unidad y frecuencia de inspeccién: una por cubierta.
Normativa : ver Anexo de Normativa Técnica.
4. Seguridad y Salud
Riesgos laborales
- Cortes en las manos.
- Golpes en manos y pies
- Caidas al mismo nivel.
- Caidas a distinto nivel y de altura.
- Caida de objetos a niveles inferiores.
- Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.
- Quemadauras (sellados, impermeabilizacién en caliente).
5. Criterios de medicidn

Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, incluyendo parte proporcional de mermas y solapes,
juntas de dilatacidn, maestras, limahoyas, sumideros, encuentros y elementos especiales, proteccién durante
las obras y limpieza final.

6. Mantenimiento
Uso

No se recibirdn sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desaglie, como antenas y mastiles,
gue deberan ir sujetos a paramentos.

Conservacion

Cada 3 afios se efectuara una revision de todas las limatesas, limahoyas, faldones, encuentros con cazoletas,
canalones, encuentros con paramentos verticales, y todos los bordes libres de faldon, reparando todas
aquellas anomalias que se aprecien. Cada 6 meses se limpiara la rejilla, se comprobara el cierre sifénico y se
limpiara el canalodn.

Reparacion. Reposicion

Las reparaciones que sea necesario efectuar, por deterioro u obras realizadas que le afecten, se realizaran con
materiales y ejecucion analogos a los de la construccidn original.

EQ Cubiertas

EQT Tejados
EQTH Soporte horizontal

1. Especificaciones
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Cubierta inclinada, con forjado horizontal y ventilada.
2. De los componentes
Productos constituyentes

Aislamiento térmico: se utilizaran materiales de conductividad térmica igual o menor de 0,05 W/m2C en
mantas o paneles semirrigidos.

Impermeabilizacion: puede ser recomendable su utilizacién en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo
de las tejas sea escaso, y en cubiertas expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Para esta funcién se
utilizaran [dminas asfalticas u otras laminas que no planteen dificultades de fijacidn a la capa de formacion de
pendientes, ni presenten problemas de adherencia para las tejas. Resulta innecesaria su utilizacién cuando la
capa bajo teja esté construida por chapas onduladas o nervadas solapadas, u otros elementos que presten
similares condiciones de estanquidad.

Tejado: el tejado podrad realizarse con tejas cerdmicas o de hormigoén, placas conformadas, pizarras...

Elementos de recogida de aguas: canalones, bajantes, ... puede ser recomendable su utilizacion en funcién del
emplazamiento del faldén; estos podran ser vistos u ocultos.

Morteros, rastreles de madera o metalicos, fijaciones, ...
Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el control que
podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la
recepcién de los productos, segin su utilizacién, estos podrdn ser los que se indican, ademas de la
comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos.

Aislamiento térmico:

Identificacion: clase de producto, fabricante y espesores.
Distintivo de calidad: Sello INCE-AENOR. Homologacién MICT. En el caso de fibras minerales, se exigira

SELLO INCE para determinar las caracteristicas dimensionales y SELLO INCE y ASTM-C-167 la densidad
aparente.

Ensayos (seguiin normas UNE): en el caso de plasticos celulares, con caracter general: dimensiones, tolerancias
y densidad aparente.

Impermeabilizacién con ldminas o material bituminoso:

Cada suministro y tipo.

Identificacion: clase de producto, fabricante, dimensiones, peso minimo neto/m?2.
La compatibilidad de productos.

Distintivo de calidad: Sello INCE-AENOR. Homologacién MICT.

Ensayos (segin normas UNE): con caracter general: identificacion y composicién de membranas, dimension y
masa por unidad de area, resistencia al calor y pérdida por calentamiento y capacidad al plegado, resistencia
a la traccidn y alargamiento en rotura, estabilidad dimensional, composicion cuantitativa y envejecimiento
artificial acelerado.

Tejado:
Identificacion: clase de producto, fabricante y dimensiones.

Distintivo de calidad: Sello INCE (tejas).
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Ensayos (segun normas UNE): con caracter general, caracteristicas geométricas, resistencia a la flexion,
resistencia a impacto y permeabilidad al agua. Cuando se utilicen en las zonas climadticas X, Y se realizard
asimismo el correspondiente ensayo a la heladicidad.

Elementos de recogida de aguas.

El soporte

El forjado garantizara la estabilidad, con flecha minima.

Su constitucién permitird el anclaje mecanico de los rastreles.
Compatibilidad

No se utilizara el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con productos
acidos y alcalinos; o con metales, excepto con el aluminio, que puedan formar pares galvanicos. Se evitara, por
lo tanto, el contacto con el acero no protegido a corrosién, yeso fresco, cemento fresco, maderas de roble o
castafio, aguas procedentes de contacto con cobre.

Podra utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estafio, cobre estafiado, acero inoxidable, cemento fresco
(solo para el recibido de los remates de paramento); si el cobre se encuentra situado por debajo del acero
galvanizado, podra aislarse mediante una banda de plomo.

3. De la ejecucion del elemento
Preparacidn

La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extrafos para la correcta
recepcién de la impermeabilizacion. Se comprobard la pendiente de los faldones.

Fases de ejecucién

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En este
ultimo caso se retirardn los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Si una vez realizados los
trabajos se dan estas condiciones, se revisaran y aseguraran las partes realizadas.

Aislamiento térmico:

Podran utilizarse mantas o paneles semirrigidos dispuestos sobre el forjado entre los apoyos de la cdmara
ventilada.

Formacion de pendientes:

En el caso de realizar la pendiente con tabiques palomeros, el tablero de cerramiento superior de la cdmara
de aireacidn debera asegurarse ante el riesgo de deslizamiento, en especial con pendientes pronunciadas; a la
vez debera quedar independiente de los elementos sobresalientes de la cubierta y con las juntas de dilatacion
necesarias a fin de evitar tensiones de contraccidén-dilatacion, tanto por retraccién como por oscilaciones de
la temperatura.

Cuando la formacién de pendientes se realice mediante cabios y correas, con ripia o entablado, las placas
prefabricadas que se utilicen para el cerramiento de la camara de aireacidn, iran fijadas mecanicamente a las
correas con tornillos autorroscantes y solapadas entre si, de manera tal que se permita el deslizamiento
necesario para evitar las tensiones de origen térmico.

La cdmara debe permitir la difusidon del vapor de agua a través de aberturas al exterior dispuestas de manera
gue se garantice la ventilacidn cruzada. Las aberturas iran protegidas para evitar el acceso de insectos, aves y
roedores.

Cuando se trate de limitar el efecto de las condensaciones ante condiciones climaticas adversas, al margen del
aislamiento que se situe sobre el forjado horizontal, la capa bajo teja aportara el aislamiento térmico necesario.

Impermeabilizacion:
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Cuando se decida la utilizacion de una membrana como impermeabilizante, ird simplemente solapada, tensada
y clavada y protegida por el tablero de aglomerado fendlico.

Cuando se decida la utilizacién de membrana asfaltica como impermeabilizante, esta se situara sobre soporte
resistente previamente imprimado con una emulsién asfaltica, debiendo quedar firmemente adherida con
soplete y fijadas mecdnicamente con los listones o rastreles. De no utilizarse laminas asfalticas LO o LBM se
comprobara su compatibilidad con el material aislante y la correcta fijacién con el mismo. Las [dminas de
impermeabilizacidn se colocaran a rompejuntas (solapes superiores a 8 cm y paralelos o perpendiculares a la
linea de maxima pendiente).

La imprimacién tiene que ser del mismo material que la [dmina. Se evitaran bolsas de aire en las laminas
adheridas.

Tejado:
Tejas ceramicas o de hormigdn

Las tejas y piezas cobijas se recibirdn o fijaran al soporte en el porcentaje necesario para garantizar su
estabilidad, intentando mantener la capacidad de adaptacion del tejado a los movimientos diferenciales
ocasionados por los cambios de temperatura, para ello se tomaran en consideracion la pendiente de la
cubierta, el tipo de tejas a utilizar y el solapo de las mismas, la zona geografica, la exposicion del tejado y el
grado sismico del emplazamiento del edificio. En el caso de piezas cobijas estas se recibiran siempre en aleros,
cumbreras y bordes laterales de faldon y demas puntos singulares. Con pendientes de cubierta mayores del
70% (352 de inclinacién) y zonas de maxima intensidad de viento, se fijaran la totalidad de las tejas. Cuando
las condiciones lo permitan y si no se fijan la totalidad de las tejas, se alternaran fila e hilera. El solapo de las
tejas o su encaje, a efectos de la estanquidad al agua, asi como su sistema de adherencia o fijacidn, sera el
indicado por el fabricante. Se evitard la recepcidén de tejas con morteros ricos en cemento. En el caso en que
las tejas vayan recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extrusionado acanalados, el mortero serd
bastardo de cal, cola u otros masticos adhesivos compatibles con el aislante y las tejas, segun especificaciones
del fabricante del sistema. Se exigira la necesaria correspondencia morfoldgica y las tejas quedaran
correctamente encajadas sobre las placas.

Cuando la fijacién sea mediante listones y rastreles de madera o entablados, estos se fijaran al soporte tanto
para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. La madera estard estabilizada y tratada contra el
ataque de hongos e insectos.

La distancia entre listones o rastreles de madera serd tal que coincidan los encajes de las tejas o en caso de no
disponer estas de encaje, tal que el solapo garantice la estabilidad y estanquidad de la cubierta.

Los clavos y tornillos para la fijacién de la teja a los rastreles o listones de madera seran preferentemente de
cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o acero zincado. La utilizacién de
fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de corrosién. Se evitaran la
utilizacién de acero sin tratamiento anticorrosion.

Cuando la fijacion sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metadlicas, estos seran perfiles omega de
chapa de acero galvanizado de 0°'60 mm de espesor minimo, dispuestos paralelo al alero y fijados en las crestas
de las ondas con remaches tipo flor. Las fijaciones de las tejas a los rastreles metdlicos se haran con tornillos
rosca chapa y se realizaran del mismo modo que en el caso de rastreles de madera.

Todo ello se realizara segun especificaciones del fabricante del sistema.

Ademas de lo mencionado, se podran tener en cuenta las especificaciones de la normativa NTE-QTT/74. Placas
conformadas: : Se podran realizar segln las especificaciones de la normativa NTE-QTZ/74, NTE-QTS/74, NTE-
QTL/74, NTE-QTG/74, NTE-QTT/74, NTE-QTP/74 y NTE-QTF/74. Pizarras: Se podran realizar segun las
especificaciones de la normativa NTE-QTP/74.

Elementos de recogida de aguas.
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Los canalones se dispondran con una pendiente minima del 1%, con una ligera pendiente hacia el exterior.
Para la construccién de canalones de zinc, se soldardn las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las
gue se sujetard la chapa, se ajustaran a la forma de la misma y seran de pletina de acero galvanizado. Se
colocaran a una distancia maxima de 50 cm y remetido al menos 15 mm de la linea de tejas del alero.

Cuando se utilicen sistemas prefabricados, con acreditacién de calidad o documento de idoneidad técnica, se
seguiran las instrucciones del fabricante.

Acabados

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes, limatesas y
limahoyas, aleros, remates laterales, encuentros con muros u otros elementos sobresalientes, ventilacion, etc.)
se utilizaran preferentemente piezas especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o bien se detallaran
soluciones constructivas de solapo y goterdn, evitando uniones rigidas o el empleo de productos elasticos sin
garantia de la necesaria durabilidad.

Control y aceptacion

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberdn ser retirados o, en su caso,
demolida o reparada la parte de obra afectada.

La prueba de servicio debe consistir en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para comprobar su
estanquidad.

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion. Chapa conformada:

Sentido de colocacidn de las chapas contrario al especificado. Falta de ajuste en la sujecién de las chapas. Los
rastreles no sean paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores 10 mm/m, o mas de 30 mm para toda
la longitud.

El vuelo del alero sea distinto al especificado con errores de 50 mm o no mayor de 350 mm.

Los solapes longitudinales de las chapas sean inferiores a lo especificado con errores de mds menos 20 mm.
Pizarra:

El clavado de las piezas es deficiente. El paralelismo entre las hiladas y la linea del alero presente errores
superiores a mas menos 10 mm/m comprobada con regla de 1 m y/é mas menos 50 mm/total.

La planeidad de la capa de yeso presente errores superiores a mas menos 3 mm medida con regla de 1 m.

La colocacidn de las pizarras presente solapes laterales inferiores a 100 mm; la falta de paralelismo de
hiladasrespecto a la linea de alero con errores superiores 10 mm/m o mayores 50 mm/total.

Teja:

El paso de agua entre cobijas es mayor de 5 o menor de 3 cm.
Comprobacién de la planeidad con regla de 2 m.
Comprobacién en encuentros entre faldones y paramentos.

El paralelismo entre dos hiladas consecutivas presente errores superiores a mas menos 20 mm (teja ceramica)
0 mas menos 10 mm (teja de mortero de cemento).

El paralelismo entre las hiladas y la linea del alero presente errores superiores a mas menos 100 mm.
La alineacidn entre dos tejas consecutivas presente errores superiores a mas menos 10 mm.

La alineacién de la hilada presente errores superiores a mas menos 20 mm (teja ceramica) o mas menos 10
mm (teja de mortero de cemento).

El solape presente errores superiores a mas menos 5 mm.

Motivos para la no aceptacion:
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Chapa conformada:

Sentido de colocacidn de las chapas contrario al especificado. Falta de ajuste en la sujecién de las chapas. Los
rastreles no sean paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores 10 mm/m, o mas de 30 mm para toda
la longitud.

El vuelo del alero sea distinto al especificado con errores de 50 mm o no mayor de 350 mm.

Los solapes longitudinales de las chapas sean inferiores a lo especificado con errores de mds menos 20 mm.
Pizarra:

El clavado de las piezas es deficiente. El paralelismo entre las hiladas y la linea del alero presente errores
superiores a mas menos 10 mm/m comprobada con regla de 1 m y/6 mas menos 50 mm/total.

La planeidad de la capa de yeso presente errores superiores a mds menos 3 mm medida con regla de 1 m.

La colocacion de las pizarras presente solapes laterales inferiores a 100 mm; la falta de paralelismo de hiladas
respecto a la linea de alero con errores superiores 10 mm/m o mayores 50 mm/total.

Teja:

El paso de agua entre cobijas es mayor de 5 o menor de 3 cm.
Comprobacién de la planeidad con regla de 2 m.
Comprobacién en encuentros entre faldones y paramentos.

El paralelismo entre dos hiladas consecutivas presente errores superiores a mas menos 20 mm (teja ceramica)
0 mas menos 10 mm (teja de mortero de cemento).

El paralelismo entre las hiladas y la linea del alero presente errores superiores a mas menos 100 mm.
La alineacidn entre dos tejas consecutivas presente errores superiores a mas menos 10 mm.

La alineacién de la hilada presente errores superiores a mas menos 20 mm (teja ceramica) o mas menos 10
mm (teja de mortero de cemento).

El solape presente errores superiores a mas menos 5 mm.

La prueba de servicio debe consistir en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para comprobar su
estanquidad.

Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.
4. Seguridady Salud
Riesgos Laborales:
- Cortes en las manos.
- Golpes en manos y pies.
- Caidas al mismo nivel.
- Caidas a distinto nivel y de altura.
- Hundimiento de la cubierta por excesivo peso de los materiales.
- Electrocuciones por contacto directo si existe presencia de lineas eléctricas.
- Caida de objetos a niveles inferiores.
5. Criterios de medicion

Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a su
proyeccidon horizontal, incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y roturas, con todos los
accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, proteccion durante las obras y limpieza final. No se
incluyen canalones ni sumideros.
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6. Mantenimiento
Uso

No se recibiran sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desagiie, como antenas y mastiles,
gue deberan ir sujetos a paramentos.

Las cubiertas inclinadas serdn accesibles Unicamente para su conservacidn. Para la circulacion por ella se
estableceran dispositivos portantes, permanentes o accidentales que establezcan caminos de circulacion, de
forma que el operario no pise directamente las piezas de acabado. El personal encargado del mantenimiento
ird provisto de calzado adecuado y de cinturén de seguridad que irdn anclando en las anillas de seguridad
situadas en los faldones.

Conservacion

Cada 5 afos, o antes si se observara algin defecto de estanquidad o de sujecion, se revisaran el tejado y los
elementos de recogida de aguas, reparando los defectos observados con materiales y ejecucion analogo a los
de la construccidon original. Cada afio, coincidiendo con la época mas seca, se procederd a la limpieza de
hojarasca y tierra de los canalones y limahoyas.

Reparacion. Reposicion

Las reparaciones que sea necesario efectuar, por deterioro u obras realizadas que le afecten, se realizardn con
materiales y ejecucion analogos a los de la construccidn original.

EQ Cubiertas
EQT Tejados

EQTI Soporte inclinado, no ventilado

1. Especificaciones

Cubierta inclinada, no ventilada, invertida y sobre forjado inclinado.
2. De los componentes

Productos constituyentes

Impermeabilizacidn: es recomendable su utilizacidén en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las
tejas sea escaso, y en cubiertas expuestas al efecto combinado de Iluvia y viento.

Aislamiento térmico: es recomendable la utilizacidn de paneles rigidos con un comportamiento a compresion
tal, que presenten una deformacidon menor o igual al 5% bajo una carga de 40 kPa, segiin UNE EN 826; salvo
gue queden protegidos con capa auxiliar, en cuyo caso, ademas de los referidos, podran utilizarse otros
paneles o mantas minerales, preferentemente de baja higroscopicidad

Tejado: el tejado podra realizarse con tejas ceramicas o de hormigén, placas conformadas, pizarras...

Elementos de recogida de aguas: canalones, bajantes,... puede ser recomendable su utilizacion en funcion del
emplazamiento del faldén; estos podran ser vistos u ocultos.

Morteros, rastreles de madera o metalicos, fijaciones,...

Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el control que
podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la
recepcion de los productos, segin su utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademads de la
comprobacién de la documentacién de suministro en todos los casos.

Impermeabilizacién con ldaminas o material bituminoso:
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Identificacion: clase de producto, fabricante, dimensiones, peso minimo neto/m2.
La compatibilidad de productos.
Distintivos. Sello INCE-AENOR. Homologacion MICT.

Ensayos. Composicién de membranas, dimensidon y masa por unidad de area, resistencia al calor y pérdida por
calentamiento y capacidad de plegado, resistencia a la traccién y alargamiento en rotura, estabilidad
dimensional, composicidn cuantitativa y envejecimiento artificial acelerado, con cardcter general. Cuando se
empleen plasticos celulares se determinaran las dimensiones y tolerancias, la densidad aparente, la resistencia
a compresién y la conductividad térmica.

Lotes: cada suministro y tipo en caso de laminas, cada 300 m2 en materiales bituminosos, y 1000 m2 de
superficie o fraccién cuando se empleen plasticos celulares.

Aislamiento térmico:

Identificacion: clase de producto, fabricante y espesores.
Distintivos. Sello INCE-AENOR. Homologacion MICT.

Ensayos. Determinacién de las dimensiones y tolerancias resistencia a compresién, conductividad térmicay la
densidad aparente. Para lanas minerales, las caracteristicas dimensionales y la densidad aparente.

Lotes: 1000 m2 de superficie o fraccion.

Tejado:

Identificacion: clase de producto, fabricante y dimensiones.
Tejas ceramicas o de cemento.

Distintivo de calidad: Sello INCE.

Ensayos (segun normas UNE): con caracter general, caracteristicas geométricas, resistencia a la flexion,
resistencia a impacto y permeabilidad al agua. Cuando se utilicen en las zonas climaticas X, Y se realizara
asimismo el correspondiente ensayo a la heladicidad.

Lotes: 10.000 tejas o fraccién por tipo.
Placas de fibrocemento. (onduladas, nervadas y planas)
Identificacion: clase de producto, fabricante y dimensiones.

Ensayos (segun normas UNE): caracteristicas geométricas, masa volumétrica aparente, estanquidad vy
resistencia a flexion. Cuando se utilicen en las zonas climdticas X, Y se realizard asimismo el correspondiente
ensayo a la heladicidad.

El resto de componentes de la instalacion, como los elementos de recogida de aguas, deberan recibirse en
obra conforme a: la documentacién del fabricante, la normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y
a las indicaciones de la direccidn facultativa durante la ejecucion de las obras.

El soporte

El forjado garantizara la estabilidad, con flecha minima, al objeto de evitar el riego de estancamiento de agua.
Su constitucién permitira el anclaje mecanico de los rastreles.

Compatibilidad

No se utilizara el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con productos
acidos y alcalinos; o con metales, excepto con el aluminio, que puedan formar pares galvanicos. Se evitara, por
lo tanto, el contacto con el acero no protegido a corrosidn, yeso fresco, cemento fresco, maderas de roble o
castafio, aguas procedentes de contacto con cobre.
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Podra utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estaiio, cobre estafiado, acero inoxidable, cemento fresco
(solo para el recibido de los remates de paramento); si el cobre se encuentra situado por debajo del acero
galvanizado, podra aislarse mediante una banda de plomo.

3. Dela ejecucion del elemento
Preparacion

La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extraios para la correcta
recepcién de la impermeabilizaciéon. Se comprobard la pendiente de los faldones.

Fases de ejecucion

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En este
ultimo caso se retiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Si una vez realizados los
trabajos se dan estas condiciones, se revisaran y aseguraran las partes realizadas.

Impermeabilizacién:

Cuando se decida la utilizacién de membrana asfaltica como impermeabilizante, esta se situara sobre soporte
resistente previamente imprimado con una emulsién asfaltica, debiendo quedar firmemente adherida con
soplete y fijadas mecanicamente con los listones o rastreles. De no utilizarse laminas asfalticas LO o LBM se
comprobara su compatibilidad con el material aislante y la correcta fijacién con el mismo. Las laminas de
impermeabilizacidn se colocaran a rompejuntas (solapes superiores a 8 cm y paralelos o perpendiculares a la
linea de maxima pendiente). La imprimacién tiene que ser del mismo material que la lamina. Se evitaran bolsas
de aire en las laminas adheridas.

Aislamiento térmico:

En el caso de emplear rastreles, el espesor del aislamiento coincidira con el de estos. Cuando se utilicen paneles
rigidos de poliestireno extruido, mantas aglomeradas de lana mineral o paneles semirrigidos para el
aislamiento térmico, con cantos lisos, estaran dispuestos entre rastreles de madera o metdlicos y adheridos al
soporte mediante adhesivo bituminoso PB-Il u otros compatibles.

Si los paneles rigidos son de superficie acanalada estaran dispuestos con los canales paralelos a la direccién
del alero y fijados mecdnicamente al soporte resistente.

Tejado:

Tejas ceramicas o de hormigdn Las tejas y piezas cobijas se recibiran o fijardn al soporte en el porcentaje
necesario para garantizar su estabilidad, intentando mantener la capacidad de adaptacion del tejado a los
movimientos diferenciales ocasionados por los cambios de temperatura, para ello se tomardn en consideracion
la pendiente de la cubierta, el tipo de tejas a utilizar y el solapo de las mismas, la zona geogréfica, la exposicion
del tejado y el grado sismico del emplazamiento del edificio. En el caso de piezas cobijas estas se recibiran
siempre en aleros, cumbreras y bordes laterales de faldén y demas puntos singulares. Con pendientes de
cubierta mayores del 70% (352 de inclinacién) y zonas de maxima intensidad de viento, se fijaran la totalidad
de las tejas. Cuando las condiciones lo permitan y si no se fijan la totalidad de las tejas, se alternaran fila e
hilera.

El solapo de las tejas o su encaje, a efectos de la estanquidad al agua, asi como su sistema de adherencia o
fijacion, sera el indicado por el fabricante. Se evitard la recepcion de tejas con morteros ricos en cemento.

En el caso en que las tejas vayan recibidas con mortero sobre paneles de poliestireno extrusionado acanalados,
el mortero sera bastardo de cal, cola u otros masticos adhesivos compatibles con el aislante y las tejas, segun
especificaciones del fabricante del sistema. Se exigird la necesaria correspondencia morfolégica y las tejas
guedardn correctamente encajadas sobre las placas.

Cuando la fijacién sea mediante listones y rastreles de madera o entablados, estos se fijaran al soporte tanto
para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. La madera estard estabilizada y tratada contra el
ataque de hongos e insectos. La distancia entre listones o rastreles de madera sera tal que coincidan los encajes
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de las tejas o en caso de no disponer estas de encaje, tal que el solapo garantice la estabilidad y estanquidad
de la cubierta. Los clavos y tornillos para la fijacién de la teja a los rastreles o listones de madera serdn
preferentemente de cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o acero
zincado. La utilizacidn de fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de
corrosion. Se evitardan la utilizacién de acero sin tratamiento anticorrosién.

Cuando la fijacién sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metdlicas, estos seran perfiles omega de
chapa de acero galvanizado de 0’60 mm de espesor minimo, dispuestos paralelo al alero y fijados en las crestas
de las ondas con remaches tipo flor. Las fijaciones de las tejas a los rastreles metdlicos se haran con tornillos
rosca chapay se realizardn del mismo modo que en el caso de rastreles de madera. Todo ello se realizard segin
especificaciones del fabricante del sistema. Ademas de lo mencionado, se podrd tener en cuenta las
especificaciones de la normativa NTE- QTT/74.

Placas conformadas: se podran realizar segun las especificaciones de la normativa NTE-QTZ/74, NTE-QTS/74,
NTE- QTL/74, NTE-QTG/74 y NTE-QTF/74.

Pizarras: Se podran realizar segun las especificaciones de la normativa NTE-QTP/74.

Elementos de recogida de aguas.

Los canalones se dispondran con una pendiente minima del 1%, con una ligera pendiente hacia el exterior.
Para la construccién de canalones de zinc, se soldardn las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las
gue se sujetard la chapa, se ajustardn a la forma de la misma y serdn de pletina de acero galvanizado. Se
colocaran a una distancia maxima de 50 cm y remetido al menos 15 mm de la linea de tejas del alero.

Cuando se utilicen sistemas prefabricados, con acreditacion de calidad o documento de idoneidad técnica, se
seguiran las instrucciones del fabricante.

Acabados

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes, limatesas y
limahoyas, aleros, remates laterales, encuentros con muros u otros elementos sobresalientes, etc.) se
utilizaran preferentemente piezas especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o bien se detallaran
soluciones constructivas de solapo y goterdn, evitando uniones rigidas o el empleo de productos elasticos sin
garantia de la necesaria durabilidad.

Control y aceptacion

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberdn ser retirados o, en su caso,
demolida o reparada la parte de obra afectada.

Control de la ejecucidon: puntos de observacion.
Unidad y frecuencia de inspeccién: 400 m2, 2 comprobaciones

Formacion de faldones

Forjados inclinados: controlar como estructura.
Fijacién de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura

Aislamiento térmico

Correcta colocacidn del aislante, segun especificaciones de proyecto. Continuidad.
Espesores.

Limas y canalones y puntos singulares

Fijacién y solapo de piezas.
Material y secciones especificados en proyecto.

Juntas para dilatacion.
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Comprobaciéon en encuentros entre faldones y paramentos.

En canalones:

Longitud de tramo entre bajantes> 6 = 10 m. Distancia entre abrazaderas de fijacién.
Unidn a bajantes.

Base de la cobertura

Comprobacién de las pendientes de faldones.

Comprobacion de la planeidad con regla de 2 m.

En caso de impermeabilizacion: controlar como cubierta plana.

Correcta colocacion, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacién de piezas.

Colocacién de las piezas de cobertura

Tejas curvas:

Replanteo previo de lineas de maxima y minima pendiente. Paso entre cobijas: debe estar entre 3y 5 cm.
Recibido: con mortero de cemento cada 5 hiladas.
Alero: las tejas deben volar 5 cm y se deben recalzar y macizar.

Cumbrera: solaparan 10 cm y estaran colocadas en direccidon opuesta a los vientos dominantes (deben estar
macizadas con mortero).

Limatesas: solaparan 10 cm, comenzando su colocacidn desde el alero.
Otras tejas:

Replanteo previo de las pendientes.

Fijacién: segun instrucciones del fabricante para el tipo y modelo.

Cumbreras, limatesas y remates laterales: se utilizardn piezas especiales siguiendo las instrucciones del
fabricante.

Motivos para la no aceptacién:

Chapa conformada:

Sentido de colocacién de las chapas contrario al especificado. Falta de ajuste en la sujecién de las chapas. Lo
rastreles no sean paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores 10 mm/m, o mas de 30 mm para toda
la longitud.

El vuelo del alero sea distinto al especificado con errores de 50 mm o no mayor de 350 mm.

Los solapes longitudinales de las chapas sean inferiores a lo especificado con errores de mas menos 20mm.
Pizarra:

El clavado de las piezas es deficiente. El paralelismo entre las hiladas y la linea del alero presente errores
superiores a mas menos 10 mm/m comprobada con regla de 1 m y/6 mas menos 50 mm/total.

La planeidad de la capa de yeso presente errores superiores a mas menos 3 mm medida con regla de 1 m.

La colocacion de las pizarras presente solapes laterales inferiores a 100 mm; la falta de paralelismo de hiladas
respecto a la linea de alero con errores superiores 10 mm/m o mayores 50 mm/total.

Teja:
El paso de agua entre cobijas es mayor de 5 o menor de 3 cm.

Comprobacién de la planeidad con regla de 2 m.
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Comprobaciéon en encuentros entre faldones y paramentos.

El paralelismo entre dos hiladas consecutivas presente errores superiores a mas menos 20 mm (teja ceramica)
0 mas menos 10 mm (teja de mortero de cemento).

El paralelismo entre las hiladas y la linea del alero presente errores superiores a mas menos 100 mm.
La alineacidn entre dos tejas consecutivas presente errores superiores a mas menos 10 mm.

La alineacién de la hilada presente errores superiores a mas menos 20 mm (teja ceramica) o mas menos 10
mm (teja de mortero de cemento).

El solape presente errores superiores a mas menos 5 mm.

La prueba de servicio debe consistir en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para comprobar su
estanquidad.

Normativa : ver Anexo de Normativa Técnica.
4. Seguridad y Salud
Riesgos laborales
- Cortes en las manos.
- Golpes en manos y pies.
- Caidas al mismo nivel.
- Caidas a distinto nivel y de altura.
- Hundimiento de la cubierta por excesivo peso de los materiales.
- Electrocuciones por contacto directo si existe presencia de lineas eléctricas.
- Caida de objetos a niveles inferiores.
5. Criterios de medicidn

Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a su
proyeccidn horizontal, incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y roturas, con todos los
accesorios necesarios; asi como colocacion, sellado, proteccion durante las obras y limpieza final. No se
incluyen canalones ni sumideros.

6. Mantenimiento
Uso

No se recibirdn sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desaglie, como antenas y mastiles,
gue deberan ir sujetos a paramentos. Las cubiertas inclinadas serdn accesibles Unicamente para su
conservacion. Para la circulacion por ella se estableceran dispositivos portantes, permanentes o accidentales
gue establezcan caminos de circulaciéon, de forma que el operario no pise directamente las piezas de acabado.
El personal encargado del mantenimiento ird provisto de calzado adecuado y de cinturén de seguridad que
irdn anclando en las anillas de seguridad situadas en los faldones.

Conservacion

Cada cinco afios, o antes si se observara algun defecto de estanquidad o de sujecidn, se revisaran el tejado y
los elementos de recogida de aguas, reparando los defectos observados con materiales y ejecucion andlogo a
los de la construccién original. Cada afio, coincidiendo con la época mas seca, se procedera a la limpieza de
hojarasca y tierra de los canalones y limahoyas.

Reparacion. Reposicion
Las reparaciones que sea necesario efectuar, por deterioro u obras realizadas que le afecten, se realizardn con

materiales y ejecucion analogos a los de la construccidn original.
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EQ Cubiertas
EQT Tejados

EQTV Soporte inclinado, ventilado

1. Especificaciones

Cubierta inclinada, con forjado inclinado, ventilada.
2. De los componentes

Productos constituyentes

Aislamiento térmico: podran utilizarse paneles rigidos o semirrigidos o mantas de lana mineral,
preferentemente de baja higroscopicidad. Con paneles rigidos de poliestireno extruido, con piel y lisos, la
camara de aireacidn se podra conseguir con los rastreles Unicamente o afiadiendo a estos un entablado de
aglomerado fendlico o una chapa ondulada.

Impermeabilizacidn: es recomendable su utilizacién en cubiertas con baja pendiente o cuando el solapo de las
tejas sea escaso, y en cubiertas expuestas al efecto combinado de lluvia y viento. Resulta innecesaria su
utilizacidon cuando la capa bajo teja esté construida por chapas onduladas o nervadas solapadas, u otros
elementos que presten similares condiciones de estanquidad.

Tejado: el tejado podrad realizarse con tejas cerdmicas o de hormigoén, placas conformadas, pizarras...

Elementos de recogida de aguas: canalones, bajantes, ... puede ser recomendable su utilizacién en funcién del
emplazamiento del faldén; estos podran ser vistos u ocultos.

Morteros, rastreles de madera o metalicos, fijaciones, ...
Control y aceptacion

Segun las indicaciones iniciales del pliego sobre el control y la aceptacién de los componentes, el control que
podra llegar a realizarse sobre estos, se expone a continuacion. Cuando proceda hacer ensayos para la
recepcion de los productos, segin su utilizacién, estos podran ser los que se indican, ademas de la
comprobacién de la documentacion de suministro en todos los casos.

Aislamiento térmico:
Identificacion: clase de producto, fabricante y espesores.
Distintivos. Sello INCE-AENOR. Homologacion MICT.

Ensayos. Determinacién de las dimensiones y tolerancias resistencia a compresién, conductividad térmicay la
densidad aparente. Para lanas minerales, las caracteristicas dimensionales y la densidad aparente.

Lotes: 1000 m2 de superficie o fraccion.

Impermeabilizacidn con laminas o material bituminoso:

Identificacion: clase de producto, fabricante, dimensiones, peso minimo neto/m?2.
La compatibilidad de productos.

Distintivos. Sello INCE-AENOR. Homologacion MICT.

Ensayos. Composicién de membranas, dimensidn y masa por unidad de area, resistencia al calor y pérdida por
calentamiento y capacidad de plegado, resistencia a la traccién y alargamiento en rotura, estabilidad
dimensional, composicién cuantitativa y envejecimiento artificial acelerado, con caracter general. Cuando se
empleen plasticos celulares se determinaran las dimensiones y tolerancias, la densidad aparente, la resistencia
a compresiodn y la conductividad térmica.

Lotes: cada suministro y tipo en caso de laminas, cada 300 m2 en materiales bituminosos, y 1000 m2 de
superficie o fraccién cuando se empleen plasticos celulares.
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Tejado:

Identificacion: clase de producto, fabricante y dimensiones.

Tejas ceramicas o de cemento.

Distintivo de calidad: Sello INCE.

Ensayos (segun normas UNE): con caracter general, caracteristicas geométricas, resistencia a la flexion,
resistencia a impacto y permeabilidad al agua. Cuando se utilicen en las zonas climaticas X, Y se realizard
asimismo el correspondiente ensayo a la heladicidad.

Lotes: 10.000 tejas o fraccidn por tipo.
Placas de fibrocemento. (onduladas, nervadas y planas)
Identificacion: clase de producto, fabricante y dimensiones.

Ensayos (segin normas UNE): caracteristicas geométricas, masa volumétrica aparente, estanquidad y
resistencia a flexion. Cuando se utilicen en las zonas climaticas X, Y se realizard asimismo el correspondiente
ensayo a la heladicidad.

El resto de componentes de la instalacién, como los elementos de recogida de aguas, deberan recibirse en
obra conforme a: la documentacién del fabricante, la normativa si la hubiere, especificaciones del proyecto y
a las indicaciones de la direccidn facultativa durante la ejecucion de las obras.

El soporte

El forjado garantizara la estabilidad, con flecha minima, al objeto de evitar el riego de estancamiento de agua.
Su constitucién permitird el anclaje mecanico de los rastreles.

Compatibilidad

No se utilizard el acero galvanizado en aquellas cubiertas en las que puedan existir contactos con productos
acidos y alcalinos; o con metales, excepto con el aluminio, que puedan formar pares galvanicos. Se evitara, por
lo tanto, el contacto con el acero no protegido a corrosién, yeso fresco, cemento fresco, maderas de roble o
castafio, aguas procedentes de contacto con cobre.

Podra utilizarse en contacto con aluminio: plomo, estaiio, cobre estafiado, acero inoxidable, cemento fresco
(sélo para el recibido de los remates de paramento); si el cobre se encuentra situado por debajo del acero
galvanizado, podra aislarse mediante una banda de plomo.

3. De la ejecucion del elemento
Preparacidn

La superficie del forjado debe ser uniforme, plana, estar limpia y carecer de cuerpos extrafios para la correcta
recepcion de la impermeabilizacién. Se comprobard la pendiente de los faldones.

Fases de ejecucion

Se suspenderan los trabajos cuando llueva, nieve o la velocidad del viento sea superior a 50 km/h. En este
ultimo caso se retiraran los materiales y herramientas que puedan desprenderse. Si una vez realizados los
trabajos se dan estas condiciones, se revisaran y aseguraran las partes realizadas.

Aislamiento térmico:

En el caso de emplear rastreles, se colocaran en el sentido de la pendiente albergando el material aislante,
conformaran la capa de aireacién. La altura de los rastreles estara condicionada por los espesores del aislante
térmico y de la capa de aireacion.

La distancia entre rastreles estara en funcidn del ancho de los paneles, siempre que el mismo no exceda de
60cm, en caso contrario, los paneles se cortaran a la medida apropiada para su maximo aprovechamiento. La
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altura minima de la camara de aireacién serd de 30 mm y siempre quedard comunicada con el exterior,
preferentemente por alero y cumbrera.

Impermeabilizacién:

Cuando se decida la utilizacion de una membrana como impermeabilizante, ird simplemente solapada, tensada
y clavada y protegida por el tablero de aglomerado fendlico.

Cuando se decida la utilizacién de membrana asfaltica como impermeabilizante, esta se situara sobre soporte
resistente previamente imprimado con una emulsién asfaltica, debiendo quedar firmemente adherida con
soplete y fijadas mecdnicamente con los listones o rastreles. De no utilizarse ldaminas asfalticas LO o LBM se
comprobara su compatibilidad con el material aislante y la correcta fijacién con el mismo.

Las laminas de impermeabilizacidon se colocardn a rompejuntas (solapes superiores a 8 cm y paralelos o
perpendiculares a la linea de maxima pendiente). La imprimacion tiene que ser del mismo material que la
[dmina. Se evitaran bolsas de aire en las |laminas adheridas.

Tejado:

Tejas ceramicas o de hormigdn Las tejas y piezas cobijas se recibiran o fijaran al soporte en el porcentaje
necesario para garantizar su estabilidad, intentando mantener la capacidad de adaptacidn del tejado a los
movimientos diferenciales ocasionados por los cambios de temperatura, para ello se tomaran en consideracién
la pendiente de la cubierta, el tipo de tejas a utilizar y el solapo de las mismas, la zona geografica, la exposicion
del tejado y el grado sismico del emplazamiento del edificio. En el caso de piezas cobijas estas se recibiran
siempre en aleros, cumbreras y bordes laterales de faldon y demas puntos singulares. Con pendientes de
cubierta mayores del 70% (352 de inclinacién) y zonas de maxima intensidad de viento, se fijaran la totalidad
de las tejas. Cuando las condiciones lo permitan y si no se fijan la totalidad de las tejas, se alternardn fila e
hilera.

El solapo de las tejas o su encaje, a efectos de la estanquidad al agua, asi como su sistema de adherencia o
fijacion, sera el indicado por el fabricante.

Se evitard la recepcion de tejas con morteros ricos en cemento. En el caso en que las tejas vayan recibidas con
mortero sobre paneles de poliestireno extrusionado acanalados, el mortero serd bastardo de cal, cola u otros
masticos adhesivos compatibles con el aislante y las tejas, segun especificaciones del fabricante del sistema.
Se exigira la necesaria correspondencia morfoldgica y las tejas quedaran correctamente encajadas sobre las
placas. Cuando la fijacidon sea mediante listones y rastreles de madera o entablados, estos se fijaran al soporte
tanto para asegurar su estabilidad como para evitar su alabeo. La madera estara estabilizada y tratada contra
el ataque de hongos e insectos.

La distancia entre listones o rastreles de madera serd tal que coincidan los encajes de las tejas o en caso de no
disponer estas de encaje, tal que el solapo garantice la estabilidad y estanquidad de la cubierta.

Los clavos y tornillos para la fijacién de la teja a los rastreles o listones de madera seran preferentemente de
cobre o de acero inoxidable, y los enganches y corchetes de acero inoxidable o acero zincado. La utilizacién de
fijaciones de acero galvanizado, se reserva para aplicaciones con escaso riesgo de corrosién. Se evitaran la
utilizacién de acero sin tratamiento anticorrosion.

Cuando la fijacion sea sobre chapas onduladas mediante rastreles metdlicas, estos seran perfiles omega de
chapa de acero galvanizado de 0,60 mm de espesor minimo, dispuestos paralelo al alero y fijados en las crestas
de las ondas con remaches tipo flor. Las fijaciones de las tejas a los rastreles metdlicos se hardn con tornillos
rosca chapa y se realizaran del mismo modo que en el caso de rastreles de madera.

Todo ello se realizara segun especificaciones del fabricante del sistema.
Ademas de lo mencionado, se podran tener en cuenta las especificaciones de la normativa NTE-QTT/74.

Placas conformadas: : Se podran realizar segun las especificaciones de la normativa NTE-QTZ/74, NTE-QTS/74,
NTE-QTL/74, NTE-QTG/74 y NTE-QTF/74.
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Pizarras: Se podran realizar segun las especificaciones de la normativa NTE-QTP/74.

Elementos de recogida de aguas.

Los canalones se dispondrdn con una pendiente minima del 1%, con una ligera pendiente hacia el exterior.

Para la construccién de canalones de zinc, se soldardn las piezas en todo su perimetro, las abrazaderas a las
qgue se sujetard la chapa, se ajustaran a la forma de la misma y seran de pletina de acero galvanizado. Se
colocaran a una distancia maxima de 50 cm y remetido al menos 15 mm de la linea de tejas del alero. Cuando
se utilicen sistemas prefabricados, con acreditacién de calidad o documento de idoneidad técnica, se seguiran
las instrucciones del fabricante.

Acabados

Para dar una mayor homogeneidad a la cubierta en todos los elementos singulares (caballetes, limatesas y
limahoyas, aleros, remates laterales, encuentros con muros u otros elementos sobresalientes, ventilacion, etc.)
se utilizaran preferentemente piezas especialmente concebidas y fabricadas para este fin, o bien se detallaran
soluciones constructivas de solapo y goterdn, evitando uniones rigidas o el empleo de productos elasticos sin
garantia de la necesaria durabilidad.

Control y aceptacion

Los materiales o unidades de obra que no se ajusten a lo especificado deberdn ser retirados o, en su caso,
demolida o reparada la parte de obra afectada.

Control de la ejecucion: puntos de observacion.
Unidad y frecuencia de inspeccién: 400 m2, 2 comprobaciones

Formacion de faldones.

Forjados inclinados: controlar como estructura.
Fijacién de ganchos de seguridad para el montaje de la cobertura

Aislamiento térmico

Correcta colocacidn del aislante, segln especificaciones de proyecto. Continuidad.
Espesores.

Limas y canalones y puntos singulares

Fijacion y solapo de piezas.

Material y secciones especificados en proyecto.

Juntas para dilatacion.

Comprobacién en encuentros entre faldones y paramentos.
En canalones:
Longitud de tramo entre bajantes> 6 = 10 m. Distancia entre abrazaderas de fijacidn.

Unidn a bajantes.

Base de la cobertura

Comprobacién de las pendientes de faldones.

Comprobacién de la planeidad con regla de 2 m.

En caso de impermeabilizacion: controlar como cubierta plana.

Correcta colocacidn, en su caso, de rastreles o perfiles para fijacion de piezas.

Colocacion de las piezas de cobertura
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Tejas curvas:

Replanteo previo de lineas de maxima y minima pendiente.
Paso entre cobijas: debe estar entre 3y 5 cm.

Recibido: con mortero de cemento cada 5 hiladas.

Alero: las tejas deben volar 5 cm y se deben recalzar y macizar.

Cumbrera: solaparan 10 cm y estaran colocadas en direccion opuesta a los vientos dominantes (deben estar
macizadas con mortero).

Limatesas: solapardn 10 cm, comenzando su colocacién desde el alero.
Otras tejas:

Replanteo previo de las pendientes.

Fijacién: segun instrucciones del fabricante para el tipo y modelo.

Cumbreras, limatesas y remates laterales: se utilizardn piezas especiales siguiendo las instrucciones del
fabricante.

Motivos para la no aceptacion:

Chapa conformada:

Sentido de colocacidn de las chapas contrario al especificado. Falta de ajuste en la sujecion de las chapas. Los
rastreles no sean paralelos a la linea de cumbrera con errores superiores 10 mm/m, o mas de 30 mm para toda
la longitud.

El vuelo del alero sea distinto al especificado con errores de 50 mm o no mayor de 350 mm.

Los solapes longitudinales de las chapas sean inferiores a lo especificado con errores de mas menos 20 mm.
Pizarra:

El clavado de las piezas es deficiente. El paralelismo entre las hiladas y la linea del alero presente errores
superiores a mas menos 10 mm/m comprobada con regla de 1 m y/6 mas menos 50 mm/total.

La planeidad de la capa de yeso presente errores superiores a mas menos 3 mm medida con regla de 1 m.

La colocacion de las pizarras presente solapes laterales inferiores a 100 mm; la falta de paralelismo de hiladas
respecto a la linea de alero con errores superiores 10 mm/m o mayores 50 mm/total.

Teja:

El paso de agua entre cobijas es mayor de 5 o menor de 3 cm.
Comprobacién de la planeidad con regla de 2 m.
Comprobacién en encuentros entre faldones y paramentos.

El paralelismo entre dos hiladas consecutivas presente errores superiores a mas menos 20 mm (teja ceramica)
0 mas menos 10 mm (teja de mortero de cemento).

El paralelismo entre las hiladas y la linea del alero presente errores superiores a mas menos 100 mm.
La alineacidn entre dos tejas consecutivas presente errores superiores a mas menos 10 mm.

La alineacion de la hilada presente errores superiores a mas menos 20 mm (teja cerdmica) o mas menos 10mm
(teja de mortero de cemento).

El solape presente errores superiores a mas menos 5 mm.

La prueba de servicio debe consistir en un riego continuo de la cubierta durante 48 horas para comprobar su
estanquidad.
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Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.
4. Seguridady Salud
Riesgos laborales:
- Cortes en las manos.
- Golpes en manos y pies.
- Caidas al mismo nivel.
- Caidas a distinto nivel y de altura.
- Hundimiento de la cubierta por excesivo peso de los materiales.
- Electrocuciones por contacto directo si existe presencia de lineas eléctricas.
- Caida de objetos a niveles inferiores.
5. Criterios de medicién

Metro cuadrado de cubierta, totalmente terminada, medida sobre los planos inclinados y no referida a su
proyeccidon horizontal, incluyendo los solapos, parte proporcional de mermas y roturas, con todos los
accesorios necesarios; asi como colocacidn, sellado, proteccidon durante las obras y limpieza final. No se
incluyen canalones ni sumideros.

6. Mantenimiento
Uso

No se recibirdn sobre la cobertura elementos que la perforen o dificulten su desaglie, como antenas y mastiles,
que deberan ir sujetos a paramentos. Las cubiertas inclinadas serdn accesibles Unicamente para su
conservacién. Para la circulacidn por ella se estableceran dispositivos portantes, permanentes o accidentales
gue establezcan caminos de circulacion, de forma que el operario no pise directamente las piezas de acabado.
El personal encargado del mantenimiento ird provisto de calzado adecuado y de cinturén de seguridad que
irdn anclando en las anillas de seguridad situadas en los faldones.

Conservacion

Cada cinco afios, o antes si se observara algin defecto de estanquidad o de sujecidn, se revisaran el tejado y
los elementos de recogida de aguas, reparando los defectos observados con materiales y ejecucidn andlogo a
los de la construccién original.

Cada aiio, coincidiendo con la época mas seca, se procederd a la limpieza de hojarasca y tierra de los canalones
y limahoyas.

Reparacion. Reposicion

Las reparaciones que sea necesario efectuar, por deterioro u obras realizadas que le afecten, se realizaran con
materiales y ejecucion analogos a los de la construccidn original.

ER Revestimientos

ER Revestimientos

ERP Paramentos

ERPA Alicatados

1. Especificaciones

Revestimiento para acabados de paramentos interiores con baldosas ceramicas, o con mosaico ceramico de
vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al soporte mediante material de agarre, con o sin
acabado rejuntado.
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2. De los componentes
Productos constituyentes
Baldosas:
- Gres esmaltado: absorcion de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas.

- Gres porceldnico: muy baja absorcién de agua, prensadas en seco o extruidas, generalmente no -
esmaltadas.

- Baldosin cataldn: absorcion de agua desde media - alta a alta o incluso muy alta, extruidas,
generalmente no esmaltadas.

- Gres rustico: absorcién de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas.

- Barro cocido: de apariencia rustica y alta absorcion de agua.

- Azulejo: absorcién de agua alta, prensadas en seco, esmaltadas.

- Mosaico: podra ser de piezas cerdmicas, de gres o esmaltadas, o de baldosines de vidrio.

- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: tiras, molduras, cenefas, etc.
En cualquier caso:

- Las piezas no estardn rotas, desportilladas ni manchadas y tendran un color y una textura uniforme en
toda su superficie.

- El tamafo de las piezas no serd superior a 30 cm en ninguna direccidn, de lo contrario se necesitarian
sujeciones adicionales.

- Eldorso de las piezas tendrd rugosidad suficiente, preferentemente con entalladuras en forma de “cola
de milano”, y una profundidad superior a 2 mm.

- Las piezas tendran un coeficiente de dilatacion potencial a la humedad < 6 = 0,60 mm/m.

Material de agarre:

Sistema de colocacidn en capa gruesa, directamente sobre el soporte:
- Mortero tradicional (MC):
o Sistema de colocacién en capa fina, sobre una capa previa de regularizacién del soporte.

o Adhesivos cementosos o hidrdulicos (morteros-cola): constituidos por un conglomerante
hidraulico, generalmente cemento Portland, arena de granulometria compensada y aditivos
poliméricos y organicos. El mortero - cola podra ser de los siguientes tipos: convencional (A1),
especial yeso (A2), de altas prestaciones (C1), de conglomerantes mixtos (con aditivo
polimérico(C2).

o Adhesivos de dispersidn (pastas adhesivas) (D): constituidos por un conglomerante formado
por una dispersidon polimérica acuosa, arena de granulometria compensada y aditivos
organicos.

o Adhesivos de resinas de reaccion: constituidos por una resina de reaccion, un endurecedor y
cargas minerales (arena silicea).

- Material de rejuntado:
o Lechada de cemento Portland (JC).

o Mortero de juntas (J1), compuestos de agua, cemento, arena de granulometria controlada,
resinas sintéticas y aditivos especificos, pudiendo Ilevar pigmentos.
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o Mortero de juntas con aditivo polimérico (J2), se diferencia del anterior porque contiene un
aditivo polimérico o latex para mejorar su deformabilidad.

o Mortero de resinas de reaccion (JR), compuesto de resinas sintéticas, un endurecedor organico
y a veces una carga mineral.

Se podran llenar parcialmente las juntas con tiras un material compresible, (goma, plasticos celulares, [dminas
de corcho o fibras para calafateo) antes de llenarlas a tope.

Material de relleno de juntas de dilatacion: podrd ser de silicona, etc.
Control y aceptacion
Baldosas:

Previamente a la recepcién debe existir una documentacidn de suministro en que se designe la baldosa: tipo,
dimensiones, forma, acabado y cddigo de la baldosa. En caso de que el embalaje o en albardn de entrega no
se indique el cddigo de baldosa con especificacidon técnica, se solicitard al distribuidor o al fabricante
informacidn de las caracteristicas técnicas de la baldosa cerdmica suministrada.

Caracteristicas aparentes: identificacion material tipo. Medidas y tolerancias.
Distintivos: Marca AENOR.
Ensayos: las baldosas ceramicas podrdn someterse a un control:

- Normal: es un control documental y de las caracteristicas aparentes, de no existir esta informacion
sobre los cddigos y las caracteristicas técnicas, podran hacerse ensayos de identificacién para
comprobar que se cumplen los requisitos exigidos.

- Especial: en algunos casos, en usos especialmente exigentes se realizard el control de recepcion
mediante ensayos de laboratorio. Las caracteristicas a ensayar para su recepcidon podran ser:
caracteristicas dimensionales, resistencia ala flexién, a manchas después de la abrasién, pérdida de
brillo, resistencia al rayado, al deslizamiento a la helada, resistencia quimica. La realizacién de ensayos
puede sustituirse por la presentacién de informes o actas de ensayos realizados por un laboratorio
acreditado ajeno al fabricante (certificacién externa). En este caso se tomara y conservara una muestra
de contraste.

Lotes de control. 5.000 m2, o fraccién no inferior a 500 m2 de baldosas que formen parte de una misma partida
homogénea.

Morteros:

Identificacion:

Mortero: tipo. Dosificacion.

Cemento: tipo, clase y categoria.

Agua: fuente de suministro.

Cales: tipo. Clase.

Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

Distintivos:

Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacién de la calidad del fabricante.
Cemento: Marca AENOR u Homologacion del Ministerio de Fomento.
Arenas: Marca AENOR u Homologacion por el Ministerio de Fomento.
Ensayos:

Mortero: resistencia a compresidn y consistencia con Cono de Abrams.
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Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansién por agujas de Le Chatelier. Pérdida al
fuego. Residuo insoluble. Tridxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, i6n Cloro Cl-, hidratos de carbono,
sustancias orgdnicas solubles en éter.

Cales: analisis quimico de cales en general seglin RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido,
fraguado y estabilidad de volumen de cales hidraulicas.

Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se
fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control industrial.
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcidon se realizard comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.

El soporte
Segun el sistema de colocacidn elegido, se debera tener en cuenta:

Planeidad: en caso de sistema de colocacidon en capa fina, tolerancia de defecto no superior a 3 mm con regla
de 2 m, o prever una capa de mortero o pasta niveladora como medida adicional. En caso de sistema de
colocacién en capa gruesa, no serd necesaria esta comprobacion.

Rugosidad: en caso de soportes existentes muy lisos, prever aumento de rugosidad mediante repicado u otros
medios; esto no serd necesario con adhesivos C2, D o R.

Impermeabilizacidon: sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una imprimaciéon
impermeabilizante.

Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacion: en caso de morteros de cemento, 2-3 semanas,
en caso de tabique de ladrillo, 1 mes y en caso de soporte de hormigdn 2-3, meses.

Humedad: en caso de capa fina, la superficie estara aparentemente seca (humedad contenida < 3%). En caso
de capa gruesa, se humectard el tabique in situ sin llegar a saturacién.

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, etc.
Si es necesario el enfoscado ird armado con refuerzos de malla de vidrio o de poliéster.
Compatibilidad

El enfoscado de base una vez fraguado, estara exento de sales solubles que puedan impedir la adherencia del
mortero adhesivo. El alicatado con mortero de cemento se aplicard en paramentos ceramicos o de cemento,
mientras que el alicatado con adhesivo se aplicara en el revestimiento de paramentos de cualquier tipo.

En caso de soportes muy rigidos (hormigdn armado), se utilizard mortero 1/3 o mortero con cemento cola. En
caso de soporte de fabrica de ladrillo o bloque, se utilizard mortero de cemento 1/6 o mortero mixto 1/1/6.

En soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usara el material de rejuntado de con mayor
deformabilidad (J2), salvo en caso de usos alimentarios, sanitarios o de agresividad quimica en los que
ineludiblemente debe utilizarse el material JR.

3. De la ejecucion del elemento
Preparacion.

Se limpiard y humedecera el paramento a revestir si es recibido con mortero. Si es recibido con pasta adhesiva
se mantendrd seco el soporte. En cualquier caso se conseguira una superficie rugosa del soporte.

Se mojardn los azulejos por inmersién si procede, para que no absorban el agua del mortero.
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Se colocara una regla horizontal al inicio del alicatado y se replantearan los azulejos en el paramento para el
despiece de los mismos.

El alicatado se comenzard a partir del nivel superior del pavimento y antes de realizar éste. Sobre muros de
hormigdn se requiere eliminar todo resto de desencofrante.

Fases de ejecucion
En caso de azulejos recibidos con adhesivo:

Si se utilizara adhesivo de resinas sintéticas, el alicatado podra fijarse directamente a los paramentos de
mortero, sin picar la superficie pero limpiando previamente el paramento. Para otro tipo de adhesivo se
aplicara segun las instrucciones del fabricante. Se aplicard en superficies inferiores a 2 m2 y se marcara su
superficie con llana dentada (dientes entre 5 y 8 mm) de profundidad. La capa de pasta adhesiva podra tener
un espesor entre 2 y 3 mm, se extendera sobre el paramento con llana.

En caso de azulejos recibidos con mortero de cemento: Se colocaran los azulejos extendidos sobre el mortero
de cemento previamente aplicado sobre el soporte (no mediante pellas individuales en cada pieza), picandolos
con la paleta y colocando pequefias cuiias de madera en las juntas. La capa de mortero podra un espesor de 1
al,50cm.

En general:

La puesta en obra de los revestimientos cerdmicos debera llevarse a cabo por profesionales especialistas con
la supervision de la direccidn facultativa de las obras.

La colocacién debe efectuarse en unas condiciones climaticas normales (5 2C a 30 2C), procurando evitar el
soleado directo y las corrientes de aire.

El alicatado se realizara a junta abierta. La separacién minima entre baldosas serd de 1,50 mm; separaciones
menores no permiten la buena penetracion del material de rejuntado y no impiden el contacto entre baldosas.

Se respetardn las juntas estructurales y se preveran juntas de dilatacidn que se sellaran con silicona, suanchura
serd entre 1,50y 3 mm. La distancia entre las juntas de dilatacién no superard los 8 m y su anchura serd superior
a 6mm. Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendrdn un didmetro de 1 cm mayor
gue el didametro de estas. Siempre que sea posible, los cortes se realizaran en los extremos de los paramentos.
No se realizara el alicatado hasta que no se haya producido la retraccion mas importante del muro, es decir
entre 45 y 60 dias. Se dejaran juntas de retraccion selladas por pafios de 20-250 m2.

Acabados

Una vez fraguado el mortero o pasta se retiraran las cufias y se limpiaran las juntas, retirando todas las
sustancias perjudiciales o restos de mortero o pasta adhesiva, rejuntandose posteriormente con lechada de
cemento blanco o gris (coloreada cuando sea preciso), no aceptandose el rejuntado con polvo de cemento. Se
limpiara la superficie con cepillos de fibra dura, agua y jabdn, eliminando todos los restos de mortero con
espatulas de madera. Se sellaran siempre los encuentros con carpinterias y vierteaguas.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccidn: exteriores, 2 cada 200 m2. Interiores, 2 cada 4 viviendas o equivalente.
De la preparacion:

En caso de aplicar base de mortero de cemento: dosificacidn, consistencia y planeidad final.

En caso de capa fina: desviacién maxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

En caso de aplicar imprimacion: idoneidad de la imprimacién y modo de aplicacién.

Materiales y colocacién del embaldosado:
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En caso de recibir las baldosas con mortero de cemento (capa gruesa): las baldosas se han humedecido por
inmersién en agua. Nivelacion con regle del mortero fresco extendido.

En caso de recibir las baldosas con adhesivo (capa fina): aplicacidn segun instrucciones del fabricante.

Espesor, extensién y peinado con llana dentada. Las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula
sobre la superficie del adhesivo. En caso de colocacién por doble encolado, se comprobara que se utiliza esta
técnica para baldosas de lados mayores de 35 cm o superficie mayor de 1.225 m2.

En los dos casos: levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.
Juntas de movimiento:
Estructurales: no se cubren y se utiliza un sellador adecuado.

Perimetrales y de particion: disposicidn, no se cubren de adhesivo y se utiliza un material adecuado para su
relleno (ancho < 6 =5 mm).

Juntas de colocacion: se rellenaran a las 24 horas del embaldosado. Eliminacion y limpieza del material
sobrante.

Comprobacién final:
Desviacion de la planeidad del revestimiento: entre dos baldosas adyacentes, no debe exceder de 1 mm.

Desviacion maxima medida con regla de 2 m, (pudiendo seguir las especificaciones de la norma NTE-RPA): no
debe exceder de + -1 mm.

Limpieza final, y en su caso medidas de proteccion: los restos de cemento en forma de pelicula o pequenas
acumulaciones se limpiaran con una solucién acida diluida, como vinagre comercial o productos comerciales
especificos. Se debe tener cuidado al elegir el agente de limpieza; se comprobara previamente para evitar
dafios, por altas concentraciones o la inclusién de particulas abrasivas. Nunca debe efectuarse la limpieza acida
sobre revestimientos recién colocados porque reaccionaria con el cemento no fraguado. Aclarar con agua
inmediatamente para eliminar los restos del producto.

Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.
4. Seguridady Salud
Riesgos laborales
- Golpesy Cortes por el uso de herramientas manuales u objetos con aristas cortantes.
- Caidas a distinto nivel en andamios mal montados.
- Caidas al mismo nivel.
- Proyeccidn de particulas en los ojos.
- Dermatitis por contacto con el cemento.
- Sobreesfuerzos por manejo de cargas pesadas y/o posturas forzadas.
- Afecciones respiratorias por polvo, corrientes de viento, etc.
- Contactos con la energia eléctrica.
5. Criterios de medicion

Metro cuadrado de alicatado realmente ejecutado, incluyendo cortes, parte proporcional de piezas romas o
con inglete, rejuntado, y mochetas, descontando huecos, incluso eliminacion de restos y limpieza.

6. Mantenimiento

Uso

PAG. 167



. - s ]
Reforma de la planta segunda y cubierta del Museo Maritimo del Cantdbrico wgoC'Qdad

cultura « educacién « deporte

Se evitardn los golpes que puedan dafiar el alicatado, asi como roces y punzonamiento. No se sujetaran sobre
el alicatado elementos que puedan dafarlo o provocar la entrada de agua, es necesario profundizar hasta
encontrar el soporte.

Conservacion

Se eliminardn las manchas que puedan penetrar en las piezas, dada su porosidad. La limpieza se realizara con
esponja humedecida, con agua jabonosa y detergentes no abrasivos. En caso de alicatados de cocinas se
realizara con detergentes con amoniaco o con bioalcohol.

Se comprobara peridodicamente el estado de las piezas de piedra para detectar posibles anomalias, o
desperfectos. Solamente algunos productos porosos no esmaltados (baldosas de barro cocido y baldosin
cataldn) pueden requerir un tratamiento de impermeabilizacidn superficial, par evitar la retencién de manchas
y/o aparicion de eflorescencias procedentes del mortero de cemento.

La aparicion de manchas negras o verduscas en el revestimiento, normalmente se debe a la aparicion de
hongos por existencia de humedad en el recubrimiento. Para eliminarlo se debe limpiar, lo mas pronto posible,
con lejia doméstica (comprobar previamente su efecto sobre una baldosa). Se debe identificar y eliminar las
causas de la humedad.

Reparacion. Reposicion

Al concluir la obra es conveniente que el propietario disponga de una reserva de cada tipo de revestimiento,
equivalente al 1% del material colocado, para posibles reposiciones. Las reparaciones del revestimiento o sus
materiales componentes, ya sean por deterioro u otras causas, se realizardn con los mismos materiales
utilizados en el original. Cada dos afios se comprobard la existencia o no de erosién mecanica o quimica, grietas
y fisuras, desprendimientos, humedades capilares o accidentales.

En caso de desprendimiento de las piezas se comprobara el estado del mortero.
Se inspeccionara el estado de las juntas de dilatacién, reponiendo en su caso el material de sellado.

ER Revestimientos

ERP Paramentos

ERPD Decorativos

1. Especificaciones

Revestimiento continuo para acabados de paramentos interiores que pueden ser flexibles, de papeles,
plasticos, micromadera, etc., o ligeros, con planchas rigidas de corcho, tableros de madera, elementos
metalicos, etc., recibidos con adhesivos o mediante listones de madera.

2. De los componentes
Productos constituyentes

Revestimientos flexibles:

Papel pintado lavable o vinilico: formado por capa base de papel y capa de recubrimiento de resinas sintéticas
o PVC, sera lavable e inalterable a la luz y la impresidn y gofrado se realizard a maquina.

Micromadera o microcorcho: formado por capa base de papel y capa de recubrimiento de madera o corcho a
ldminas muy finas.

Plastico-flexible o plastico-flexible expandido. Podrd tener capa base de tejido de algoddén y capa de
recubrimiento de PVC. Serd inalterable a la luz, no inflamable y poseera accién bactericida.

Revestimientos ligeros:

Plancha rigida de corcho: serd de aglomerado, y vendra tratada contra ataque de hongos e insectos.
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Tableros de madera maciza o revestidos con chapa, con placa estratificada con superficie decorativa, con
ldmina de PVC, etc.: podran llevar los cantos lisos o machihembrados. Estard exenta de repelo, albura,
acebolladura y azulado, y vendra tratada contra ataque de hongos e insectos. Las tablas llegaran a obra
escuadradas y sin alabeos. En caso de ir chapada de madera, la chapa de acabado tendra un espesor no menor
de 0,20 mm. El tablero base sera de contrachapado, de particulas o de fibras.

Perfiles de PVC: el espesor del perfil sera superior a 0,80 mm. Su cara vista serd de superficie lisa, exenta de
poros y defectos apreciables, estable a la luz y de facil limpieza.

Perfiles de aluminio anodizado: el espesor del perfil sera superior a 0,50 mm y el anodizado serda como minimo
de 15 micras.

Perfiles metdlicos de acabado decorativo: su cara vista sera una lamina de PVC, una pintura esmaltada al fuego
u otro tipo de acabado resistente a la corrosidn, estable a la luz y de facil limpieza.

Placas rigidas de acero inoxidable: la placa ird provista de taladros para ser fijada con tirafondos.

Sistema de fijacion:

Adhesivos: sera apto para unir los revestimientos a los soportes, incluso si son absorbentes. Sera elastico,
imputrescible e inalterable al agua.

Listones de madera.

Tirafondos, tornillos, clavos, etc.

Tapajuntas de acero inoxidable, madera, etc.
Control y aceptaciéon

Perfiles laminados y chapas:

Identificacion. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacidn de proteccién y acabado de
los perfiles.

Distintivos: Marca AENOR para perfiles y chapas de acero laminado en caliente.

Ensayos: tolerancias dimensionales de los productos. Limite eldstico, resistencia y alargamiento de rotura.
Doblado simple. Resiliencia Charpy. Dureza Brinell. Analisis quimicos determinando el contenido en Cy S.

Lotes: 20 t por tipo de perfil.

Perfiles de aluminio anodizado:

Identificacion. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacidn de proteccién y acabado de
los perfiles. (Aluminio, proteccién anddica minima de 20 micras en exteriores y 25 en ambientes marinos).

Distintivos: Marca de Calidad “EWAA EURAS” para pelicula anddica sobre aluminio destinado a la arquitectura.

Ensayos: medidas y tolerancias (inercia del perfil). Espesor del recubrimiento anddico. Calidad del sellado del
recubrimiento anddico.

Lotes: 50 unidades o fraccion.

Tableros de madera o corcho:

Distintivos: Marca AENOR.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se
fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial.
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcidon se realizara comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.

El soporte
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Las superficies a revestir deberdn estar secas, limpias y lisas. Deberd corregirse previamente cualquier
irregularidad del soporte.

Segln la naturaleza del soporte y en caso de revestimientos flexibles, los acabados de la superficie seran los
siguientes:

Yeso: enlucido.

Mortero de cemento, cal o mixto: bruiiido.
Hormigdn o madera: liso.

Metal: liso con proteccidn antioxidante.
Compatibilidad

Cuando se utilicen adhesivos, éstos serdn de metil-celulosa para papeles pintados, micromadera y microcorcho
y de acetato de polivinilo para plasticos flexibles.

3. De la ejecucion del elemento
Preparacion.

En caso de revestimientos flexibles, antes del encolado se procederd a cortar las tiras del revestimiento con la
longitud correspondiente y a eliminar el orillo, si lo llevara. En caso de revestimientos ligeros, se replanteara
previamente el entrepafio.

Fases de ejecucion
En general: se respetaran los tiempos de secado de colas y adhesivos segun las instrucciones del fabricante.

Revestimientos flexibles:

Estard seca la capa tapaporos aplicada a la superficie previamente. Se pegaran las tiras de revestimiento de
arriba a abajo, pasando un cepillo para liberar el aire ocluido. En caso de los revestimientos con plastico flexible
expandido que no tengan capa base, se solapardn las tiras unos5 cm.

Revestimientos ligeros:

Con planchas rigidas de corcho: el adhesivo se aplicara uniformemente y de forma simultanea sobre
paramento y plancha.

Con tablas de madera: se dispondrdn listones de madera con su cara mayor adosada al pafio. Los listones que
corten juntas estructurales del edificio se interrumpiran sobre ellas. Se extenderd pasta de yeso a todo lo largo
del listdn, para rellenar holguras. Las juntas entre tableros podran ser a tope o machihembradas. Para ventilar
interiormente el revestimiento, se cortaran los listones horizontales cada 2 m separandolos 10 mm. Se fijaran
tapajuntas entre paneles.

Con perfiles de aluminio anodizado o perfiles metalicos de acabado decorativo: se dispondran listones de
madera a los cuales se atornillaran los perfiles.

Con perfiles de PVC: iran fijados con puntas clavadas sobre el soporte.
Con placas rigidas de PVC: iran fijados al soporte mediante adhesivo.

Con placas rigidas de acero inoxidable: la fijacién se hara atornillando las placas al soporte disponiendo tacos
de fijacién cuando sea necesario.

Acabados

Revestimientos flexibles: las uniones se repasaran con un rodillo especial para juntas, limpiandose las manchas
o exceso de adhesivo con una esponja y agua. El secado se realizard a temperatura ambiente, evitando las
corrientes de aire y un secado rdpido.

Control y aceptacion
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Controles durante la ejecucion: puntos de observacidon. Unidad y frecuencia de inspeccién: uno cada 4
paramentos y no menos de uno por local.

Revestimientos flexibles:

No se aprecia humedad.

Variacion en la alineacién del dibujo inferior a 3 mm en toda la altura del paramento.
No habran roturas, pliegues o bolsas apreciables a 1 m de distancia.

Las juntas estan a tope.

Revestimientos ligeros:

El revestimiento no se desprende al aplicarlo en el paramento o éste no esta seco y limpio y no tiene errores
de planeidad.

El adhesivo se ha aplicado simultdneamente sobre paramento y revestimiento y/o se ha repartido
uniformemente.

Existencia de listones perimetrales.
La caravista de los listones esta contenida en un mismo plano vertical.
Los listones que forman la esquina o rincon estan clavados.
Los listones llevan clavadas puntas en sus cantos, y la distancia entre ellas es inferior a 20 cm.
La pasta de yeso cubre las puntas laterales de los listones.
El borde del revestimiento estd separado del techo, suelo o rodapié un minimo de 5 mm.
La junta vertical entre tableros o tableros y tapajuntas es mayor de 1 mm.
Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.
4. Seguridady Salud
Riesgos laborales
- Cortes por uso de herramientas manuales (tijeras, cuchillas).
- Caidas al mismo nivel.
- Caidas a distinto nivel (desde escaleras de mano principalmente).
- Golpes y pinchazos en las manos por uso de grapadoras, martillos, etc.
- Intoxicacidn por disolventes, pegamentos.
- Incendios.
5. Criterios de medicidn
Unidades de medida:

Metro cuadrado de revestimiento realmente ejecutado, incluyendo sistema de fijacidn y tapajuntas en su caso.
Incluso preparacién del soporte y limpieza final. Incluyendo mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

6. Mantenimiento
7. Uso

En caso de empanelado de madera o aglomerado, se evitara el vertido de agua o la existencia de un ambiente
humedo. No se admitird la sujecion de elementos pesados recibidos en el revestimiento ligero, debiendo
sujetarse en el soporte con las limitaciones que tenga éste.

Conservacion
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Los empanelados de paneles metdlicos, se limpiaran con pafo humedecido en agua con detergente. Las
manchas producidas por productos quimicos se eliminaran inmediatamente para que no afecten a las
caracteristicas del panel. Los revestimientos con papel pintado, tanto lavable como vinilico, con pléstico
flexible y con plastico flexible expandido, se limpiardn con detergente mezclado con agua, evitandose el exceso
de agua y el uso de abrasivos. Los revestimientos de micromadera y microcorcho, se limpiardn en seco o con
aspiradora. La limpieza de las superficies de corcho y madera se realizard en seco o con aspiradora, la
eliminacion de manchas con bayeta hiumeda o con productos adecuados al tipo de barniz, evitando los
productos abrasivos, y las de plastico con pano ligeramente humedecido en agua con detergentes disueltos,
aclarando y secando seguidamente.

En caso de empanelados de paneles aglomerados, se eliminaran aquellas manchas que pudieran penetrar en
el alma del panel, dada su porosidad.

Reparacion. Reposicion

Se sustituiran las piezas rotas lo antes posible y/o se fijaran aquellas que se desprendan. Las reparaciones del
revestimiento por deterioro u obras realizadas que le afecten, se realizaran con materiales analogos a los del
revestimiento original.

En caso de empanelado de madera o aglomerado, se repondran cuando sea necesario los sellados, tapajuntas
o elementos de unidn entre paneles, asi como el lijado o sustitucién de éstos por profesional cualificado. En
caso de detectar la presencia de hongos, se comunicard a un profesional para que proceda al saneado del
panel.

ER Revestimientos

ERP Paramentos

ERPE Enfoscados

1. Especificaciones

Revestimiento continuo para acabados de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, de
cal, o mixtos, de 2 cm de espesor, maestreados o no, aplicado directamente sobre las superficies a revestir,
pudiendo servir de base para un revoco u otro tipo de acabado.

2. De los componentes
Productos constituyentes

Material aglomerante:

Cemento, cumplird las condiciones fijadas en la Instruccién para la Recepcién de cementos RC-97 en cuanto a
composicion, prescripciones mecanicas, fisicas, y quimicas.

Cal: apagada, se ajustara a lo definido en la Instruccidn para la Recepcion de Cales RCA-92.
Arena:

Se utilizaran arenas procedentes de rio, mina, playa , machaqueo o mezcla de ellas, pudiendo cumplir las
especificaciones en cuanto a contenido de materia organica, impurezas, forma y tamano de los granos y
volumen de huecos recogidas en NTE-RPE.

Agua:

Se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas; en caso de duda, el agua debera
cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros..., especificadas en las
Normas UNE.

Aditivos: plastificante, hidrofugante, etc.
Refuerzo: malla de tela metalica, armadura de fibra de vidrio etc.

Control y aceptacion
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Morteros:

Identificacion:

Mortero: tipo. Dosificacién.

Cemento: tipo, clase y categoria.

Agua: fuente de suministro.

Cales: tipo. Clase.

Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

Distintivos:

Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.
Cemento: Marca AENOR u Homologacion del Ministerio de Fomento.
Arenas: Marca AENOR u Homologacion por el Ministerio de Fomento.
Ensayos:

Mortero: resistencia a compresidn y consistencia con Cono de Abrams.

Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansién por agujas de Le Chatelier. Pérdida al
fuego. Residuo insoluble. Tridxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, ién Cloro Cl-, hidratos de carbono,
sustancias organicas solubles en éter.

Cales: analisis quimico de cales en general segiin RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido,
fraguado y estabilidad de volumen de cales hidraulicas.

Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08. Los materiales y equipos de origen
industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes
normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control industrial. Cuando el material o equipo llegue
a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o
disposiciones, su recepcidn se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

El soporte deberd presentar una superficie limpia y rugosa. En caso de superficies lisas de hormigdn, serd
necesario crear en la superficie rugosidades por picado, con retardadores superficiales del fraguado o
colocando una tela metdlica. Segun sea el tipo de soporte (con cal o sin cal), se podran elegir las proporciones
en volumen de cemento, cal y arena segun Tabla 1 de NTE-RPE. Si el paramento a enfoscar es de fabrica de
ladrillo, se rascaran las juntas, debiendo estar la fabrica seca en su interior.

Compatibilidad

No son aptas para enfoscar las superficies de yeso, ni las realizadas con resistencia analoga o inferior al yeso.
Tampoco lo son las superficies metdlicas que no hayan sido forradas previamente con piezas ceramicas.

3. Dela ejecucion del elemento
Preparacion

Se habran recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demds elementos fijados a los
paramentos. Ha fraguado el mortero u hormigdn del soporte a revestir.

Para enfoscados exteriores estara terminada la cubierta. Para la dosificacién de los componentes del mortero
se podran seguir las recomendaciones establecidas en al Tabla 1 de la NTE-RPE. No se confeccionara el mortero
cuando la temperatura del agua de amasado sea inferior a 5 2C o superior a 40 2C. Se amasara exclusivamente
la cantidad que se vaya a necesitar. Se humedecera el soporte, previamente limpio.
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En general:

Se suspendera la ejecucién en tiempo de heladas, en tiempo lluvioso cuando el soporte no esté protegido, y
en tiempo extremadamente seco y caluroso.

En enfoscados exteriores vistos se hard un llagueado, en recuadros de lado no mayor que 3 m, para evitar,
agrietamientos.

Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucion, se mantendra hiumeda la superficie enfoscada hasta que
el mortero haya fraguado. Se respetardn las juntas estructurales.

Enfoscados maestreados:

Se dispondrdn maestras verticales formadas por bandas de mortero, formando arista en esquinas, rincones y
guarniciones de hueco de paramentos verticales y en todo el perimetro del techo con separacidn no superior
a 1 m en cada pafio. Se aplicara el mortero entre maestras hasta conseguir un espesor de 2 cm; cuando sea
superior a 15 mm se realizara por capas sucesivas.

En caso de haber discontinuidades en el soporte, se colocara un refuerzo de tela metalica en la junta, tensa 'y
fijada con un solape minimo de 10 cm a cada lado.

Enfoscados sin maestrear. Se utilizard en paramentos donde el enfoscado vaya a quedar oculto o donde la
planeidad final se obtenga con un revoco, estuco o aplacado.

Acabados
Rugoso, cuando sirve de soporte a un revoco o estuco posterior o un alicatado.

Fratasado, cuando sirve de soporte a un enlucido, pintura rugosa o aplacado con piezas pequefas recibidas
con mortero o adhesivo.

Bruiido, cuando sirve de soporte a una pintura lisa o revestimiento pegado de tipo ligero o flexible o cuando
se requiere un enfoscado mas impermeable.

Control y aceptacion
Controles durante la ejecucidn: puntos de observacion.
Unidad y frecuencia de inspeccidn: exteriores, una cada 300 m2. Interiores una cada 4 viviendas o equivalente.
Comprobacién del soporte:
Comprobar que el soporte esta limpio, rugoso y de adecuada resistencia (no yeso o analogos).
Ejecucion:
Idoneidad del mortero conforme a proyecto.
Inspeccionar tiempo de utilizacion después de amasado.
Disposicién adecuada del maestreado.
Comprobacién final:
Planeidad con reglade 1 m.
Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.
4. Seguridad y Salud
Riesgos laborales
- Cortes por el uso de herramientas manuales.

- Golpes por el uso de herramientas manuales y manejo de objetos.
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- Caidas al mismo nivel.

- Caidas de altura.

- Proyeccidn de cuerpos extrainos en los ojos.

- Dermatitis de contacto por el uso de cemento u otros aglomerantes.

- Contactos directos e indirectos con la corriente eléctrica.

- Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

- Inhalacién de polvo y aire contaminado.

- Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.
5. Criterios de medicién

Metro cuadrado de superficie de enfoscado realmente ejecutado, incluso preparacién del soporte, incluyendo
mochetas y dinteles y deduciéndose huecos.

6. Mantenimiento
Uso

No se admitird la sujecién de elementos pesados en el espesor del enfoscado, debiendo sujetarse en el soporte
o elemento resistente. Se evitara el vertido sobre el enfoscado de aguas que arrastren tierras u otras
impurezas.

Conservacion

Se realizaran inspecciones para detectar anomalias como agrietamientos, abombamientos, exfoliacion,
desconchados, etc. La limpieza se realizara con agua a baja presion.

Reparacion. Reposicion

Cuando se aprecie alguna anomalia, no imputable al uso, se levantard la superficie afectada y se estudiara la
causa por profesional cualificado. Las reparaciones se realizaran con el mismo material que el revestimiento
original.

ER Revestimientos

ERP Paramentos

ERPG Guarnecidos y enlucidos

1. Especificaciones

Revestimiento continuo de paramentos interiores, maestreados o no, de yeso, pudiendo ser monocapa, con
una terminacion final similar al enlucido o bicapa, con un guarnecido de 1 a 2 cm de espesor realizado con
pasta de yeso grueso (YG) y una capa de acabado o enlucido de menos de 2 mm de espesor realizado con yeso
fino (YF); ambos tipos podran aplicarse manualmente o mediante proyectado.

2. De los componentes
Productos constituyentes

Yeso grueso (YG): se utilizara en la ejecucidn de guarnecidos y se ajustara a las especificaciones relativas a su
composicion quimica, finura de molido, resistencia mecanica a flexotraccion y trabajabilidad recogidas en el
Pliego general de condiciones para la recepcién de yesos y escayolas RY-85.

Yeso fino (YF): se utilizard en la ejecucién de enlucidos y se ajustard a las especificaciones relativas a su
composicion quimica, finura de molido, resistencia mecanica a flexotraccion y trabajabilidad recogidas en el
Pliego general de condiciones para la recepcién de yesos y escayolas RY-85.

Aditivos: plastificantes, retardadores del fraguado, etc.
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Agua.

Guardavivos: podra ser de chapa de acero galvanizada, etc.

Control y aceptacion

Yeso:

Identificacion de yesos y correspondencia conforme a proyecto.

Distintivos: Sello INCE / Marca AENOR u Homologacion del Ministerio de Fomento.

Ensayos: identificacidn, tipo, muestreo, agua combinada, indice de pureza, contenido en SO4Ca+1/2H20,
determinacién del PH, finura de molido, resistencia a flexotraccién y trabajabilidad detallados en el Pliego
general de condiciones para la recepcidn de yesos y escayolas RY-85.

Agua:
Fuente de suministro.

Ensayos: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, ién Cloro Cl-, hidratos de carbono,
sustancias organicas solubles en éter.

Lotes: seguin EHE suministro de aguas no potables sin experiencias previas. Los materiales y equipos de origen
industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes
normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control industrial. Cuando el material o equipo llegue
a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o
disposiciones, su recepcidn se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

La superficie a revestir con el guarnecido estara limpia y humedecida. El guarnecido sobre el que se aplique el
enlucido deberd estar fraguado y tener consistencia suficiente para no desprenderse al aplicar éste. La
superficie del guarnecido deberd estar, ademas, rayada y limpia.

Compatibilidad

No se revestirdn con yeso las paredes y techos de locales en los que esté prevista una humedad relativa
habitual superior al 70%, ni en aquellos locales que frecuentemente hayan de ser salpicados por agua, como
consecuencia de la actividad desarrollada.

No se revestirdan directamente con yeso las superficies metdlicas, sin previamente revestirlas con una
superficie cerdmica. Tampoco las superficies de hormigdn realizadas con encofrado metalico si previamente
no se han dejado rugosas mediante rayado o salpicado con mortero.

3. De la ejecucion del elemento
Preparacion

En las aristas verticales de esquina se colocaradn guardavivos, aplomandolos y punteandolo con pasta de yeso
su parte perforada. Una vez colocado se realizara una maestra a cada uno de sus lados.

En caso de guarnecido maestreado, se ejecutaran maestras de yeso en bandas de al menos 12 mm de espesor,
en rincones, esquinas y guarniciones de huecos de paredes, en todo el perimetro del techo y en un mismo
pafio cada 3 m como minimo.

Previamente al revestido, se habran recibido los cercos de puertas y ventanas y repasado la pared, tapando
los desperfectos que pudiera haber; asimismo se habran recibido los ganchos y repasado el techo.

Los muros exteriores deberan estar terminados, incluso el revestimiento exterior si lo lleva, asi como la
cubierta del edificio o tener al menos tres forjados sobre la plante en que se va a realizar el guarnecido.

Antes de iniciar los trabajos se limpiara y humedecera la superficie que se va a revestir.

Fases de ejecucién
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No se realizard el guarnecido cuando la temperatura ambiente sea inferior a 5 2C La pasta de yeso se utilizara
inmediatamente después de su amasado, sin adicién posterior de agua.

Se aplicara la pasta entre maestras, apretdndola contra la superficie, hasta enrasar con ellas. El espesor del
guarnecido sera de 12 mm y se cortard en las juntas estructurales del edificio.

Se evitardn los golpes y vibraciones que puedan afectar a la pasta durante su fraguado.

Cuando el espesor del guarnecido deba ser superior a 15 mm, deberd realizarse por capas sucesivas de este
espesor maximo, previo fraguado de la anterior, terminada rayada para mejorar la adherencia.

Acabados

Sobre el guarnecido fraguado se enlucira con yeso fino terminado con llana, quedando a linea con la arista del
guardavivos, consiguiendo un espesor de 3 mm.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion

Unidad y frecuencia de inspeccién: exteriores, 2 cada 200 m2. Interiores, 2 cada 4 viviendas o equivalente.
Comprobacién del soporte:

Se comprobard que el soporte no esté liso (rugoso, rayado, picado, salpicado de mortero), que no haya
elementos metalicos en contacto y que esté humedo en caso de guarnecidos.

Ejecucion:

Se comprobard que no se afiade agua después del amasado.
Comprobar la ejecucion de maestras u disposicién de guardavivos.
Comprobacién final:

Se verificara espesor segun proyecto.

Comprobar planeidad con regla de 1 m.

Ensayo de dureza superficial del guarnecido de yeso segun las normas UNE; el valor medio resultante deberd
ser mayor que 45 y los valores locales mayores que 40, segun el CSTB francés, DTU n? 2.

Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.
4. Seguridady Salud
Riesgos Laborales
- Cortes por el uso de herramientas manuales.
- Golpes por el uso de herramientas manuales y manejo de objetos.
- Caidas al mismo nivel.
- Caidas de altura.
- Proyeccidn de cuerpos extrafios en los ojos.
- Dermatitis de contacto por el uso de cemento u otros aglomerantes.
- Contactos directos e indirectos con la corriente eléctrica.
- Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
- Inhalaciéon de polvo y aire contaminado.
- Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.

5. Criterios de medicion
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Metro cuadrado de guarnecido con o sin maestreado y enlucido, realizado con pasta de yeso sobre paramentos
verticales u horizontales, acabado manual con llana, incluso limpieza y humedecido del soporte, deduciendo
los huecos y desarrollando las mochetas.

6. Mantenimiento
Uso

Las paredes y techos con revestimiento de yeso no se someteran a humedad relativa habitual superior al 70%
o salpicado frecuente de agua. No se admitird la sujecion de elementos pesados en el espesor del
revestimiento de yeso. Si el yeso se revistiera a su vez con pintura, ésta deberd ser compatible con el mismo.

Conservacion

Se realizard inspecciones periddicas para detectar desconchados, abombamientos, humedades estado de los
guardavivos, etc.
Reparacion. Reposicion

Las reparaciones del revestimiento por deterioro u obras realizadas que le afecten, se realizaran con los
mismos materiales utilizados en el revestimiento original. Cuando se aprecie alguna anomalia en el
revestimiento de yeso, se levantara la superficie afectada y se estudiara la causa por técnico competente que
dictaminard su importancia y en su caso, las reparaciones que deban efectuarse.

Cuando se efectlen reparaciones en los revestimientos de yeso, se revisara el estado de los guardavivos,
sustituyendo aquellos que estén deteriorados.

ER Revestimientos

ERP Paramentos

ERPP Pinturas
1. Especificaciones

Revestimiento continuo con pinturas y barnices de paramentos y elementos de estructura, carpinteria,
cerrajeria e instalaciones, previa preparacion de la superficie o no con imprimacion, situados al interior o al
exterior, que sirven como elemento decorativo o protector.

2. De los componentes
Productos constituyentes

Imprimacién: servira de preparacién de la superficie a pintar, podra ser: imprimacidn para galvanizados y
metales no férreos, imprimacion anticorrosiva (de efecto barrera o de protecciéon activa), imprimacion para
madera o tapaporos, imprimacién selladora para yeso y cemento, etc.

Pinturas y barnices: constituiran mano de fondo o de acabado de la superficie a revestir. Estaran compuestos
de:

Medio de disolucion:

Agua (es el caso de la pintura al temple, pintura a la cal, pintura al silicato, pintura al cemento, pintura plastica,
etc.).

Disolvente organico (es el caso de la pintura al aceite, pintura al esmalte, pintura martelé, laca nitrocelulésica,
pintura de barniz para interiores, pintura de resina vinilica, pinturas bituminosas, barnices, pinturas
intumescentes, pinturas ignifugas, pinturas intumescentes, etc.).

Aglutinante (colas celulésicas, cal apagada, silicato de sosa, cemento blanco, resinas sintéticas, etc.).
Pigmentos.

Aditivos en obra: antisiliconas, aceleradores de secado, aditivos que matizan el brillo, disolventes, colorantes,
tintes, etc.
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Control y aceptacion

Pintura:

Identificacion de la pintura de imprimacidén y de acabado.
Distintivos: Marca AENOR.

Ensayos: determinacion del tiempo de secado, viscosidad, poder cubriente, densidad, peso especifico,
determinacién de la materia fija y volatil, resistencia a la inmersidn, determinacién de adherencia por corte
enrejado, plegado, espesor de la pintura sobre material ferromagnético.

Lotes: cada suministro y tipo.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se
fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricaciéon y control industrial.
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.

El soporte

En caso de ladrillo, cemento y derivados, éstos estaran limpios de polvo y grasa y libres de adherencias o
imperfecciones. Las fabricas nuevas deberan tener al menos tres semanas antes de aplicar sobre ellas
impermeabilizantes de silicona.

En caso de madera, estara limpia de polvo y grasa. El contenido de humedad de una madera en el momento
de pintarse o barnizarse sera para exteriores, 14-20 % y para interiores, 8-14 % demasiado humeda. Se
comprobara que la madera que se pinta o barniza tiene el contenido en humedad normal que corresponde al
del ambiente en que ha de estar durante su servicio.

En caso de soporte metalico, estara libre de dxidos. En general, las superficies a recubrir deberan estar secas
si se usan pinturas de disolvente orgdnico; en caso de pinturas de cemento, el soporte deberd estar
humedecido.

Compatibilidad
En exteriores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:

Sobre ladrillo, cemento y derivados: pintura a la cal, al silicato, al cemento, plastica, al esmalte y barniz
hidréfugo.

Sobre madera: pintura al 6leo, al esmalte y barnices.
Soporte metdlico: pintura al esmalte.
En interiores, y segun el tipo de soporte, podran utilizarse las siguientes pinturas y barnices:
Sobre ladrillo: pintura al temple, a la cal y plastica.
Sobre yeso o escayola: pintura al temple, plastica y al esmalte.
Sobre cemento y derivados: pintura al temple, a la cal, plastica y al esmalte.
Sobre madera: pintura plastica, al éleo, al esmalte, laca nitroceluldsica y barniz.
Soporte metdlico: pintura al esmalte, pintura martelé y laca nitrocelulésica.
3. Dela ejecucion del elemento
Preparacion

Estaran recibidos y montados cercos de puertas y ventanas, canalizaciones, instalaciones, bajantes, etc. Segln
el tipo de soporte a revestir, se considerara:
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Superficies de yeso, cemento, albaiileria y derivados: se eliminaran las eflorecencias salinas y la alcalinidad
con un tratamiento quimico; asimismo se rascaran las manchas superficiales producidas por moho y se
desinfectara con fungicidas. Las manchas de humedades internas que lleven disueltas sales de hierro, se
aislardn con productos adecuados. En caso de pintura cemento, se humedecera totalmente el soporte.

Superficies de madera: en caso de estar afectada de hongos o insectos se tratara con productos fungicidas,
asimismo se sustituirdn los nudos mal adheridos por cuias de madera sana y se sangrardn aquellos que
presenten exudado de resina. Se realizarad una limpieza general de la superficie y se comprobard el contenido
de humedad. Se sellaran los nudos mediante goma laca dada a pincel, asegurandose que haya penetrado en
las oquedades de los mismos y se lijaran las superficies.

Superficies metalicas: se realizard una limpieza general de la superficie. Si se trata de hierro se realizara un
rascado de éxidos mediante cepillo metalico, seguido de una limpieza manual esmerada de la superficie. Se
aplicard un producto que desengrase a fondo de la superficie.

En cualquier caso, se aplicard o no una capa de imprimacion tapaporos, selladora, anticorrosiva, etc.
Fases de ejecucion
En general:

La aplicacién se realizard segun las indicaciones del fabricante y el acabado requerido. La superficie de
aplicacion estara nivelada y uniforme. La temperatura ambiente no serd mayor de 28 2C a la sombra ni menor
de 12 °C durante la aplicacion del revestimiento. El soleamiento no incidira directamente sobre el plano de
aplicacién. En tiempo lluvioso se suspenderad la aplicacion cuando el paramento no esté protegido.

Se dejaran transcurrir los tiempos de secado especificados por el fabricante. Asimismo se evitardn, en las zonas
préximas a los paramentos en periodo de secado, la manipulacién y trabajo con elementos que desprendan
polvo o dejen particulas en suspensidn.

Pintura al temple: se aplicara una mano de fondo con temple diluido, hasta la impregnacién de los poros del
ladrillo, yeso o cemento y una mano de acabado.

Pintura a la cal: se aplicard una mano de fondo con pintura a la cal diluida, hasta la impregnacion de los poros
del ladrillo o cemento y dos manos de acabado.

Pintura al silicato: se protegeran las carpinterias y vidrieria dada la especial adherencia de este tipo de pintura
y se aplicard una mano de fondo y otra de acabado.

Pintura al cemento: se preparard en obra y se aplicard en dos capas espaciadas no menos de 24 horas.

Pintura plastica, acrilica, vinilica: si es sobre ladrillo, yeso o cemento, se aplicara una mano de imprimacion
selladora y dos manos de acabado; si es sobre madera, se aplicard una mano de imprimacion tapaporos, un
plastecido de vetas y golpes con posterior lijado y dos manos de acabado. Dentro de este tipo de pinturas
también las hay monocapa, con gran poder de cubricién.

Pintura al aceite: se aplicara una mano de imprimacién con brochay otra de acabado, espacidandolas un tiempo
entre 24 y 48 horas.

Pintura al esmalte: previa imprimacion del soporte se aplicara una mano de fondo con la misma pintura diluida
en caso de que el soporte sea yeso, cemento o madera, o dos manos de acabado en caso de superficies
metalicas.

Pintura martelé o esmalte de aspecto martelado: se aplicard una mano de imprimacién anticorrosiva y una
mano de acabado a pistola.

Laca nitroceluldsica: en caso de que el soporte sea madera, se aplicara una mano de imprimacién no grasa y
en caso de superficies metdlicas, una mano de imprimacion antioxidante; a continuacion, se aplicaran dos
manos de acabado a pistola de laca nitrocelulésica.
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Barniz hidréfugo de silicona: una vez limpio el soporte, se aplicara el nimero de manos recomendado por el
fabricante.

Barniz graso o sintético: se dara una mano de fondo con barniz diluido y tras un lijado fino del soporte, se
aplicaran dos manos de acabado.

Acabados

Pintura al cemento: se regardn las superficies pintadas dos o tres veces al dia unas 12 horas después de su
aplicacion.

Pintura al temple: podra tener los acabados liso, picado mediante rodillo de picar o goteado mediante
proyeccion a pistola de gotas de temple.

Control y aceptacion
Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.
Unidad y frecuencia de inspeccién: exteriores, una cada 300 m2. Interiores: una cada 4 viviendas o equivalente.
Comprobacién del soporte:
Madera: humedad segln exposicidn (exterior o interior) y nudos.
Ladrillo, yeso o cemento: humedad inferior al 7 % y ausencia de polvo, manchas o eflorescencias.
Hierro y acero: limpieza de suciedad y éxido.
Galvanizado y materiales no férreos: limpieza de suciedad y desengrasado de la superficie.
Ejecucion:
Preparacion del soporte: imprimacion selladora, anticorrosiva, etc.
Pintado: numero de manos.
Comprobacién final:
Aspecto y color, desconchados, embolsamientos, falta de uniformidad, etc.
Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.
4. Seguridady Salud
Riesgos laborales

- Caidas de personas al mismo y distinto nivel (por superficies de trabajo sucias o resbaladizas, desde
escaleras o andamios).

- Caidas de personas desde altura, en pintura de fachadas o asimilables.

- Cuerpos extrafios en ojos por proyeccidn de gotas o particulas de pintura y sus componentes.
- Intoxicaciones y riesgos higiénicos.

- Contacto con sustancia quimicas.

- Ruido y proyeccién de objetos al utilizar compresores y elementos a presion.

- Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

- Contactos eléctricos.

5. Criterios de medicion

Metro cuadrado de superficie de revestimiento continuo con pintura o barniz, incluso preparacion del soporte
y de la pintura, mano de fondo y mano/s de acabado totalmente terminado, y limpieza final.

6. Mantenimiento
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Uso

Se evitard el vertido sobre el revestimiento de agua procedente de limpieza, jardineras, etc., asi como la
humedad que pudiera afectar las propiedades de la pintura.

En el caso de la pintura a la cal, se evitara la exposicidon a lluvia batiente. En cualquier caso, se evitardn en lo
posible golpes y rozaduras.

Conservacion

El periodo minimo de revisidn del estado de conservacion de los distintos revestimientos sera funciéon del tipo
de soporte, asi como su situacidn de exposicion, pudiendo seguir las recomendaciones de la norma NTE-RPP
Pinturas.

La limpieza se llevard a cabo segun el tipo de pintura:
Pinturas al temple y a la cal: se eliminard el polvo mediante trapos secos.

Pinturas plasticas, al esmalte o martelé, lacas nitroceluldsicas, barnices grasos y sintéticos: su limpieza se
realizard con esponjas humedecidas en agua jabonosa.

Reparacion. Reposicion

Pinturas al temple: previo humedecido del paramento mediante brocha, se rascara el revestimiento con
espatula hasta su eliminacion.

Pinturas a la cal o al silicato: se recurrira al empleo de cepillos de puas, rasquetas, etc.

Pinturas plasticas: se conseguird el reblandecimiento del revestimiento mediante la aplicacién de cola vegetal,
rascandose a continuacidn con espatula.

Pinturas y barnices al aceite o sintéticos: se eliminaran con procedimientos mecanicos (lijado, acuchillado,
etc.), quemado con llama, ataque quimico o decapantes técnicos.

Pinturas de lacas nitroceluldsicas: se rascaran con espatula previa aplicacién de un disolvente.
Pintura al cemento: se eliminara la pintura mediante cepillo de puas o rasqueta.

En cualquier caso, antes de la nueva aplicacidon del acabado, se dejara el soporte preparado como indica la
especificacién correspondiente.

ER Revestimientos

ERP Paramentos

ERPR Revocos
1. Especificaciones

Revestimiento continuo para acabados de paramentos interiores o exteriores con morteros de cemento, de
cal, mejorados con resinas sintéticas, humo de silice, etc., hechos en obra o no, de espesor entre 6 y 15 mm,
aplicados mediante tendido o proyectado en una o varias capas, sobre enfoscados o paramentos sin revestir,
pudiendo tener distintos tipos de acabado.

2. De los componentes
Productos constituyentes
Mortero hecho en obra:
Material aglomerante:

Cemento Portland blanco, cumplira las condiciones fijadas en la Instruccion para la Recepciéon de cementos
RC-97 en cuanto a composicidn, prescripciones mecanicas, fisicas, y quimicas.

Cal: aérea, apagada, se ajustara a lo definido en la Instruccion para la Recepcién de Cales RCA-92.
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Arena : procedente de trituraciones de rocas y vidrios, con grano anguloso y superficie rugosa. También podran
emplearse arenas de rio o mina bien lavadas. El contenido total de materias perjudiciales no sera superior al
2%. El contenido de arcilla no sera superior a un 5%, y si se presenta en forma de grumos, hasta un 1%. La
materia orgdnica se admitird hasta el 3%.

Agua: se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas; en caso de duda, el agua debera
cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros..., especificadas en las
Normas UNE.

Otros: pigmento mineral inorgdnico, caso de que el mortero haya de ser coloreado.

Morteros preparados: la dosificacidn se realizard en fabrica, en obra se mezclara con la cantidad de agua
adecuada a la consistencia precisa. Estard compuesto de conglomerantes hidraulicos, aridos o cargas minerales
siliceos y calizos de granulometria especialmente compensada y aditivos. También podra ser de aglomerante
de resinas sintéticas y arena.

Juntas: las juntas de trabajo o para despieces decorativos se realizardan mediante junquillos de madera, plastico
o aluminio lacado o anodizado.

Material de refuerzo del revoco: sera de malla de fibra de vidrio, de poliéster o metalica o bien mallazo con
puntas de acero unidas con alambre de latén trenzado.

Control y aceptacion

Morteros:

Identificacion:

Mortero: tipo. Dosificacién.

Cemento: tipo, clase y categoria.

Agua: fuente de suministro.

Cales: tipo. Clase.

Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

Distintivos:

Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.
Cemento: Marca AENOR u Homologacion del Ministerio de Fomento.
Arenas: Marca AENOR u Homologacion por el Ministerio de Fomento.
Ensayos:

Mortero: resistencia a compresidn y consistencia con Cono de Abrams.

Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansidn por agujas de Le Chatelier. Pérdida al
fuego. Residuo insoluble. Tridxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, ién Cloro Cl-, hidratos de carbono,
sustancias organicas solubles en éter.

Cales: analisis quimico de cales en general segiin RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido,
fraguado y estabilidad de volumen de cales hidraulicas.

Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.

Lotes: cada suministro. Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones
funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a
fabricacion y control industrial. Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial
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que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcidn se realizara
comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte

Revoco con mortero hecho en obra de cemento o de cal: la superficie del enfoscado sobre el que se va a
revocar estara limpia y humedecida y el mortero del enfoscado habra fraguado.

Revoco con mortero preparado: en caso de realizarse sobre enfoscado, se procederd a la preparacién de la
superficie del mismo mediante limpieza y humedecido de la misma. Si se trata de revoco monocapa sobre
paramento sin revestir, el soporte debera ser rugoso para facilitar la adherencia; asimismo deberd garantizar
resistencia, estabilidad, planeidad y limpieza. Si la superficie del soporte fuera excesivamente lisa se procedera
a un “repicado” o a la aplicacién de una imprimacién adecuada (sintética o de cemento). Los soportes que
mezclen elementos de distinto acabado deberdn tratarse para regularizar su distinta absorcién. Cuando el
soporte sea muy absorbente se tratard con una imprimacién previa que puede ser una emulsién anadida al
agua de amasado.

Compatibilidad

El revoco con mortero preparado monocapa no se colocara sobre soportes incompatibles con el material (por
ejemplo de yeso), ni sobre soportes no adherentes, como amianto - cemento o metalicos. Los puntos
singulares de la fachada (estructura, dinteles, cajas de persiana) requieren un refuerzo o malla de fibra de
vidrio, de poliéster o metalica. El revoco con mortero preparado monocapa no se aplicara sobre un soporte de
fabrica cerdmica o de bloques de hormigdn hasta después de dos meses desde su ejecucion.

3. De la ejecucion del elemento
Preparacion

Se habrdn recibido los cercos de puertas y ventanas, bajantes, canalizaciones y demas elementos fijados a los
paramentos.

Revoco con mortero de cemento: dosificacion (Cemento - arena): 1:1 en caso de mortero tendido o0 1:2 en
caso de mortero proyectado. Se podra afiadir un 10% de cal La preparacion del mortero podra realizarse a
mano o mecanicamente.

Revoco con mortero de cal o estuco: dosificacidn (cal — arena): 1:4.

Revoco con mortero preparado: la dosificacidn se ajustara a las especificaciones del fabricante.
Fases de ejecucion

En general:

Se suspendera la ejecucion cuando la temperatura ambiente sea inferior a 0 2C o superior a 30 2C a la sombra,
o en tiempo lluvioso cuando el paramento no esté protegido.

Se evitaran golpes o vibraciones que puedan afectar al mortero durante el fraguado. En ningln caso se
permitiran los secados artificiales.

Una vez transcurridas 24 horas desde su ejecucidn, se mantendra humeda la superficie revocada hasta que
haya fraguado.

Se respetara la dosificacion y los tiempos de fraguado de la capa base para evitar eflorescencias.
Revoco tendido con mortero de cemento:

El mortero de revoco se aplicara con llana, debiéndose comenzar por la parte superior del paramento. El
espesor total del revoco no sera inferior a 8 mm.

Revoco proyectado con mortero de cemento:
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Una vez aplicada una primera capa de mortero con el fratas de espesor no inferior a 3 mm, se proyectaran
manualmente con escobilla 0 mecanicamente dos capas mas hasta conseguir un espesor total no inferiora 7
mm, continuando con sucesivas capas hasta conseguir la rugosidad deseada.

Revoco tendido con mortero de cal o estuco:

Se aplicard con fratds una primera capa de mortero de cal de dosificaciéon 1:4 con grano grueso, debiéndose
comenzar por la parte superior del paramento. Una vez endurecida, se aplicara con el fratds otra capa de
mortero de cal de dosificacién 1:4 con el tipo de grano especificado.

El espesor total del revoco no serd inferior a 10 mm.
Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas:

Se iniciara el tendido por la parte superior del paramento. El mortero se aplicara con llana y la superficie a
revestir se dividira en panos no superiores a 10 m2.

El espesor del revoco no serd inferiora 1 mm.

Revoco proyectado con mortero preparado de resinas sintéticas: se aplicard el mortero manual o
mecanicamente en sucesivas capas evitando las acumulaciones. La superficie a revestir se dividird en pafios no
superiores a 10 m2. El espesor total del revoco no serd inferior a 3 mm.

Revoco con mortero preparado monocapa:

Cuando se haya aplicado una capa regularizadora para mejorar la planeidad del soporte, se debera esperar al
menos 7 dias para su endurecimiento; dicha capa se realizard como minimo con un mortero M-80.

En caso de colocar refuerzos de malla de fibra de vidrio, de poliéster o metdlica, ésta deberd situarse en el
centro del espesor del revoco

El espesor del revoco serd de unos 10 a 15 mm; si el espesor es mayor de 15 mm se aplicard el producto en
dos capas, dejando la primera con acabado rugoso. La totalidad del material se aplicara en las mismas
condiciones climaticas. En superficies horizontales de cornisas y remates no se debe aplicar directamente el
revoco sobre la lamina impermeabilizante sin una malla metdlica o anclaje al forjado que evite
desprendimientos.

Acabados

Revoco tendido con mortero de cemento: admite los acabados repicado, raspado con rasqueta metdlica,
bruiido, a fuego o esgrafiado.

Revoco tendido con mortero de cal o estuco: admite los acabados lavado con brocha y agua con o sin posterior
picado, raspado con rasqueta metdlica, alisado, brufiido o acabado con espatula.

Revoco tendido con mortero preparado de resinas sintéticas: admite los acabados pétreo con llana, raspado o
picado con rodillo de esponja.

Revoco con mortero preparado monocapa: acabado tipo abujardado mediante raspado con llana dentada.
Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccidn: exteriores, una cada 300 m2. Interiores, una cada 4 viviendas o equivalente.
Comprobacién del soporte:

La superficie no estd limpia y humedecida.

Ejecucion:

Dosificacion del mortero: se ajusta a lo especificado en proyecto.

Comprobacion final:
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Espesor, acabado y planeidad: defectos de planeidad superiores a 5 mm en 1 m, no se interrumpe el revoco
en las juntas estructurales.

Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.
4. Seguridady Salud
Riesgos Laborales
- Cortes por el uso de herramientas manuales.
- Golpes por el uso de herramientas manuales y manejo de objetos.
- Caidas al mismo nivel.
- Caidas de altura.
- Proyeccidn de cuerpos extrafios en los ojos.
- Dermatitis de contacto por el uso de cemento u otros aglomerantes.
- Contactos directos e indirectos con la corriente eléctrica.
- Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
- Inhalaciéon de polvo y aire contaminado.
- Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.
5. Criterios de medicién

Metro cuadrado de revoco, con mortero, aplicado mediante tendido o proyectado en una o dos capas, incluso
acabados y posterior limpieza.

6. Mantenimiento
Uso

No se colgaran elementos pesados en el espesor del revoco. Se evitaran golpes y rozaduras, asi como el vertido
de los desaglies de las jardineras que arrastren tierras u otras impurezas directamente sobre el revestimiento.

Conservacion

Cada 5 afios se revisara el estado de conservacion del revoco. La limpieza se realizara segun el tipo de revoco
de que se trate:

Revoco tendido con mortero de cemento: la limpieza se efectuard pasando ligeramente un cepillo de nylon
con abundante agua.

Revoco tendido con mortero de cal: la limpieza se efectuard dando una capa de pintura para exteriores.
Previamente, debera limpiarse de polvo, grasas o indicios de materias orgdnicas, raspandose bien la superficie.

Revoco proyectado con mortero de cemento: la limpieza se efectuara proyectando una nueva capa de grano
fino. Previamente se limpiard y humedecera.

Revoco tendido o proyectado con mortero de resinas sintéticas: la limpieza se efectuara pasando ligeramente
un cepillo con agua y detergente neutro muy fluido. Posteriormente se efectuaran aclarados con agua.

Revoco monocapa: la limpieza se efectuara con agua a baja presién, o mediante cepillo suave con abundante
agua.

Reparacion. Reposicion

Cuando se aprecie alguna anomalia, como falta de adherencia, porosidad importante, presencia de fisuras o
manchas, humedades capilares se levantara la superficie afectada y se estudiara la causa por profesional
cualificado. Las reparaciones se realizaran con el mismo material que el revestimiento original.

ER Revestimientos

PAG. 186



. - s ]
Reforma de la planta segunda y cubierta del Museo Maritimo del Cantdbrico wgoC'Qdad

cultura « educacién « deporte

ERS Suelos y escaleras

ERSC Continuos
1. Especificaciones

Revestimiento de suelos en interiores y exteriores, ejecutados en obra mediante tratamiento de forjados o
soleras de forma superficial, o bien formacidn del pavimento continuo con un conglomerante y un material de
adicién, pudiendo recibir distintos tipos de acabado.

2. De los componentes
Productos constituyentes

Conglomerante.

Cemento: cumplird las exigencias en cuanto a composicidn, caracteristicas mecanicas, fisicas y quimicas que
establece la Instruccién para la recepcidon de cementos RC-97.

Materiales bituminosos: podran ser de mezcla en caliente constituida por un conglomerante bituminoso y
aridos minerales.

Materiales sintéticos: resinas sintéticas, etc.

Aridos: la arena podra ser de mina, rio, playa lavada, machaqueo o mezcla de ellas, la grava podra ser de rio,
machaqueo o cantera.

Agua: se admitirdn todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas; en caso de duda, el agua debera
cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros..., especificadas en las
normas UNE.

Aditivos en masa: podrdn ser pigmentos, etc.

Productos de acabado:

Pintura: cumplira las especificaciones recogidas en el apartado ERPP Pinturas, del presente Pliego de
condiciones.

Desmoldeante: servira de material desencofrante para los moldes o patrones de imprimir, en caso de
pavimentos continuos de hormigdn con textura “in situ” permitiendo extraer texturas de las superficies de
hormigdn durante su proceso de fraguado. No alterara ninguna de las propiedades del hormigdn, debera ser
estable, servird al hormigdén como producto impermeabilizante impidiendo el paso del agua, a la vez que dota
al hormigdén de mayor resistencia a la helada. Asimismo serd un elemento de curado que impedira la
evaporacion del agua del hormigon.

Resina de acabado: deberad ser incolora, y permitird ser coloreada en caso de necesidad. Deberd ser
impermeable al agua, resistente a la basicidad, a los acidos ambientales, al calor y a los rayos UV (no podra
amarillear en ningln caso). Evitara la formacion de hongos y microorganismos. Podra aplicarse en superficies
secas y/o humedas, con frio o calor, podra repintarse y dispondra de una excelente rapidez de secado.

Realzara los colores, formas, texturas y volimenes de los pavimentos terminados.

Malla electrosoldada de redondos de acero: cumplira las especificaciones recogidas en el subcapitulo EEH
Hormigdn armado, del presente Pliego de condiciones.

Lamina impermeable: cumplira las especificaciones recogidas en el subcapitulo ENI Impermeabilizacién, del
sente Pliego de condiciones.

Juntas:
Material de relleno de juntas: elastdmeros, perfiles de PVC, bandas de latdn, etc.
Material de sellado de juntas: sera de material elastico, de fcil introduccién en las juntas.

Cubrejuntas: podran ser perfiles o bandas de material metalico o plastico.
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Control y aceptacion

Pavimento continuo:

Identificacion del conglomerante, aridos y material de adicidn.
Cementos:

Identificacion, tipo, clase y categoria.

Distintivos: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento.

Ensayos: resistencia a compresién. Tiempos de fraguado. Expansidon por agujas de Le Chatelier. Pérdida al
fuego. Residuo insoluble. Tridxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

Lotes: seguin EHE y RC-97.
Agua:
Fuente de suministro.

Ensayos: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, ién Cloro Cl-, hidratos de carbono,
sustancias organicas solubles en éter.

Lotes: seglin EHE suministro de aguas no potables sin experiencias previas.
Arenas (aridos):

Identificacion, tipo y tamafio maximo.

Distintivos: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento.

Ensayos: terrones de arcilla, particulas blandas (en arido grueso), materia que flota en liquido de p.e=2,
compuesto de azufre, materia organica (en arido fino), equivalente de arena, azul de metileno, granulometria,
coeficiente de forma, finos que pasan por el tamiz 0,08, determinacién de cloruros.

Lotes: segln EHE.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se
fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricaciéon y control industrial.
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcidon se realizara comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.

El soporte

En caso que el pavimento vaya colocado sobre el terreno, éste estara estabilizado y compactado al 100 % segun
ensayo Proctor Normal. En caso de colocarse sobre solera o forjado, la superficie de éstos estara exenta de
grasas, aceite o polvo.

Compatibilidad

En caso de pavimentos continuos de hormigdn tratados superficialmente con colorante - endurecedor para
ser estampados posteriormente, el producto utilizado como desmoldeante tendra que ser quimicamente
compatible con el colorante - endurecedor.

En caso de industrias de trabajo seco o mojado solo accidentalmente, seran posibles los siguientes tipos de
pavimento:

- Pavimentos de hormigdn tratado con endurecedores.
- Morteros de rapida utilizacion (2 horas).
- Mortero epoxidico a la llana de 5/6 mm de espesor y buena relacidn arido siliceo - resina.

- Morteros epoxidicos autonivelantes de 2/3 mm de espesor.
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- Morteros de poliuretano grueso 8-10 mm espesor.
- Morteros acrilicos gruesos, entre 8 y 15 mm.
- Pinturas de resinas varias, para obtener limpieza e imagen.

En caso de industrias de trabajo constante con agua, grasas, aceites, acidos suaves o fuertes, lavado diario con
detergentes, agua caliente y vapor, los pavimentos posibles serdn los morteros acrilicos gruesos, continuos,
sin juntas y con espesor entre 8 y 12 mm.

3. Dela ejecucion del elemento
Preparacion.
En caso de pavimentos exteriores, se colocardn previamente de bordillos o encofrados perimetrales

En caso de pavimento continuo con aglomerado bituminoso y con asfalto fundido, sobre la superficie del
hormigdn del forjado o solera se dara una imprimacién con un riego de emulsién de betun.

En caso de pavimento de hormigdn continuo tratado superficialmente, con mortero de resinas sintéticas o
mortero hidraulico polimérico, se eliminara la lechada superficial del hormigdn del forjado o solera mediante
rascado con cepillos metalicos.

En caso de pavimento continuo de hormigdn tratado con mortero hidraulico, si el forjado o solera tienen mas
de 28 dias, se rascara la superficie y se aplicard una imprimacion previa, de acuerdo con el tipo de soporte y el
mortero a aplicar.

Fases de ejecucion
En general:
En todos los casos se respetaran las juntas de la solera o forjado.

En los pavimentos situados al exterior, se situaran juntas de dilatacién formando una cuadricula de lado no
mayor de 5 m que a la vez hardn papel de juntas de retraccidn.

En los pavimentos situados al interior, se situardn juntas de dilatacién coincidiendo con las del edificio, y se
mantendrdn en todo el espesor del revestimiento.

Cuando la ejecucion del pavimento continuo se haga por bandas, se dispondrdn juntas en las aristas
longitudinales de las mismas.

En los siguientes casos se procedera como se indica:

En caso de pavimento continuo con empedrado: serd con piedras niveladas sobre capa de mortero de 5 cm.
Se extendera la lechada de cemento sobre las juntas, regdndose posteriormente durante 15 dias.

En caso de pavimento continuo con gravilla: serd con capa de mezcla de arena y grava de al menos 3 cm de
espesor colocada sobre el terreno, de forma que quede suelta o firme.

En caso de pavimento continuo con terrazo in situ: sera con capa de 2 cm de arena sobre el forjado o solera,
sobre la que se extendera una capa de mortero de 1,50 cm, malla electrosoldada y otra capa de mortero de
1,50 cm. Una vez apisonada y nivelada esta capa, se extendera el mortero de acabado disponiendo banda para
juntas en cuadriculas de lado no mayor de 1,25 m.

En caso de pavimento continuo con aglomerado bituminoso: serd con capa de aglomerado hidrocarbonado
extendida mediante procedimientos mecanicos hasta espesor de 40 mm.

En caso de pavimento continuo con asfalto fundido: serd con asfalto fundido extendido mediant
procedimientos manuales hasta un espesor no menor de 15 mm.

En caso de pavimento de hormigdn continuo tratado superficialmente: se aplicara el tratador superficial del
hormigdn (endurecedor, recubrimiento), en capas sucesivas mediante, brocha, cepillo, rodillo o pistola.
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En caso pavimento continuo de hormigdn tratado con mortero hidraulico: serd mediante aplicacion del
mortero hidrdulico sobre el hormigdn por espolvoreo con un mortero en seco o a la llana con un mortero en
pasta.

En caso de pavimento continuo con mortero de resinas sintéticas: en caso de mortero autonivelante, éste se
aplicara con espatula dentada hasta espesor no menor de 2 mm, en caso de mortero no autonivelante, éste
se aplicara mediante llana o espatula hasta un espesor no menor de 4 mm.

En caso de pavimento continuo con mortero hidrdulico polimérico: el mortero se compactara y alisara
mecanicamente hasta espesor no menor de 5 mm.

Acabados
En caso de pavimento continuo con empedrado: se eliminaran los restos de lechada y se limpiard su superficie.

En caso de pavimento continuo con terrazo in situ: el acabado se hard mediante pulido con maquina de disco
horizontal de la capa de mortero de acabado.

En caso de pavimento continuo con aglomerado bituminoso: el acabado final se hard mediante compactacion
con rodillos, durante la cual, la temperatura del aglomerado no bajara de 80 °C.

En caso de pavimento continuo con asfalto fundido: el acabado final se hara mediante compactacion con llana.

En caso de pavimento continuo con mortero hidrdulico polimérico: el acabado final podra ser de pintado con
resinas epoxi o poliuretano, o mediante un tratamiento superficial del hormigdén con endurecedor.

En caso de pavimento continuo de hormigdn tratado superficialmente con endurecedor - colorante, podra
recibir un acabado mediante aplicacidn de un agente desmoldeante, para posteriormente obtener textura con
el modelo o patrén elegido; ésta operacién se realizard mientras el hormigdn siga en estado de fraguado
plastico. Una vez endurecido el hormigén, se procederd al lavado de la superficie con agua a presion para
desincrustar el agente desmoldeante y materias extraias. Para finalizar, se realizard un sellado superficial con
resinas, proyectadas mediante sistema airless de alta presidon en dos capas, obteniendo asi el rechazo de la
resina sobrante, una vez sellado el poro en su totalidad.

Juntas:

En caso de junta de dilatacién: el ancho de la junta serd de 10 a 20 mm y su profundidad igual al del pavimento.
El sellado podrd ser de masilla o perfil preformado o bien con cubrejuntas por presién o ajuste.

En caso de juntas de retraccidn: el ancho de la junta serda de 5 a 10 mm y su profundidad igual a 1/3 del espesor
del pavimento. El sellado podra ser de masilla o perfil preformado o bien con cubrejuntas Previamente la junta
se realizard mediante un cajeado practicado a maquina en el pavimento.

Control y aceptacion

Controles durante la ejecucién. Puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccidn: exteriores, una cada 400 m2. Interiores, una cada 4 viviendas o equivalente.
Comprobacién del soporte:

Se comprobara la limpieza del soporte e imprimacidn, en su caso.

Ejecucion:

Replanteo, nivelacion

Espesor de la capa de base y de la capa de acabado.

Disposicidon y separacion entre bandas de juntas.

Comprobacion final:

Planeidad con regla de 2 m.
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Acabado de la superficie.
Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.
4. Seguridady Salud
Riesgos laborales
- Caida al mismo nivel.
- Golpes en las manos.
- Contactos eléctricos directos e indirectos.
- Intoxicacidn por falta de ventilacién en interiores.
- Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
- Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.
5. Criterios de medicién

Metro cuadrado de pavimento continuo realmente ejecutado, incluyendo pinturas, endurecedores, formacion
de juntas, eliminacién de restos y limpieza.

6. Mantenimiento
Uso
No se superardn las cargas previstas.

Se evitara la permanencia continuada sobre el pavimento de los agentes quimicos admisibles para el mismoy
la caida accidental de agentes quimicos no admisibles.

En caso de pavimento continuo de solados de mortero, éstos no se someteran a la accién de aguas con pH
mayor de 9 o con concentracion de sulfatos superior a 0,20 gr/l. Asimismo, no se someteran a la accién de
aceites minerales orgdnicos o pesados.

Conservacion

En caso de pavimento continuo de solados de mortero, la limpieza sera en seco o en hiumedo con detergentes
neutros diluidos en agua tibia. En caso de manchas dificiles se realizard con productos que no afecten a los
componentes del mortero.

En caso de pavimento continuo con terrazo in situ, la limpieza se realizara con agua jabonosa o detergentes no
agresivos con los suficientes aclarados para su completa eliminacion. Las eflorescencias o trazos de mortero
se eliminardn con agua vy si es necesario con una pequefia cantidad de piedra pdmez. Se realizard un encerado
bimensual por el usuario y un abrillantado bianual por personal especializado.

En caso de pavimento continuo con aglomerado bituminoso, la limpieza se realizard mediante regado con la
frecuencia que precise el uso del local.

Reparacion. Reposicion

Cada 5 afios, o antes si fuera preciso, se realizara una inspeccién del pavimento para detectar posibles fisuras,
hundimientos, bolsas; realizdndose las reparaciones indicadas por técnico competente. En caso de pavimento
continuo con terrazo in situ, se realizaran inspecciones para comprobar los siguientes procesos patoldgicos:
erosion mecdanica o quimica, grietas y fisuras, desprendimientos, humedades capilares o accidentales.
Asimismo se realizara una inspeccion del estado de las juntas

ER Revestimientos

ERS Suelos y escaleras

ERSF Flexibles
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1. Especificaciones

Revestimiento de suelos y escaleras interiores con materiales flexibles.
2. De los componentes

Productos constituyentes

Material de revestimiento:

Moqueta en rollo o losetas.

Lindleo.

PVC en rollo o losetas.

Amianto-vinilo.

Goma natural en rollo o losetas.

Goma sintética en rollo o losetas.

Corcho en losetas, etc.

Sistema de fijacién:
- En caso de moqueta en losetas, éstas podran ser autoadhesivas.
- En caso de moqueta en rollo, ésta podra ir adherida o tensada por adhesién o por rastreles.

- En caso de lindleo, PVC, amianto — vinilo, tanto en losetas como en rollo, podrdn ir adheridos al
soporte.

- Encaso de goma en losetas o rollo, podra ir adherido o recibido con mortero de cemento.

- En cualquier caso el adhesivo podrd ser de resinas sintéticas con polimeros, resinas artificiales,
bituminosos, cementos - cola, etc. La banda adhesiva en rollos podra ser de cinta termoplastica
impregnada con adhesivo por ambas caras.

Mamperldn: podrd ser de madera, de acero inoxidable o perfil extrusionado en aleacién de aluminio con
recubrimiento anddico no menor de 15 micras, o PVC.

Control y aceptacion

Material de revestimiento:

Identificacion de las losetas, baldosas o rollos del material. Comprobar caracteristicas cumpliendo NBE-CPI-96:
Condiciones de proteccién contra incendios en los edificios.

Distintivos:

Revestimientos de amianto — vinilo: Marca de Calidad “Plasticos espafioles”.

Revestimientos flexibles de PVC sin soporte para suelos: Marca de Calidad “Plasticos espafioles”.
Cementos:

Identificacion, tipo, clase y categoria.

Distintivos: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento.

Ensayos: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansién por agujas de Le Chatelier. Pérdida al
fuego. Residuo insoluble. Tridxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

Lotes: segun EHE y RC-97.

Agua:

Fuente de suministro.
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Ensayos: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, idn Cloro Cl-, hidratos de carbono,
sustancias orgdnicas solubles en éter.

Lotes: seglin EHE suministro de aguas no potables sin experiencias previas.
Arenas (aridos):

Identificacion, tipo y tamafio maximo.

Distintivos: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento.
Ensayos: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08.
Lotes: seglin EHE.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se
fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricaciéon y control industrial.
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.

El soporte

La superficie del forjado, losa o solera estara exenta de grasas, aceite o polvo. Cuando bajo la capa de mortero
gue sirve de base al revestimiento pueda haber humedad, se colocara entre aquella y el soporte una lamina
aislante.

Compatibilidad
No se colocaran pavimentos de moqueta en locales hiumedos.

No se colocaran pavimentos de lindleo o PVC en locales humedos, ni en los que hayan de manejarse dlcalis,
disolventes aromaticos y cetonas. No se colocaran pavimentos de amianto-vinilo en locales himedos, ni en los
qgue hayan de manejarse acidos orgdnicos diluidos, disolventes orgdnicos aromaticos y particularmente
cetonas. No se colocaran pavimentos de goma cuando hayan de manejarse acidos inorganicos, organicos y
oxidantes concentrados, disolventes aromaticos o clorados, aceites y grasas animales, vegetales y minerales.

3. De la ejecucion del elemento
Preparacion.
El soporte estara seco, limpio y con la planeidad y nivel previsto.

En caso de pavimento de moqueta en losetas autoadhesivas o en rollo, lindleo y PVC en losetas o en rollo,
losetas de amianto - vinilo y rollos y baldosas de goma adheridos, se extendera sobre el forjado o solera una
capa de mortero de cemento, y sobre ésta una o mas capas de pasta de alisado. En caso de pavimento de goma
en rollo o baldosas recibidas con cemento, se extendera sobre el forjado o solera una capa de mortero de
cemento, y sobre ésta una capa de lechada de cemento. En caso de pavimentos de losetas, se replanteara su
colocacién sobre la pasta de alisado. En caso de pavimentos suministrados en rollo, se cortaran éstos en tiras
con las medidas del local, dejando una tolerancia de 2-3 cm en exceso.

Fases de ejecucion

Las juntas de dilatacidon se haran coincidir con las del edificio y se mantendran en todo el espesor del
pavimento. Las juntas constructivas se realizaran en el encuentro entre pavimentos diferentes.

Las losetas se colocaran de forma que queden a tope y sin cejas.
En caso de aplicar adhesivo, se hara en la forma y cantidad indicados por el fabricante del mismo.

En caso de rollos de moqueta tensados por adhesidn, se colocara la banda adhesiva sobre |la pasta de alisado
y a lo largo del perimetro del suelo a revestir. En caso de rollos de moqueta tensados por rastreles, éstos se
recibiran en todo el perimetro del local al mortero de cemento, dejando una holgura con el paramento. La
pasta de alisado quedarad nivelada con el rastrel. En caso de losetas o rollos de linéleo adheridos, en las juntas,
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las tiras se solaparan 20 mm, el solape se cortard sirviendo de guia al borde superior, aplicindose
posteriormente el adhesivo. En caso de losetas de PVC homogéneo adheridos con juntas soldadas, cuando en
los cantos del material no exista biselado de fabrica, se abrird una roza en la junta con una fresa triangular
donde se introducira por calor y presién el cordén de soldadura. En general, no se pisara el pavimento durante
las 24 horas siguientes a su colocacién.

Acabados
Se limpiardn las manchas de adhesivo o cemento que hubieran quedado.

En caso de revestimiento de peldafos, el mamperldn se colocard con adhesivo y se fijard de forma que no
existan cejas con la huella y que solape la tabica. En caso de ser de madera o metalico se colocard con patillas
o tornillos de acero protegidos contra la corrosién, y en caso de ser de goma, PVC o metdlico, se colocara con
adhesivo.

Control y aceptacion
Controles durante la ejecucién. Puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccién: zonas comunes, una cada 200 m2. Interiores, una cada 4 viviendas o
equivalente.

Comprobacién del soporte:
Comprobar que el soporte esta seco, limpio y nivelado.
Ejecucion:
Comprobar espesor de la capa de alisado.
Verificar la planeidad con regla de 2 m. Y horizontalidad, en capa de alisado.
Aplicacidn del adhesivo. Secado.
Comprobacién final:
Inspeccionar existencia de bolsas y cejas.
Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.
4. Seguridady Salud
Riesgos Laborales
- Caida al mismo nivel.
- Golpes en las manos.
- Contactos eléctricos directos e indirectos.
- Intoxicacidn por falta de ventilacion en interiores.
- Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
- Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.
5. Criterios de medicion

Metro cuadrado de pavimento flexible realmente ejecutado, incluyendo todos los trabajos y medios auxiliares,
eliminacion de restos y limpieza.

El revestimiento de peldanos, se medird y valorard en metros lineales incluyéndose en el precio unitario,
cuantos trabajos, materiales y medios auxiliares sean necesarios.

6. Mantenimiento

Uso
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En general se evitara la presencia continuada sobre el revestimiento de los agentes quimicos admisibles para
el mismo y la caida accidental de agentes quimicos no admisibles.

En caso de pavimentos de PVC, lindleo, amianto - vinilo y goma adherida, se evitara el exceso de agua, las
ralladuras por desplazamiento de puertas o muebles y los golpes en las aristas de los peldanos.

En caso de pavimentos de moqueta se evitard la humedad y el roce con elementos duros y pesados. En caso
de pavimentos de goma se evitard la caida de aceites y grasas.

Conservacion

En caso de pavimentos de PVC, vinilo, lindleo la limpieza se realizara con pafio himedo y agua jabonosa y
suficientes aclarados para su posterior eliminacidn. No se utilizaran productos agresivos de limpieza tales como
agua fuerte, lejias, etc.

En caso de moquetas, la limpieza mas frecuente se llevara a cabo con aspirador y cada 6 meses con espuma
seca, evitando los productos de limpieza himedos. En caso de pavimentos de goma, la limpieza se realizara
con pafio humedo y agua jabonosa. En caso de presencia de grasas o aceites, se retirardn inmediatamente,
aplicando un disolvente que no afectase a la composicidn y caracteristicas de la goma si fuera necesario.

Reparacidn. Reposicion

Se realizard inspecciones periddicas para comprobar la existencia de baldosas rotas, agrietadas o
desprendidas, deformaciones o realces sobre el nivel del pavimento que puedan ocasionar tropiezos. La
fijacién o sustitucion de las piezas dafiadas, cubrejuntas, materiales de sellado se realizara con los materiales
y forma que le corresponde.

En peldaios se procederd a la fijacion o reemplazo de las cantoneras que puedan provocar tropiezos.

ER Revestimientos

ERS Suelos y escaleras

ERSP Pétreo
1. Especificaciones

Revestimiento para acabados de suelos y peldafios de escaleras interiores y exteriores, con piezas de piedra
natural o artificial, recibidas al soporte mediante material de agarre, pudiendo recibir distintos tipos de
acabado.

2. De los componentes
Productos constituyentes

Losas y baldosas de piedra natural: podran llevar distintos tipos de acabado en su cara vista pulido mate o
brillante, apomazado, abujardado, desbastado, etc.

Baldosas de piedra artificial, viorada y prensada, estaran constituidas por:

- Aglomerante: cemento (terrazo, baldosas de cemento), resinas de poliéster (aglomerado de marmol,
etc.), etc.

- Aridos, lajas de piedra triturada que en funcién de su tamafio dardn lugar a piezas de grano micro,
medio o grueso.

- Colorantes inalterables.
Podran ser desbastadas, para pulir en obra o con distintos tipos de acabado como pulido, lavado al 4cido, etc.

Placas de hormigdn armado: llevaran armada las caras superior e inferior con malla de redondos de acero.

Adoquines de piedra u hormigén.

Piezas especiales: peldafio en bloque de piedra, peldaio prefabricado, etc.
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Peldaino en blogue de piedra.

Peldafio prefabricado.

Bases:

- Base de arena: con arena natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm para nivelar, rellenar o
desolidarizar y servir de base en caso de losas de piedra y placas de hormigén armado.

- Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante
hidraulico para cumplir funcién de relleno.

- Base de mortero o capa de regularizacién: con mortero pobre, de espesor entre 3 y 5 cm, para evitar
la deformacién de capas aislantes y para base de pavimento con losas de hormigén.

- Base de mortero armado: se utiliza como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar
la continuidad del soporte.

Material de agarre: mortero de cemento.

Material de rejuntado:

- Lechada de cemento.

- Mortero de juntas, compuestos de agua, cemento, arena de granulometria controlada, resinas
sintéticas y aditivos especificos, pudiendo llevar pigmentos.

- Mortero de juntas con aditivo polimérico, se diferencia del anterior porque contiene un aditivo
polimérico o latex para mejorar su comportamiento a la deformacion.

- Mortero de resinas de reaccidon, compuesto por resinas sintéticas, un endurecedor orgdnico y a veces
una carga mineral.

Se podran llenar parcialmente las juntas con tiras de un material compresible, (goma, plasticos celulares,
laminas de corcho o fibras para calafateo) antes de llenarlas a tope.

Material de relleno de juntas de dilatacion: podra ser de siliconas, etc.
Control y aceptacion

Losas de piedra natural:

Identificacion material tipo. Medidas y tolerancias.

Ensayos: absorcién y peso especifico, resistencia a la helada y al desgaste, resistencia a la flexién y al choque,
(en caso de pavimentos colocados en zonas de tréfico intenso.

Lotes: a decidir por la direccion facultativa segun tipologia del material.

Baldosas de cemento (hidraulica, pasta y terrazo):

Caracteristicas aparentes: identificacion material tipo. Medidas y tolerancias. Uniformidad del color.
Distintivos: Marca CV.

Ensayos: caracteristicas geométricas. Aspecto y textura. Absorcidn. Desgaste por rozamiento. Resistencia a
flexion. Cara y dorso. Permeabilidad y absorcién de agua por la cara vista. Resistencia al choque (en zonas de
trafico intenso). Resistencia a la helada (en zonas climaticas X e Y).

Lotes: 10.000 baldosas o fraccion, por tipo.

Losas de hormigdn armado: cumpliran las especificaciones recogidas en el Capitulo EEH - Hormigdn armado,
del presente Pliego de condiciones.

Morteros:

Identificacion:
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Mortero: tipo. Dosificacion.

Cemento: tipo, clase y categoria.

Agua: fuente de suministro.

Cales: tipo. Clase.

Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

Distintivos:

Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.
Cemento: Marca AENOR u Homologacién del Ministerio de Fomento.
Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento.
Ensayos:

Mortero: resistencia a compresidn y consistencia con Cono de Abrams.

Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansién por agujas de Le Chatelier. Pérdida al
fuego. Residuo insoluble. Tridxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, ién Cloro Cl-, hidratos de carbono,
sustancias organicas solubles en éter.

Cales: analisis quimico de cales en general segiin RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido,
fraguado y estabilidad de volumen de cales hidraulicas.

Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08. Los materiales y equipos de origen
industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes
normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control industrial. Cuando el material o equipo llegue
a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o
disposiciones, su recepcién se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte
El forjado soporte del revestimiento pétreo debera cumplir las siguientes condiciones en cuanto a:
Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no serd superior a 10 mm.

Resistencia mecanica: el forjado debera soportar sin rotura o dafios las cargas de servicio, el peso permanente
del revestimiento y las tensiones del sistema de colocacion.

Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados de madera, etc.), pueden requerir
una imprimacién impermeabilizante.

Rugosidad en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentara la rugosidad por picado u otros
medios. En caso de soportes disgregables se aplicara una imprimacion impermeabilizante.

Impermeabilizacidon: sobre soportes de madera o yeso sera conveniente prever una imprimacion
impermeabilizante.

Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacidn: en caso de bases o morteros de cemento, 2-3
semanas y en caso de forjado y solera de hormigdn, 6 meses.

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, desencofrantes, etc.
Compatibilidad

El tipo de terrazo dependera del uso que vaya a recibir, pudiendo éste ser normal o intensivo. Se evitara el
contacto del embaldosado con otros elementos tales como paredes, pilares exentos y elevaciones de nivel
mediante la disposicidn de juntas perimetrales. Se podran seguir las recomendaciones descritas en el cuadro
4 de la NTE-RSR para la eleccidn del revestimiento en funcidn de los requerimientos del mismo como uso en
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interior o exterior, resistencia al deslizamiento, choque, desprendimiento de chispas, fuego, polvo, agentes
quimicos, cargas de transito, etc.

3. Dela ejecucion del elemento
Preparacion.

En caso de baldosas de piedra natural, cemento o terrazo: limpieza y posterior humedecido del soporte. Las
piezas a colocar se humedeceran de forma que no absorban el agua del mortero.

Fases de ejecucion
En general:

La puesta en obra de los revestimientos pétreos deberd llevarse a cabo por profesionales especialistas con la
supervision de la direccién facultativa.

La colocacion debe efectuarse en unas condiciones climaticas normales (5 2C a 30 2C), procurando evitar el
soleado directo y las corrientes de aire. Se respetaran las juntas estructurales y se preveran juntas de dilatacion
gue se sellaran con silicona. Asimismo se dispondran juntas de construccion en el encuentro de los pavimentos
con elementos verticales o pavimentos diferentes.

En caso de baldosas de cemento:

Se colocaran las baldosas sobre una capa de cemento y arena para posteriormente extender una lechada de
cemento.

En caso de terrazo: sobre el forjado o solera, se extenderd una capa de espesor no inferior a 20 mm de arena,
sobre esta se ird extendiendo el mortero de cemento, formando una capa de 20 mm de espesor, cuidando que
guede una superficie continua de asiento del solado. Previamente a su colocaciéon del revestimiento, y con el
mortero fresco, se espolvoreard esté con cemento.

En caso de losas de piedra o placas de hormigdn armado: sobre el terreno compactado se extenderd una capa
de arena de 10 cm compactandola y enrasando su superficie.

En caso de adoquines de piedra: sobre el soporte limpio se extendera mortero de cemento en seco sobre la
gue se colocaran las piezas apisonandolas a golpe de maceta; después de regarlo con agua, se extendera la
lechada de cemento con arena.

En caso de adoquines de hormigdn: sobre el terreno compactado se extendera una capa de arena, asentando
posteriormente los bloques de hormigdn sobre ésta dejando juntas que también se rellenaran con arena

En caso de rodapié, las piezas que lo formen se colocardn a golpe sobre una superficie continua de asiento y
recibido de mortero de espesor > 6 =1 cm.

Acabados
La piedra colocada podra recibir en obra distintos tipos de acabado:
- Pulido mate.
- Pulido brillo.
- Pulido vitrificado.
El pulido se realizara transcurridos cinco dias desde la colocacion del pavimento.

Se extenderd una lechada de cemento blanco para tapar las juntas y los poros abiertos y a las 48 horas se pulira
la superficie pasando una piedra abrasiva de grano fino y una segunda de afinado para eliminar las marcas del
rebaje para eliminar las marcas anteriores.

En los rinconesy orillas del pavimento se utilizara maquina radial de disco flexible, rematdandose manualmente.
La superficie no presentara ninguna ceja.

El abrillantado se realizara transcurrido cuatro dias desde la terminacién del pulido.

PAG. 198



. - s ]
Reforma de la planta segunda y cubierta del Museo Maritimo del Cantdbrico wgoC'Qdad

cultura « educacién « deporte

El abrillantado se realizard en dos fases, la primera aplicando un producto base de limpieza y la segunda,
aplicando el liqguido metalizador definitivo. En ambas operaciones se pasara la maquina con una mufiequilla
de lana de acero hasta que la superficie tratada esté seca.

La superficie no presentara ninguna ceja.
Control y aceptacion
Controles durante la ejecucién. Puntos de observacion.

Unidad y frecuencia de inspeccién: zonas comunes, una cada 200 m2. Interiores, una cada 4 viviendas o
equivalente.

<En caso de baldosas de piedra:
Comprobar el espesor de la capa de arena (> 6 =2 cm).
Replanteo de las piezas. Nivelacion.
Comprobar espesor de la capa de mortero (2 cm). Humedecido de las piezas.
Comprobacién de juntas. Extendido de la lechada, coloreada en su caso.
Verificar planeidad con regla de 2 m.
Inspeccionar existencia de cejas.
En caso de baldosas de cemento (hidrdulica, pasta y terrazo):
Comprobar la humedad del soporte y baldosa y la dosificacidon del mortero.
Comprobar anchura de juntas. Cejas. Nivelacion. Extendido de lechada coloreada, en su caso.
Comprobar ejecucidn del pulido, en su caso. (Terrazo).
Verificar planeidad con regla de 2 m. Comprobar rejuntado.
Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

4. Seguridady Salud
Riesgos Laborales

- Caida al mismo nivel.

- Golpes y cortes en las manos.

- Contactos eléctricos directos e indirectos.

- Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

- Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.
Criterios de medicion

Metro cuadrado de pavimento con baldosas de piedra natural o artificial, placas de hormigdén armado o
adoquines, colocado, incluyendo o no rejuntado con lechada de mortero coloreada o no, cortes, eliminacién
de restos y limpieza. Los revestimientos de peldaio y los rodapiés, se mediran y valoraran por metro lineal.

Mantenimiento Uso

Se evitara la caida de objetos punzantes o de peso, las ralladuras por desplazamiento de puertas o muebles y
los golpes en las aristas de los peldafios.

Conservacion

En caso de terrazo, se fregara con jabdn neutro.
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En caso de granito y cuarcita, se fregard con agua jabonosa y detergentes no agresivos. En caso de pizarra, se
frotara con cepillo.

En caso de caliza, se admite agua de lejia.

En cualquier caso, no podran utilizarse otros productos de limpieza de uso doméstico, tales como agua fuerte,
lejias, amoniacos u otros detergentes de los que se desconozca que tienen sustancias que pueden perjudicar
a la piedra o a los componentes del terrazo y al cemento de las juntas. En ningln caso se utilizaran acidos.
Periédicamente podran utilizarse productos abrillantadores aplicados manualmente o mediante maquinas. En
caso de terrazo los periodos de pulimentacién estaran en funcién del uso y desgaste del pavimento. En caso
de piedra natural, las superficies no deslizantes pueden conservarse a la cera mediante maquinas aspiradoras
- enceradoras. En los casos que asi lo requieran se realizard un abrillantado bianual por personal especializado.

Reparacion. Reposicion

Se comprobara el estado de las juntas de dilatacidn y del material de sellado de las mismas. Cada 2 afios se
comprobara si existe erosién mecanica o quimica, grietas y fisuras, desprendimientos, humedades capilares.

Cada 5 afios o antes, si fuera apreciada alguna anomalia, se realizard una inspecciéon del pavimento,
observando si aparecen en alguna zona baldosas rotas, agrietadas o desprendidas, en cuyo caso se repondran
o se procedera a su fijacidn con los materiales y forma indicados para su colocacion.

ER Revestimientos

ERS Suelos y escaleras

ERSR Cerdmica
1. Especificaciones

Revestimiento para acabados de paramentos horizontales interiores y exteriores y peldaios de escaleras con
baldosas ceramicas, o con mosaico ceramico de vidrio, y piezas complementarias y especiales, recibidos al
soporte mediante material de agarre, con o sin acabado rejuntado.

2. De los componentes
Productos constituyentes
Baldosas:
- Gres esmaltado: absorcion de agua baja o media - baja, prensadas en seco, esmaltadas.

- Gres porcelanico: muy baja absorciéon de agua, prensadas en seco o extruidas, generalmente no -
esmaltadas.

- Baldosin catalan: absorcion de agua desde media - alta a alta o incluso muy alta, extruidas,
generalmente no esmaltadas.

- Gres rustico: absorcion de agua baja o media - baja, extruidas, generalmente no esmaltadas.
- Barro cocido: de apariencia rustica y alta absorcion de agua.
- Mosaico: podra ser de piezas cerdmicas de gres o esmaltadas, o de baldosines de vidrio.

- Piezas complementarias y especiales, de muy diversas medidas y formas: tiras, molduras, cenefas, etc.
En cualquier caso las piezas no estaran rotas, desportilladas ni manchadas y tendran un color y una
textura uniforme en toda su superficie.

Bases para embaldosado:

- Sin base o embaldosado directo: sin base o con capa no mayor de 3 mm, mediante pelicula de
polietileno, fieltro bituminoso o esterilla especial.

- Base de arena: con arena natural o de machaqueo de espesor inferior a 2 cm para nivelar, rellenar o
desolidarizar.
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- Base de arena estabilizada: con arena natural o de machaqueo estabilizada con un conglomerante
hidraulico para cumplir funcién de relleno.

- Base de mortero o capa de regularizacidon: con mortero pobre, de espesor entre 3 y 5 cm, para
posibilitar la colocacidn con capa fina o evitar la deformaciéon de capas aislantes.

- Base de mortero armado: se utiliza como capa de refuerzo para el reparto de cargas y para garantizar
la continuidad del soporte.

Material de agarre: sistema de colocacién en capa gruesa, directamente sobre el soporte, forjado o solera de
hormigon:

- Mortero tradicional (MC), aunque debe preverse una base para desolidarizar con arena. Sistema de
colocacién en capa fina, sobre una capa previa de regularizacién del soporte:

- Adhesivos cementosos o hidraulicos (morteros - cola): constituidos por un conglomerante hidraulico,
generalmente cemento Portland, arena de granulometria compensada y aditivos poliméricos y
organicos. El mortero - cola podra ser de los siguientes tipos: convencional (A1), especial yeso (A2), de
altas prestaciones (C1), de conglomerantes mixtos (con aditivo polimérico (C2)).

- Adhesivos de dispersién (pastas adhesivas) (D): constituidos por un conglomerante mediante una
dispersidn polimérica acuosa, arena de granulometria compensada y aditivos organicos.

- Adhesivos de resinas de reaccidn: constituidos por una resina de reaccion, un endurecedor y cargas
minerales (arena silicea).

Material de rejuntado:
- Lechada de cemento Portland (JC).

- Mortero de juntas (J1), compuestos de agua, cemento, arena de granulometria controlada, resinas
sintéticas y aditivos especificos, pudiendo llevar pigmentos.

- Mortero de juntas con aditivo polimérico (J2), se diferencia del anterior porque contiene un aditivo
polimérico o latex para mejorar su comportamiento a la deformacion.

- Mortero de resinas de reaccidn (JR), compuesto de resinas sintéticas, un endurecedor organico y a
veces una carga mineral.

Se podran llenar parcialmente las juntas con tiras un material compresible, (goma, plasticos celulares, laminas
de corcho o fibras para calafateo) antes de llenarlas a tope.

Material de relleno de juntas de dilatacion: podra ser de siliconas, etc.
Control y aceptacion
Baldosas:

Previamente a la recepcién debe existir una documentacidn de suministro en que se designe la baldosa: tipo,
dimensiones, forma, acabado y cddigo de la baldosa. En caso de que el embalaje o en albaran de entrega no
se indique el cddigo de baldosa con especificacion técnica, se solicitard al distribuidor o al fabricante
informacién de las caracteristicas técnicas de la baldosa cerdmica suministrada.

Caracteristicas aparentes: identificacion material tipo. Medidas y tolerancias.
Distintivos: Marca AENOR.
Ensayos: las baldosas ceramicas podran someterse a un control:

Normal: es un control documental y de las caracteristicas aparentes, de no existir esta informacién sobre los
cddigos y las caracteristicas técnicas, podran hacerse ensayos de identificacion para comprobar que se
cumplen los requisitos exigidos.
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Especial: en algunos casos, en usos especialmente exigentes se realizara el control de recepcidn mediante
ensayos de laboratorio. Las caracteristicas a ensayar para su recepcidon podrdn ser: caracteristicas
dimensionales, resistencia ala flexiéon, a manchas después de la abrasion, pérdida de brillo, resistencia al
rayado, al deslizamiento a la helada, resistencia quimica. La realizacidn de ensayos puede sustituirse por la
presentacion de informes o actas de ensayos realizados por un laboratorio acreditado ajeno al fabricante
(certificacidn externa). En este caso se tomara y conservara una muestra de contraste.

Lotes de control. 5.000 m2, o fraccion no inferior a 500 m2 de baldosas que formen parte de una misma partida
homogénea.

Morteros:

Identificacion:

Mortero: tipo. Dosificacion.

Cemento: tipo, clase y categoria.

Agua: fuente de suministro.

Cales: tipo. Clase.

Arenas (aridos): tipo. Tamafio maximo.

Distintivos:

Mortero: Documento de Idoneidad Técnica o bien otros sistemas de certificacion de la calidad del fabricante.
Cemento: Marca AENOR u Homologacion del Ministerio de Fomento.
Arenas: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento.
Ensayos:

Mortero: resistencia a compresidn y consistencia con Cono de Abrams.

Cemento: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansién por agujas de Le Chatelier. Pérdida al
fuego. Residuo insoluble. Tridxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

Agua: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, ién Cloro Cl-, hidratos de carbono,
sustancias organicas solubles en éter.

Cales: analisis quimico de cales en general segin RCA-92, finura de molido de cales aéreas y finura de molido,
fraguado y estabilidad de volumen de cales hidraulicas.

Arenas: materia organica, granulometria y finos que pasan por el tamiz 0,08. Los materiales y equipos de origen
industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se fijan en las correspondientes
normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacién y control industrial. Cuando el material o equipo llegue
a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de dichas condiciones, normas o
disposiciones, su recepcién se realizard comprobando, Unicamente, sus caracteristicas aparentes.

El soporte
El forjado soporte del revestimiento ceramico debera cumplir las siguientes condiciones en cuanto a:
Flexibilidad: la flecha activa de los forjados no sera superior a 10 mm.

Resistencia mecanica: el forjado debera soportar sin rotura o dafios las cargas de servicio, el peso permanente
del revestimiento y las tensiones del sistema de colocacion.

Sensibilidad al agua: los soportes sensibles al agua (madera, aglomerados de madera, etc.), pueden requerir
una imprimacioén impermeabilizante.
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Planeidad: en caso de sistema de colocacion en capa fina, tolerancia de defecto no superior a 3 mm con regla
de 2 m, o prever una capa de mortero o pasta niveladora como medida adicional. En caso de sistema de
colocacién en capa gruesa, no sera necesaria esta comprobacion.

Rugosidad en caso de soportes muy lisos y poco absorbentes, se aumentard la rugosidad por picado u otros
medios. En caso de soportes disgregables se aplicard una imprimacién impermeabilizante.

Impermeabilizacion: sobre soportes de madera o yeso serd conveniente prever una imprimaciéon
impermeabilizante.

Estabilidad dimensional: tiempos de espera desde fabricacidén: en caso de bases o morteros de cemento, 2-3
semanas y en caso de forjado y solera de hormigdn, 6 meses.

Limpieza: ausencia de polvo, pegotes, aceite o grasas, productos para el desencofrado, etc.
Humedad: en caso de capa fina, la superficie tendrd una humedad inferior al 3%.

En algunas superficies como soportes preexistentes en obras de rehabilitacion, pueden ser necesarias
actuaciones adicionales para comprobar el acabado y estado de la superficie (rugosidad, porosidad, dureza
superficial, presencia de zonas huecas, etc.)

Compatibilidad

En soportes deformables o sujetos a movimientos importantes, se usara el material de rejuntado de con mayor
deformabilidad (J2), salvo en caso de usos alimentarios, sanitarios o de agresividad quimica en los que
ineludiblemente debe utilizarse el material JR.

Se evitara el contacto del embaldosado con otros elementos tales como paredes, pilares exentos y elevaciones
de nivel mediante la disposicion de juntas perimetrales de ancho mayor de 5 mm.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre madera o revestimiento cerdmico existente, se aplicara
previamente una imprimacién como puente de adherencia, salvo que el adhesivo a utilizar sea C2 de dos
componentes, o R.

En caso de embaldosado tomado con capa fina sobre revestimiento existente de terrazo o piedra natural, se
tratara éste con agua acidulada para abrir la porosidad de la baldosa preexistente. En pavimentos que deban
soportar agresiones quimicas, el material de rejuntado debe ser de resinas de reaccidn de tipo epoxi.

3. De la ejecucion del elemento
Preparacién.

Aplicacidn, en su caso, de base de mortero de cemento. Disposicion de capa de desolidarizacion, caso de estar
prevista en proyecto.

Aplicacidn, en su caso, de imprimacién
Fases de ejecucion

La puesta en obra de los revestimientos ceramicos debera llevarse a cabo por profesionales especialistas con
la supervision de la direccidn facultativa de las obras.

La colocacion debe efectuarse en unas condiciones climaticas normales (5 2C a 30 2C), procurando evitar el
soleado directo y las corrientes de aire. La separacién minima entre baldosas sera de 1,50 mm; separaciones
menores no permiten la buena penetracion del material de rejuntado y no impiden el contacto entre baldosas.
En caso de soportes deformables, la baldosa se colocara con junta, esto es la separacidén entre baldosas sera
mayor o igual a 3 mm. Se respetaran las juntas estructurales con un sellado eldstico, preferentemente con
junta prefabricada con elementos metadlicos inoxidables de fijacion y fuelle eldstico de neopreno y se preveran
juntas de dilatacion que se sellaran con silicona, su anchura sera entre 1,50 y 3 mm. el sellado de juntas se
realizard con un material elastico en una profundidad mitad o igual a su espesor y con el empleo de un fondo
de junta compresible que alcanzara el soporte o la capa separadora.
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Los taladros que se realicen en las piezas para el paso de tuberias, tendrdn un didmetro de 1 cm mayor que el
diametro de estas. Siempre que sea posible los cortes se realizaran en los extremos de los paramentos.

Acabados

Limpieza final, y en su caso medidas de proteccién: los restos de cemento en forma de pelicula o pequefias
acumulaciones se limpiaran con una solucién acida diluida, como vinagre comercial o productos comerciales
especificos.

Se debe tener cuidado al elegir el agente de limpieza; se comprobard previamente para evitar daios, por altas
concentraciones o la inclusion de particulas abrasivas. Nunca debe efectuarse la limpieza acida sobre
revestimientos recién colocados porque reaccionaria con el cemento no fraguado. Aclarar con agua
inmediatamente para eliminar los restos del producto.

En caso de revestimientos porosos es habitual aplicar tratamientos superficiales de impermeabilizacién con
liguidos hidrofugos y ceras para mejorar su comportamiento frente a las manchas y evitar la aparicién de
eflorescencias procedentes del mortero de cemento.

Control y aceptacion
Controles durante la ejecucién: puntos de observacion.
Unidad y frecuencia de inspeccion: exteriores, dos cada 200 m2. Interiores, dos cada 4 viviendas o equivalente.

De la preparacion:

En caso de aplicar base de mortero de cemento: dosificacidn, consistencia y planeidad final.
En caso de capa fina: desviacién maxima medida con regla de 2 m: 3 mm.

En caso de aplicar imprimacidn: idoneidad de la imprimaciéon y modo de aplicacion.
Comprobacién de los materiales y colocacién del embaldosado:

En caso de recibir las baldosas con mortero de cemento (capa gruesa): las baldosas se han humedecido por
inmersidn en agua y antes de la colocacidn de las baldosas se ha espolvoreado cemento sobre el mortero
fresco extendido. Regleado y nivelacion del mortero fresco extendido.

En caso de recibir las baldosas con adhesivo (capa fina): aplicacidén segun instrucciones del fabricante. Espesor,
extension y peinado con llana dentada. Las baldosas se colocan antes de que se forme una pelicula sobre la
superficie del adhesivo.

En caso de colocacion por doble encolado, se comprobard que se utiliza esta técnica para baldosas de lados
mayores de 35 cm o superficie mayor de 1.225 m?2.

En los dos casos, levantando al azar una baldosa, el reverso no presenta huecos.
Juntas de movimiento:
Estructurales: no se cubren y se utiliza un material de sellado adecuado.

Perimetrales y de particion: disposicion, no se cubren de adhesivo y se utiliza un material adecuado para su
relleno (ancho < 6 =5 mm).

Juntas de colocacién: rellenar a las 24 horas del embaldosado. Eliminacidn y limpieza del material sobrante.

Comprobacion final:

Desviacion de la planeidad del revestimiento. Entre dos baldosas adyacentes, no debe exceder de 1 mm. La
desviacidn maxima medida con regla de 2 m no debe exceder de 4 mm.

Alineacidn de juntas de colocacidn: diferencia de alineacion de juntas, medida con regla de 1 m, no debe
exceder de + -2 mm.

Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.
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4. Seguridady Salud
Riesgos Laborales
- Caida al mismo nivel.
- Golpesy cortes en las manos.
- Contactos eléctricos directos e indirectos.
- Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
- Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.
5. Criterios de medicion

Metro cuadrado de embaldosado realmente ejecutado, incluyendo cortes, rejuntado, eliminacion de restos y
limpieza. Los revestimientos de peldafio y los rodapiés, se mediran y valoraran por metro lineal.

6. Mantenimiento
Uso

Se evitaran abrasivos, golpes y punzonamientos que puedan rayar, romper o deteriorar las superficies del
suelo. Evitar contacto con productos que deterioren su superficie, como los acidos fuertes (salfuman). No es
conveniente el encharcamiento de agua que, por filtracién puede afectar al forjado y las armaduras del mismo,
o manifestarse en el techo de la vivienda inferior y afectar a los acabados e instalaciones.

Conservacion

Se eliminardn las manchas que puedan penetrar en las piezas, dada su porosidad. La limpieza se realizara
mediante lavado con agua jabonosa y detergentes no abrasivos. En caso de alicatados de cocinas se realizara
con detergentes con amoniaco o bioalcohol. Se comprobara periddicamente el estado de las piezas de piedra
para detectar posibles anomalias, o desperfectos.

Solamente algunos productos porosos no esmaltados (baldosas de barro cocido y baldosin catalan) pueden
requerir un tratamiento de impermeabilizacién superficial, par evitar la retencion de manchas y/o aparicion
de eflorescencias procedentes del mortero de cemento.

La aparicidn de manchas negras o verduscas en el revestimiento, normalmente se debe a la aparicion de
hongos por existencia de humedad en el recubrimiento. Para eliminarlo se debe limpiar, lo mas pronto posible,
con lejia doméstica (comprobar previamente su efecto sobre una baldosa). Se debe identificar y eliminar las
causas de la humedad.

Reparacion. Reposicion

Al concluir la obra es conveniente que el propietario disponga de una reserva de cada tipo de revestimiento,
equivalente al 1% del material colocado, para posibles reposiciones.

Las reparaciones del revestimiento o sus materiales componentes, ya sea por deterioro u otras causas, se
realizaran con los mismos materiales utilizados en el original.

Cada 2 afios se comprobara la existencia o no de erosibn mecdnica o quimica, grietas y fisuras,
desprendimientos, humedades capilares o accidentales. En caso de desprendimiento de las piezas se
comprobara el estado del mortero. Se inspeccionara el estado de las juntas de dilatacién, reponiendo en su
caso el material de sellado.

ER Revestimientos

ERS Suelos y escaleras

ERSS Soleras

1. Especificaciones
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Revestimiento de suelos naturales con capa resistente de hormigdn en masa, utilizada bien para base de apoyo
de instalaciones, bien para locales con sobrecarga estatica de valores variables (ligera, semipesada o pesada),
cuya superficie superior quedara vista o recibird un revestimiento de acabado.

2. De los componentes
Productos constituyentes
Capa subbase: podra ser de gravas, zahorras compactadas, etc.

Impermeabilizacidn: podra ser de lamina de polietileno, etc.

Hormigdén en masa:

- Cemento: cumplird las exigencias en cuanto a composicion, caracteristicas mecdnicas, fisicas y
guimicas que establece la Instruccién para la recepcion de cementos RC-97.

- Aridos: cumpliran las condiciones fisico- quimicas, fisico - mecénicas y granulométricas establecidas en
la Instruccién de hormigdn estructural EHE.

- Agua: se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el
agua debera cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros...,
especificadas en las normas UNE.

- Armadura de retraccién: sera de malla electrosoldada de barras o alambres corrugados que cumplen
las condiciones en cuanto a adherencia y caracteristicas mecdnicas minimas establecidas en la
Instruccién de hormigdn estructural EHE.

Material de juntas:

Sellador de juntas de retraccion: sera de material eldstico, de facil introduccidn en las juntas y adherente al
hormigén.

Relleno de juntas de contorno: podra ser de poliestireno expandido, etc.
Control y aceptacion

Cementos:

Identificacion, tipo, clase y categoria.

Distintivos: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento.

Ensayos: resistencia a compresion. Tiempos de fraguado. Expansidén por agujas de Le Chatelier. Pérdida al
fuego. Residuo insoluble. Tridxido de azufre. Cloruros Cl. Sulfuros. Oxido de aluminio. Puzolanidad.

Lotes: seguin EHE y RC-97.
Agua:
Fuente de suministro.

Ensayos: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, ién Cloro Cl-, hidratos de carbono,
sustancias organicas solubles en éter.

Lotes: seglin EHE suministro de aguas no potables sin experiencias previas.
Arenas (aridos):

Identificacion, tipo y tamafio maximo.

Distintivos: Marca AENOR u Homologacién por el Ministerio de Fomento.

Ensayos: terrones de arcilla, particulas blandas (en arido grueso), materia que flota en liquido de p.e=2,
compuesto de azufre, materia orgdnica (en arido fino), equivalente de arena, azul de metileno, granulometria,
coeficiente de forma, finos que pasan por el tamiz 0,08, determinacién de cloruros.
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Lotes: seglin EHE.

Mallas electrosoldadas:

Distintivos: Marca AENOR.

Ensayos: seccién media equivalente, caracteristicas geométricas de corrugado, doblado simple, doblado -
desdoblado, ensayo de traccion (limite eldstico, carga de rotura y alargamiento en rotura, despegue de barra,
caracteristicas geométricas de la malla.

Lotes: para cada nivel de control, segin EHE.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se
fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacidn y control industrial.
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizara comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.

El soporte
Se compactaran y limpiaran los suelos naturales.
Compatibilidad

No se dispondran soleras en contacto directo con suelos de arcillas expansivas, ya que podrian producirse
abombamientos, levantamientos y roturas de los pavimentos, agrietamiento de particiones interiores, etc. En
la elaboracién del hormigdn, se prohibe el empleo de aridos que contengan sulfuros oxidables.

3. De la ejecucion del elemento
Preparacion.
Las instalaciones enterradas estaran terminadas. Se dispondra la capa subbase.

Se fijardn puntos de nivel para la realizacién de la solera. Antes de verter el hormigdn se colocara el elemento
separador de poliestireno expandido que formara la junta de contorno alrededor de cualquier elemento que
interrumpa la solera, como pilares y muros.

Fases de ejecucién

En general: se ejecutardn juntas de retraccidon, mediante cajeados previstos o realizados posteriormente a
maquina, no separadas mas de 6 m, que penetraran en un tercio del espesor de la capa de hormigén.

En caso de solera para base de apoyo de instalaciones, como canalizaciones, arquetas y pozos: serd con
hormigdn de resistencia caracteristica 100 kg/cm2, formando una capa de 15 cm de espesor, extendido sobre
terreno limpio y compactado a mano.

En caso de solera para locales con una sobrecarga estatica maxima prevista de entre 1 t/m2 y 5 t/m2, y
vehiculos en circulacion de hasta 2,50 t por eje: se colocara una primera capa de arena de rio de 15 cm, con
tamafio de grano maximo de 5 mm, extendida sobre terreno limpio, bien enrasada y compactada
mecanicamente. Posteriormente se extendera sobre esta una ldamina de polietileno y una capa de hormigon
de resistencia 200 kg/cm2, con un espesor de 15 cm.

Acabados

El acabado de la superficie podra ser mediante reglado o ruleteado.

El curado se realizara mediante riego, cuidando que no se produzca deslavado.
Control y aceptacion

Controles durante la ejecucidon. Puntos de observacion. Unidad y frecuencia de inspeccidn:

Ejecucidn
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Compacidad del terreno, planeidad de la capa de arena, espesor de la capa de hormigdn, planeidad de la
solera: uno cada 100 m2.

Resistencia caracteristica del hormigdn: 2 tomas de 4 probetas por cada lote de control. (Lote = zona de solera
de 500 m2, pero no mas de una planta.

Compacidad del terreno sera de valor igual o mayor al 80% del Préctor Normal en caso de solera semipesada
y 85% en caso de solera pesada.

Planeidad de la capa de arena medida con regla de 3 m, no presentara irregularidades locales superiores a
20mm.

Resistencia caracteristica del hormigdn: no sera inferior al noventa por ciento (90%) de la especificada. (La
resistencia de proyecto del hormigdn en masa no serd inferior a 20 N/mm2, no obstante, cuando el proyecto
establezca un nivel de control reducido del hormigén en masa, debera adoptarse un valor de la resistencia de
calculo a compresidn no superior a 10 N/mm?2).

Espesor de la capa de hormigdn: no presentara variaciones superiores a —1 cm o +1,50 cm respecto del valor
especificado.

Comprobacion final:

Planeidad de la solera, medida por solape de 1,50 m de regla de 3 m, no presentara variaciones superiores a
5mm, si no va a llevar revestimiento posterior.

Junta de retraccion: la distancia entre juntas no serd superior a 6 m.

Junta de contorno: el espesor y altura de la junta no presentara variaciones superiores a —0,50 cm 0 +1,50 cm
respecto a lo especificado.

Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.
4. Seguridady Salud
Riesgos Laborales
- Caida al mismo nivel.
- Golpes en las manos y en los miembros inferiores.
- Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.
- Riesgos derivados del uso de medios auxiliares, que debe definir y evaluar el usuario.
5. Criterios de medicién

Metro cuadrado de solera realizada, con sus distintos espesores y caracteristicas del hormigdn, sobre terrenos
limpios y compactados, con terminacién mediante reglado y curado. Las juntas se mediran y valoraran por
metro lineal, incluso separadores de poliestireno, con corte y colocacién del sellado.

6. Mantenimiento
Uso

No se superaran las cargas normales previstas. Se evitara la permanencia en el suelo de los agentes agresivos
admisibles y la caida de los no admisibles. No se sometera directamente la solera a la accién de: aguas con pH
menor de 6 0 mayor de 9, o con una concentracion en sulfatos superior a 0,20 gr/I, aceites minerales organicos
y pesados, ni a temperaturas superiores a 409C.

Conservacion

La limpieza se realizara mediante fregado con jabdn neutro. En caso de manchas dificiles se utilizaran
productos que no afecten a los componentes del hormigdn. No se utilizaran productos de limpieza agresivos,
especialmente los abrasivos.
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Reparacion. Reposicion

Se inspeccionard la solera observando si aparecen grietas, fisuras, roturas o humedades, asimismo se
inspeccionaran las juntas de retraccidn y de contorno en caso afirmativo, seran estudiadas estas anomalias por
técnico cualificado, que dictaminard cuantas reparaciones considere pertinentes.

En caso de tener tratamiento superficial, éste serd saneado o repuesto cada 10 aflos o0 menos si lo indica el
fabricante.

ER Revestimientos

ERT Techos
ERTC Continuos
1. Especificaciones

Revestimiento de techos en interiores de edificios mediante planchas suspendidas de escayola, cartén-yeso,
etc., sin juntas aparentes, con el fin de reducir la altura de un local, y/o aumentar el aislamiento acustico y/o
térmico, y/o ocultar posibles instalaciones.

2. De los componentes
Productos constituyentes
Falso techo: podra ser de:

- Panel de escayola, con distintos tipos de acabado: con fisuras, liso, moteado, calado, semiperforado,
perforado, etc. Las placas de escayola no presentaran una humedad superior al 10% en peso, en el
momento de su colocacién.

- Placas de yeso.
- Paneles de cartén-yeso.

Estructura de armado de placas:

- Elementos de rigidizacidn de cafia formando reticula.

- Estructura de perfiles de acero galvanizado o aluminio con acabado anodizado (espesor minimo 10
micras), longitudinales y transversales.

Sistema de fijacidn:

- Elemento de suspension: podra ser mediante varilla de acero galvanizado con gancho cerrado en
ambos extremos, etc.

- Elemento de fijacién al forjado:

- Si es de hormigdn, podra ser mediante clavo de acero galvanizado fijado mediante tiro de pistola y
gancho con tuerca, etc.

- Sison bloques de entrevigado, podra ser mediante taco de material sintético y hembrilla roscada de
acero galvanizado, etc.

- Sisonviguetas, podra ser mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc.

En caso de que el elemento de suspension sean cafias, éstas se fijaran mediante pasta de escayola y fibras
vegetales o sintéticas.

Elemento de fijacidn al falso techo: podra ser mediante alambre de acero recocido y galvanizado, pella de
escayola y fibras vegetales o sintéticas, etc.

Material de relleno de juntas entre planchas: podra ser de pasta de escayola (80 | de agua por cada 100 kg de
escayola) y fibras vegetales o sintéticas, etc.
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Material de acabado de juntas: podra ser de pasta de escayola:

Escayola: cumplird las especificaciones recogidas en el Pliego general de condiciones para la recepcién de yesos
y escayolas RY-85.

Agua: se admitiran todas las aguas potables y las tradicionalmente empleadas. En caso de duda, el agua debera
cumplir las condiciones de acidez, contenido en sustancias disueltas, sulfatos, cloruros..., especificadas en las
normas UNE.

Elementos decorativos: molduras o florones de escayola, fijados con pegamento cola, etc.
Control y aceptacion

Placas de escayola para techos de entramado oculto:

Distintivos: Sello INCE / Marca AENOR. Homologacién MICT.
Ensayos: aspecto y dimensiones, planeidad y desviacidn angular, masa por unidad de superficie, humedad.
Lote: 1.500 placas o fraccion por tipo.

Yesos y escayolas:

Distintivos: Sello INCE.

Ensayos: identificacién. Tipo. Muestreo. Agua combinada. indice de pureza. Contenido en SO4 Ca+1/2 H20.
Determinacion del PH. Finura de molido. Resistencia a flexotraccién. Trabajabilidad (tiempos de fraguado).

Lotes: cada suministro, segin RY-85.
Agua:
Caracteristicas aparentes: fuente de suministro.

Ensayos: exponente de hidrégeno pH, sustancias disueltas, sulfatos SO3, ién Cloro Cl-, hidratos de carbono,
sustancias organicas solubles en éter.

Lotes: seglin EHE suministro de aguas no potables sin experiencias previas.

Perfiles laminados y chapas:

Identificacion. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacidn de proteccién y acabado de
los perfiles.

Distintivos: Marca AENOR para perfiles y chapas de acero laminado en caliente.

Ensayos: tolerancias dimensionales de los productos. Limite eldstico, resistencia y alargamiento de rotura.
Doblado simple. Resiliencia Charpy. Dureza Brinell. Analisis quimicos determinando el contenidoen Cy S.

Lotes: 20 t por tipo de perfil.

Perfiles de aluminio anodizado:

Identificacion. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacion de proteccién y acabado de
los perfiles. (Aluminio, proteccién anddica minima de 20 micras en exteriores y 25 en ambientes marinos).

Distintivos: Marca de Calidad “EWAA EURAS” para pelicula anddica sobre aluminio destinado a la arquitectura.

Ensayos: medidas y tolerancias (inercia del perfil). Espesor del recubrimiento anddico. Calidad del sellado del
recubrimiento anddico.

Lotes: 50 unidades o fraccion.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se
fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricacion y control industrial.
Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
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dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizard comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.

El soporte

Se habran dispuesto, fijado y terminado todas las instalaciones situadas debajo del forjado.

Compatibilidad

En caso de revestirse el techo con pintura, ésta deberd ser compatible con las caracteristicas de la escayola.
3. Dela ejecucion del elemento

Preparacion.

Se habran obtenido los niveles en todos los locales objeto de actuacién, marcandose de forma indeleble todos
los paramentos y elementos singulares y/o sobresalientes de los mismos, tales como pilares, marcos, etc.

Fases de ejecucion
En general:

Se dispondran un minimo de 3 elementos de suspensidn, no alineadas y uniformemente repartidas por metro
cuadrado. La colocacion de las planchas se realizara disponiéndolas sobre reglones que permitan su nivelacion,
colocando las uniones de las planchas longitudinalmente en el sentido de la luz rasante, y las uniones
transversales alternadas Las planchas perimetrales estaran separadas 5 mm de los paramentos verticales.

Las juntas de dilatacion se dispondran cada 10 m y se formaran con un trozo de plancha recibida con pasta de
escayola a uno de los lados y libre en el otro.

En caso de fijaciones metalicas y varillas suspensoras, éstas se dispondran verticales y el atado se realizara con
doble alambre de didmetro minimo 0,70 mm.

En caso de fijacidon con cafias, éstas se recibirdn con pasta de escayola de 80 | de agua por 100 kg de escayola
y fibras vegetales o sintéticas. Estas fijaciones podran disponerse en cualquier direccion

Acabados

El relleno de uniones entre planchas, se efectuara con fibras vegetales o sintéticas y pasta de escayola, en la
proporcién de 80 | de agua por cada 100 kg de escayola, y se acabaran interiormente con pasta de escayola en
una proporcion de 100 | de agua por cada 100 kg de escayola. El falso techo quedara limpio, con su superficie
plana y al nivel previsto. El conjunto quedard estable e indeformable. Antes de realizar cualquier tipo de
trabajos en el falso techo, se esperard al menos 24 horas.

Control y aceptacion
Controles durante la ejecucién. Puntos de observacion.
Techos continuos: unidad y frecuencia de inspeccidn: uno por cada 20 m2 pero no menos de uno por local.

Atado de las varillas de suspension. No se admitira un atado deficiente de las varillas de suspensién, ni habra
menos de 3 varillas por m2.

Planeidad en todas las direcciones, comprobandose con regla de 2 m. Errores en la planeidad no sera
superiores a 4 mm.

La observacion de defectos aparentes de relleno de juntas o su acabado.
Una separacién menor de 5 mm entre planchas y paramentos.
Normativa: ver Anexo de Normativa Técnica.

4. Seguridady Salud

Riesgos laborales
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- Golpes y cortes por objetos o herramientas.

- Caidas al mismo nivel por suelos sucios, obstaculos, suelos irregulares o falta de iluminacién.
- Caidas a distinto nivel (escaleras o andamios).

- Caidas de altura (aberturas en suelos o paredes).

- Proyeccién de particulas en ojos.

- Contactos eléctricos por manejo de herramientas eléctricas.

- Sobreesfuerzos por manejo de cargas y/o posturas forzadas.

- Dermatitis por contacto con escayola.

5. Criterios de medicién

Metro cuadrado de superficie realmente ejecutada de falso techo, incluso parte proporcional de elementos de
suspension, entramados, soportes. Mero lineal de moldura perimetral si la hubiera. Unidad de flordn si lo
hubiere.

6. Mantenimiento
Uso

Se evitard el vertido o salpicado de agua, asi como la humedad relativa habitual superior al 70 %. No se colgaran
elementos pesados de las planchas, debiendo hacerlo del soporte resistente.

Conservacion

Se realizardn inspecciones periddicas para detectar posibles anomalias, como agrietamientos,
abombamientos, estado de las juntas perimetrales de dilatacién.

Reparacion. Reposicion

Cuando se aprecie alguna anomalia serd estudiada por técnico competente que determinard su importanciay
dictaminarad si son o no reflejo de fallos de la estructura resistente o de las instalaciones. En la reparacién se
utilizaran materiales analogos a los del revestimiento original.

ER Revestimientos

ERT Techos
ERT P Placas
1. Especificaciones

Revestimiento de techos en interiores de edificios mediante placas de escayola, metdlicas, conglomerados,
etc., fijas o desmontables, suspendidas mediante entramados metalicos y perfileria vista u oculta, con el fin de
reducir la altura de un local, y/o aumentar el aislamiento acustico o térmico, y/o ocultar posibles instalaciones.

2. De los componentes
Productos constituyentes
Placas, podran ser de:

- Panel de escayola, con/sin fisurado acustico incorporado, con/sin material acustico incorporado, con
cara exterior lisa o en relieve. Las placas de escayola no presentaran una humedad superior al 10% en
peso, en el momento de su colocacion.

- Paneles metdlicos, de chapa de aluminio, (espesor minimo de chapa 0,30 mm, espesor minimo del
anodizado, 15 micras), chapa de acero cincado lacado, etc. con acabado perforado, liso o en rejilla, con
o sin material absorbente acustico incorporado.

- Placa rigida de conglomerado de lana mineral u otro material absorbente acustico.
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- Placas de cartdn-yeso con/sin cara vista revestida por lamina vinilica.

- Placa de fibras vegetales unidas por un conglomerante: serd incombustible y estara tratada contra la
pudriciéon y los insectos.

- Paneles de tablero contrachapado.
- Lamas de madera, aluminio, etc.

Sistema de fijacidn, compuesto de:

- Elemento de suspensidn: podrd ser de varilla roscada de acero galvanizado, perfiles metalicos
galvanizados, tirantes de reglaje rapido, etc.

- Elemento de fijacidn al forjado:

- Encaso de bloques de entrevigado, mediante varilla roscada doblada, etc.
- En caso de hormigdn, mediante clavo introducido con tiro de pistola, etc.
- Encaso de viguetas, mediante abrazadera de chapa galvanizada, etc.

- Elemento de fijacion a placa: podra ser mediante perfil en T de aluminio o chapa de acero galvanizada,
perfil en U con pinza a presion, etc., pudiendo quedar visto u oculto.

Estructura oculta de arriostramiento de las placas: podrd ser mediante varillas roscadas, perfiles en T de
aluminio o chapa de acero galvanizado con crucetas de arriostramiento en los encuentros, etc.

Remate perimetral, podra ser mediante perfil angular de aluminio o chapa de acero galvanizada.
Control y aceptacion

Placas de escayola:

Identificar tipo de placa y superficie. Medidas y tolerancias.

Distintivos: Sello INCE / Marca AENOR. Homologacién MICT.

Ensayos: aspecto y dimensiones, planeidad y desviacidn angular, masa por unidad de superficie, humedad.
Lote: 1.500 placas o fraccion por tipo.

Perfiles laminados y chapas:

Identificacion. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacidn de proteccién y acabado de
los perfiles.

Distintivos: Marca AENOR para perfiles y chapas de acero laminado en caliente.

Ensayos: tolerancias dimensionales de los productos. Limite eldstico, resistencia y alargamiento de rotura.
Doblado simple. Resiliencia Charpy. Dureza Brinell. Analisis quimicos determinando el contenido en Cy S.

Lotes: 20 t por tipo de perfil.

Perfiles de aluminio anodizado:

Identificacion. Material. Dimensiones. Espesores y caracteristicas. Comprobacion de proteccién y acabado de
los perfiles. (Aluminio, proteccién anddica minima de 20 micras en exteriores y 25 en ambientes marinos).

Distintivos: Marca de Calidad “EWAA EURAS” para pelicula anddica sobre aluminio destinado a la arquitectura.

Ensayos: medidas y tolerancias (inercia del perfil). Espesor del recubrimiento anddico. Calidad del sellado del
recubrimiento anddico.

Lotes: 50 unidades a o fraccion.

Los materiales y equipos de origen industrial, deberan cumplir las condiciones funcionales y de calidad que se
fijan en las correspondientes normas y disposiciones vigentes relativas a fabricaciéon y control industrial.
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Cuando el material o equipo llegue a obra con certificado de origen industrial que acredite el cumplimiento de
dichas condiciones, normas o disposiciones, su recepcion se realizard comprobando, Unicamente, sus
caracteristicas aparentes.

ES Serializacion y Equipamiento

ES Senalizacion y Equipamiento

ESI Indicadores
ESIL Luminosos
1. Especificaciones

Elementos luminosos, verticales u horizontales, de funcionamiento automatico o no, que sirven para orientar
o sefializar a los usuarios.

2. De los componentes
Productos constituyentes
Senales:

Podra realizarse sobre una ldmina opaca, sobre una lamina parcialmente traslicida o sobre una lamina
traslucida. El material de que se constituyan las sefales sera resistente a las condiciones ambientales del local
en que estén instaladas, y la superficie de la sefial no favorecera el depédsito de polvo sobre ella.

Alumbrado de las senales:

El alumbrado de las sefiales sera tal que se prolongue después de un fallo de su alumbrado normal, durante
un tiempo que cumpla lo establecido en la reglamentacion vigente en esta materia.

Control y aceptacion
Senales:

Las formas, simbolos graficos, tamafios y colores de las sefiales se determinaran mediante los principios
recogidos en las normas UNE correspondientes. Las sefiales normalizadas deberan llevar anotada la referencia
a la norma de donde han sido extraidas.

Alumbrado de las senales:

Se tendran en cuenta las indicaciones referidas en el capitulo de alumbrado de emergencia (Elll).

El soporte

La fijacién del luminoso se realizara una vez acabado completamente el paramento en el que se coloque.
De la ejecucién del elemento

Preparacion

El almacenamiento en obra serd en un lugar protegido de lluvias y focos hiumedos, en zonas alejadas de
posibles impactos. No estaran en contacto con el terreno.

Fases de ejecucion

Una vez replanteada la situacion de la luminaria y efectuada su fijacion al soporte, se conectaran tanto la
luminaria como sus accesorios utilizando los aislamientos correspondientes.

Las sefiales de “salida” y de “salida de emergencia” se situardn, siempre que sea posible, sobre los dinteles del
hueco que sefializan o, si no fuera posible, muy proximas a él, de modo que no exista confusién en cuanto a la
localizacion del mismo.
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Las sefales de “tramos de recorrido de evacuacién” se situaran de modo que, desde cualquier punto
susceptible de ser ocupado por personas, sea visible, al menos, una sefial que permita iniciar o continuar la
evacuacién por la via, sin dudas, confusiones ni vacilaciones.

La altura del borde inferior de las sefales de tramos de recorrido de evacuacion estara, preferentemente,
comprendida entre 2 my 2,50 m pudiendo alterarse esta altura por razones del trafico en la via u otras que lo
justifiquen. En ninguln caso se situaran a menos de 0,30 m del techo del local en que se instalen.

Se tendrdn en cuenta las especificaciones de la norma UNE correspondientes.
Control y aceptacion

Los materiales que no se ajusten a lo especificado deberdn ser retirados. No se aceptardn las partidas cuando
se varien las condiciones iniciales. Se realizardn las pruebas de servicio siguientes:

Se medirdn los niveles de iluminacién en las zonas de paso y salidas.

Se procedera a la desconexién del suministro principal y se comprobara que el alumbrado de emergencia entra
en funcionamiento.

Normativa : ver Anexo de Normativa Técnica.
Seguridad y Salud
Riesgos laborales

Caidas desde escalera manual.

33 PRESCRIPCIONES SOBRE VERIFICACION EN EL EDIFICIO TERMINADO
Morteros.
Dosificacion de morteros.

Se fabricaran los tipos de morteros especificados en las unidades de obra, indicandose cual ha de emplearse
en cada caso para la ejecucidn de las distintas unidades de obra.

Fabricacion de morteros.

Los morteros se fabricardn en seco, continuandose el batido después de verter el agua en la forma y cantidad
fijada, hasta obtener una plasta homogénea de color y consistencia uniforme sin palomillas ni grumos.

Medicion y abono.

El mortero suele ser una unidad auxiliar y, por tanto, su medicién va incluida en las unidades a las que sirve:
fabrica de ladrillos, enfoscados, pavimentos, etc. En algin caso excepcional se medird y abonara por metro
cubico, obteniéndose su precio del Cuadro de Precios si lo hay u obteniendo un nuevo precio contradictorio.

Encofrados.
Construccion y montaje.

Tanto las uniones como las piezas que constituyen los encofrados, deberan poseer la resistencia y la rigidez
necesarias para que con la marcha prevista de hormigonado y especialmente bajo los efectos dindmicos
producidos por el sistema de compactacién exigido o adoptado, no se originen esfuerzos anormales en el
hormigdn, ni durante su puesta en obra, ni durante su periodo de endurecimiento, asi como tampoco
movimientos locales en los encofrados superiores a los 5 mm.

Los enlaces de los distintos elementos o planos de los moldes seran sélidos y sencillos, de modo que su montaje
se verifique con facilidad.

Los encofrados de los elementos rectos o planos de mas de 6 m. de luz libre se dispondran con la contra flecha
necesaria para que, una vez encofrado y cargado el elemento, este conserve una ligera cavidad en el intrados.
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Los moldes ya usados, y que vayan a servir para unidades repetidas seran cuidadosamente rectificados y
limpiados.

Los encofrados de madera se humedecerdn antes del hormigonado, a fin de evitar la absorcién del agua
contenida en el hormigdn, y se limpiardn especialmente los fondos dejandose aberturas provisionales para
facilitar esta labor.

Las juntas entre las distintas tablas deberan permitir el entumecimiento de las mismas por la humedad del
riego y del hormigdn, sin que, sin embargo, dejen escapar la plasta durante el hormigonado, para lo cual se
podrad realizar un sellado adecuado.

Planos de la estructura y de despiece de los encofrados Confeccidn de las diversas partes del encofrado

Montaje segln un orden determinado segun sea la pieza a hormigonar: si es un muro primero se coloca una
cara, después la armadura y , por ultimo la otra cara; si es en pilares, primero la armadura y después el
encofrado, y si es en vigas primero el encofrado y a continuacién la armadura.

No se dejaran elementos separadores o tirantes en el hormigén después de desencofrar, sobretodo en
ambientes agresivos.

Se anotara la fecha de hormigonado de cada pieza, con el fin de controlar su desencofrado El apoyo sobre el
terreno se realizard mediante tablones/durmientes

Si la altura es excesiva para los puntales, se realizardn planos intermedios con tablones colocados
perpendicularmente a estos; las lineas de puntales inferiores irdn arriostrados.

Se vigilard la correcta colocacién de todos los elementos antes de hormigonar, asi como la limpieza y
humedecido de las superficies

El vertido del hormigdn se realizara a la menor altura posible
Se aplicaran los desencofrantes antes de colocar las armaduras

Los encofrados deberdn resistir las acciones que se desarrollen durante la operacion de vertido y vibrado, y
tener la rigidez necesaria para evitar deformaciones, segun las siguientes tolerancias:

Espesores en m. Tolerancia en mm.
Hasta 0.10 2

De 0.11a0.20 3

De 0.21a0.40 4

De 0.41a0.60 6

De 0.61a1.00 8

Mas de 1.00 10

Dimensiones horizontales o verticales entre ejes

Parciales 20
Totales 40
Desplomes

En una planta 10
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En total 30

Apeos y cimbras. Construccion y montaje.

Las cimbras y apeos deberdn ser capaces de resistir el peso total propio y el del elemento completo sustentado,
asi como otras sobrecargas accidentales que puedan actuar sobre ellas (operarios, maquinaria, viento, etc.).

Las cimbras y apeos tendrdn la resistencia y disposicidn necesaria para que en ningdn momento los
movimiento locales, sumados en su caso a los del encofrado sobrepasen los 5 mm., ni los de conjunto la
milésima de la luz (1/1.000).

Desencofrado y descimbrado del hormigén.

El desencofrado de costeros verticales de elementos de poco canto podra efectuarse a un dia de hormigonada
la pieza, a menos que durante dicho intervalo se hayan producido bajas temperaturas y otras cosas capaces
de alterar el proceso normal de endurecimiento del hormigdn. Los costeros verticales de elementos de gran
canto no deberan retirarse antes de los dos dias con las mismas salvedades apuntadas anteriormente a menos
gue se emplee curado a vapor.

El descimbrado podra realizarse cuando, a la vista de las circunstancias y temperatura del resultado; las
pruebas de resistencia, elemento de construccidon sustentado haya adquirido el doble de la resistencia
necesaria para soportar los esfuerzos que aparezcan al descimbrar. El descimbrado se hara de modo suave y
uniforme, recomendandose el empleo de cunas, gatos; cajas de arenay otros dispositivos, cuando el elemento
a descimbrar sea de cierta importancia.

Condiciones de desencofrado:

No se procedera al desencofrado hasta transcurridos un minimo de 7 dias para los soportes y tres dias para los
demas casos, siempre con la aprobacién de la D.F.

Los tableros de fondo y los planos de apeo se desencofraran siguiendo las indicaciones de la NTE-EH, y la EHE,
con la previa aprobacion de la D.F. Se procedera al aflojado de las cufias, dejando el elemento separado unos
tres cm. durante doce horas, realizando entonces la comprobacidon de la flecha para ver si es admisible

Cuando el desencofrado sea dificultoso se regard abundantemente, también se podrd aplicar desencofrante
superficial.

Se apilaran los elementos de encofrado que se vayan a reutilizar, después de una cuidadosa limpieza
Medicion y abono.

Los encofrados se mediran siempre por metros cuadrados de superficie en contacto con el hormigén, no siendo
de abono las obras o excesos de encofrado, asi como los elementos auxiliares de sujecidon o apeos necesarios
para mantener el encofrado en una posicidn correcta y segura contra esfuerzos de viento, etc. En este precio
se incluyen ademas, los desencofrantes y las operaciones de desencofrado y retirada del material. En el caso
de que en el cuadro de precios esté incluido el encofrado la unidad de hormigdn, se entiende que tanto el
encofrado como los elementos auxiliares y el desencofrado van incluidos en la medicién del hormigén.

Estructuras de acero.

Descripcion.

Sistema estructural realizado con elementos de Acero Laminado.
Condiciones previas.

Se dispondra de zonas de acopio y manipulacidn adecuadas

Las piezas seran de las caracteristicas descritas en el proyecto de ejecucion.

Se comprobard el trabajo de soldadura de las piezas compuestas realizadas en taller. Las piezas estaran
protegidas contra la corrosion con pinturas adecuadas.
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Componentes.

Perfiles de acero laminado
Perfiles conformados
Chapas y pletinas

Tornillos calibrados
Tornillos de alta resistencia
Tornillos ordinarios
Roblones

Ejecucion.

Limpieza de restos de hormigdn etc. de las superficies donde se procede al trazado de replanteos y soldadura
de arranques

Trazado de ejes de replanteo

Se utilizaran calzos, apeos, pernos, sargentos y cualquier otro medio que asegure su estabilidad durante el
montaje. Las piezas se cortaran con oxicorte o con sierra radial, permitiéndose el uso de cizallas para el corte
de chapas.

Los cortes no presentaran irregularidades ni rebabas

No se realizaran las uniones definitivas hasta haber comprobado la perfecta posicién de las piezas. Los ejes de
todas las piezas estaran en el mismo plano

Todas las piezas tendran el mismo eje de gravedad Uniones mediante tornillos de alta resistencia:

Se colocard una arandela, con bisel cénico, bajo la cabeza y bajo la tuerca La parte roscada de la espiga
sobresaldra de la tuerca por lo menos un filete

Los tornillos se apretardn en un 80% en la primera vuelta, empezando por los del centro. Los agujeros tendran
un didametro 2 mm. mayor que el nominal del tornillo.

Uniones mediante soldadura. Se admiten los siguientes procedimientos:
- Soldeo eléctrico manual, por arco descubierto con electrodo revestido
- Soldeo eléctrico automatico, por arco en atmédsfera gaseosa
- Soldeo eléctrico automatico, por arco sumergido
- Soldeo eléctrico por resistencia

Se prepararan las superficies a soldar realizando exactamente los espesores de garganta, las longitudes de
soldado y la separacion entre los ejes de soldadura en uniones discontinuas

Los cordones se realizaran uniformemente, sin mordeduras ni interrupciones; después de cada corddn se
eliminard la escoria con piqueta y cepillo.

Se prohibe todo enfriamiento anormal por excesivamente rapido de las soldaduras

Los elementos soldados para la fijacidn provisional de las piezas, se eliminaran cuidadosamente con soplete,
nunca a golpes. Los restos de soldaduras se eliminaran con radial o lima.

Una vez inspeccionada y aceptada la estructura, se procedera a su limpieza y proteccion antioxidante, para
realizar por ultimo el pintado.

Control.

Se controlard que las piezas recibidas se corresponden con las especificadas. Se controlard la homologacién de
las piezas cuando sea necesario.
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Se controlara la correcta disposicion de los nudos y de los niveles de placas de anclaje.

Medicion.

Se medird por kg. de acero elaborado y montado en obra, incluidos despuntes. En cualquier caso se seguiran
los criterios establecidos en las mediciones.

Mantenimiento.

Cada tres anos se realizard una inspeccion de la estructura para comprobar su estado de conservacidn y su
proteccion antioxidante y contra el fuego.

Estructura de madera.

Descripcion.

Conjunto de elementos de madera que, unidos entre si, constituyen la estructura de un edificio.
Condiciones previas.

La madera a utilizar debera reunir las siguientes condiciones:

Color uniforme, carente de nudos y de medidas regulares, sin fracturas.

No tendrd defectos ni enfermedades, putrefaccién o carcomas.

Estara tratada contra insectos y hongos.

Tendra un grado de humedad adecuado para sus condiciones de uso, si es desecada contendra entre el 10y el
15% de su peso en agua; si es madera seca pesara entre un 33 y un 35% menos que la verde.

No se utilizard madera sin descortezar y estara cortada al hilo.
Componentes.

Madera.

Clavos, tornillos, colas.

Pletinas, bridas, chapas, estribos, abrazaderas.

Ejecucion.

Se construirdn los entramados con piezas de las dimensiones y forma de colocacién y reparto definidas en
proyecto.

Los bridas estaran formados por piezas de acero plano con secciones comprendidas entre 40x7 y 60x9 mm.;
los tirantes seran de 40 o 50 X9 mm.y entre 40 y 70 cm. Tendra un taldn en su extremo que se introducira en
una pequefia mortaja practicada en la madera. Tendran por lo menos tres pasadores o tirafondos.

No estaran permitidos los anclajes de madera en los entramados. Los clavos se colocardn contrapeados, y con
una ligera inclinacion.

Los tornillos se introduciran por rotacion y en orificio previamente practicado de didmetro muy inferior. Los
vastagos se introduciran a golpes en los orificios, y posteriormente clavados.

Toda unidn tendra por lo menos cuatro clavos.

No se realizardn uniones de madera sobre perfiles metalicos salvo que se utilicen sistemas adecuados
mediante arpones, estribos, bridas, escuadras, y en general mediante piezas que aseguren un funcionamiento
correcto, resistente, estable e indeformable.

Control.

Se ensayaran a compresion, modulo de elasticidad, flexion, cortadura, traccion; se determinara su dureza,
absorcion de agua, peso especifico y resistencia a ser hendida.

Se comprobara la clase, calidad y marcado, asi como sus dimensiones.
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Se comprobard su grado de humedad; si estd entre el 20 y el 30%, se incrementaran sus dimensiones un 0,25%
por cada 1% de incremento del contenido de humedad; si es inferior al 20%, se disminuirdn las dimensiones
un 0.25% por cada 1% de disminucidn del contenido de humedad.

Medicion.

El criterio de medicién varia segin la unidad de obra, por lo que se seguiran siempre las indicaciones
expresadas en las mediciones.

Mantenimiento.

Se mantendrad la madera en un grado de humedad constante del 20% aproximadamente. Se observara
periddicamente para prevenir el ataque de xiléfagos.

Se mantendran en buenas condiciones los revestimientos ignifugos y las pinturas o barnices.
Albaijileria.
Fabrica de ladrillo.

Los ladrillos se colocan segun los aparejos presentados en el proyecto. Antes de colocarlos se humedeceran
en agua. El humedecimiento deberad ser hecho inmediatamente antes de su empleo, debiendo estar
sumergidos en agua 10 minutos al menos. Salvo especificaciones en contrario, el tendel debe tener un espesor
de 10 mm.

Todas las hiladas deben quedar perfectamente horizontales y con la cara buena perfectamente plana, vertical
y a plano con los demas elementos que deba coincidir. Para ello se hard uso de las miras necesarias, colocando
la cuerda en las divisiones o marcas hechas en las miras.

Salvo indicacion en contra se empleara un mortero de 250 kg. de cemento 1-35 por m3 de pasta.

Al interrumpir el trabajo, se quedara el muro en adaraja para trabar al dia siguiente la fabrica con la anterior.
Al reanudar el trabajo se regard la fabrica antigua limpidndola de polvo y repicando el mortero.

Las unidades en angulo se haran de manera que se medio ladrillo de un muro contiguo, alternandose las
hilaras.

La medicidn se hard por m2, segun se expresa en el Cuadro de Precios. Se mediran las unidades realmente
ejecutadas descontandose los huecos.

Los ladrillos se colocaran siempre "a restregon”
Los cerramientos de mas de 3,5 m.de altura estaran anclados en sus cuatro caras
Los que superen la altura de 3.5 m. estaran rematados por un zuncho de hormigén armado

Los muros tendran juntas de dilatacién y de construccién. Las juntas de dilatacidn serdn las estructurales,
qguedaran arriostradas y se sellaran con productos sellantes adecuados

En el arranque del cerramiento se colocara una capa de mortero de 1 cm. de espesor en toda la anchura del
muro. Si el arranque no fuese sobre forjado, se colocara una ldmina de barrera antihumedad.

En el encuentro del cerramiento con el forjado superior se dejard una junta de 2 cm. que se rellenara
posteriormente con mortero de cemento, preferiblemente al rematar todo el cerramiento

Los apoyos de cualquier elemento estructural se realizardn mediante una zapata y/o una placa de apoyo.

Los muros conservaran durante su construccion los plomos y niveles de las llagas y seran estancos al viento y
ala lluvia

Todos los huecos practicados en los muros, iran provistos de su correspondiente cargadero.

Al terminar la jornada de trabajo, o cuando haya que suspenderla por las inclemencias del tiempo, se
arriostrardn los pafios realizados y sin terminar
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Se protegera de la lluvia la fabrica recientemente ejecutada
Si ha helado durante la noche, se revisara la obra del dia anterior. No se trabajard mientras esté helando.

El mortero se extendera sobre la superficie de asiento en cantidad suficiente para que la llaga y el tendel
rebosen No se utilizardn piezas menores de % ladrillo.

Los encuentros de muros y esquinas se ejecutaran en todo su espesor y en todas sus hiladas.
Tabicon de ladrillo hueco doble.

Para la construccién de tabiques se empleardn tabicones huecos colocdandolos de canto, con sus lados mayores
formando los paramentos del tabique. Se mojaran inmediatamente antes de su uso. Se tomaran con mortero
de cemento. Su construccion se hara con auxilio de miras y cuerdas y se rellenaran las hiladas perfectamente
horizontales. Cuando en el tabique haya huecos, se colocardan previamente los cercos que quedaran
perfectamente aplomados y nivelados. Su medicidn de hard por metro cuadrado de tabique realmente
ejecutado.

Citaras de ladrillo perforado y hueco doble.

Se tomardn con mortero de cemento y con condiciones de medicidn y ejecucidn analogas a las descritas en el
parrafo 6.2. para el tabicén.

Tabiques de ladrillo hueco sencillo.
Se tomardn con mortero de cemento y con condiciones de ejecucién y medicion analogas en el parrafo 6.2.
Guarnecido y maestrado de yeso negro.

Para ejecutar los guarnecidos se construirdn unas muestras de yeso previamente que servirdn de guia al resto
del revestimiento. Para ello se colocaran renglones de madera bien rectos, espaciados a un metro
aproximadamente sujetdndolos con dos puntos de yeso en ambos extremos.

Los renglones deben estar perfectamente aplomados guardando una distancia de 1,5 a 2 cm.
aproximadamente del paramento a revestir. Las caras interiores de los renglones estaran situadas en un mismo
plano, para lo cual se tenderd una cuerda para los puntos superiores e inferiores de yeso, debiendo quedar
aplomados en sus extremos. Una vez fijos los renglones se regara el paramento y se echard el yeso entre cada
region y el paramento, procurando que quede bien relleno el hueco. Para ello, seguiran lanzando pelladas de
yeso al paramento pasando una regla bien recta sobre las maestras quedando enrasado el guarnecido con las
maestras.

Las masas de yeso habra que hacerlas en cantidades pequefias para ser usadas inmediatamente y evitar su
aplicacion cuando este "muerto'. Se prohibira tajantemente la preparacién del yeso en grandes artesas con
gran cantidad de agua para que vaya espesando segun se vaya empleando.

Si el guarnecido va a recibir un guarnecido posterior, quedara con su superficie rugosa a fin de facilitar la
adherencia del enlucido. En todas las esquinas se colocaran guardavivos metalicos de 2 m. de altura. Su
colocacién se hara por medio de un rengldn debidamente aplomado que servira, al mismo tiempo, para hacer
la muestra de la esquina.

La medicidon se hard por metro cuadrado de guarnecido realmente ejecutado, deduciéndose huecos,
incluyéndose en el precio todos los medios auxiliares, andamios, banquetas, etc., empleados para su
construccion. En el precio se incluiran asi mismo los guardavivos de las esquinas y su colocacién.

Enlucido de yeso blanco.

Para los enlucidos se usaran Unicamente yesos blancos de primera calidad. Inmediatamente de amasado se
extenderd sobre el guarnecido de yeso hecho previamente, extendiéndolo con la llana y apretando
fuertemente hasta que la superficie quede completamente lisa y fina. El espesor del enlucido serda de 2 a 3
mm. Es fundamental que la mano de yeso se aplique inmediatamente después de amasado para evitar que el
yeso este 'muerto’.

PAG. 221



. - s ]
Reforma de la planta segunda y cubierta del Museo Maritimo del Cantdbrico wgoC'Qdad

cultura « educacién « deporte

Su medicidn y abono sera por metros cuadrados de superficie realmente ejecutada. Si en el Cuadro de Precios
figura el guarnecido y el enlucido en la misma unidad, la mediciéon y abono correspondiente comprendera
todas las operaciones y medio auxiliares necesarios para dejar bien terminado y rematado tanto el guarnecido
como el enlucido, con todos los requisitos prescritos en este Pliego.

Enfoscados de cemento.

Los enfoscados de cemento se haran con cemento de 550 kg. de cemento por m3 de pasta, en paramentos
exteriores y de 500 kg. de cemento por m3 en paramentos interiores, empleandose arena de rio o de barranco,
lavada para su confeccidn.

Antes de extender el mortero se prepara el paramento sobre el cual haya de aplicarse.

En todos los casos se limpiaran bien de polvo los paramentos y se lavardn, debiendo estar hUmeda la superficie
de la fabrica antes de extender el mortero. La fdbrica debe estar en su interior perfectamente seca. Las
superficies de hormigdn se picaran, regandolas antes de proceder al enfoscado.

Preparada asi la superficie, se aplicara con fuerza el mortero sobre una parte del paramento por medio de la
llana, evitando echar una porcién de mortero sobre otra ya aplicada. Asi se extendera una capa que se ird
regularizando al mismo tiempo que se coloca para lo cual se recogerd con el canto de la llana el mortero. Sobre
el revestimiento blando todavia se volverd a extender una segunda capa, continuando asi hasta que la parte
sobre la que se haya operado tenga conveniente homogeneidad. Al emprender la nueva operacién habra
fraguado la parte aplicada anteriormente. Sera necesario pues, humedecer sobre la junta de unién antes de
echar sobre ellas las primeras llanas del mortero.

La superficie de los enfoscados debe quedar dspera para facilitar la adherencia del revoco que se hecha sobre
ellos. En el caso de que la superficie deba quedar fratasada se dard una segunda capa de mortero fino con el
fratas.

Si las condiciones de temperatura y humedad lo requieren a juicio de la Direccién Facultativa, se humedeceran
diariamente los enfoscados, bien durante la ejecucidn o bien después de terminada, para que el fraguado se
realice en buenas condiciones.

Preparacidn del mortero:

Las cantidades de los diversos componentes necesarios para confeccionar el mortero vendran especificadas
en la Documentacién Técnica; en caso contrario, cuando las especificaciones vengan dadas en proporcién, se
seguiran los criterios establecidos, para cada tipo de mortero y dosificacion, en la Tabla 5 de la NTE/RPE.

No se confeccionard mortero cuando la temperatura del agua de amasado exceda de la banda comprendida
entre 52 Cy 402 C.

El mortero se batira hasta obtener una mezcla homogénea. Los morteros de cemento y mixtos se aplicaran a
continuacién de su amasado, en tanto que los de cal no se podran utilizar hasta 5 horas después.

Se limpiaran los utiles de amasado cada vez que se vaya a confeccionar un nuevo mortero.
Condiciones generales de ejecucion:
Antes de la ejecucién del enfoscado se comprobara que:

Las superficies a revestir no se veran afectadas, antes del fraguado del mortero, por la accion lesiva de agentes
atmosféricos de cualquier indole o por las propias obras que se ejecutan simultdaneamente.

Los elementos fijos como rejas, ganchos, cercos, etc. han sido recibidos previamente cuando el enfoscado ha
de quedar visto.

Se han reparado los desperfectos que pudiera tener el soporte y este se halla fraguado cuando se trate de
mortero u hormigon.

Durante la ejecucion:
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Se amasara la cantidad de mortero que se estime puede aplicarse en dptimas condiciones antes de que se
inicie el fraguado; no se admitira la adicién de agua una vez amasado.

Antes de aplicar mortero sobre el soporte, se humedecerd ligeramente este a fin de que no absorba agua
necesaria para el fraguado.

En los enfoscados exteriores vistos, maestreados o no, y para evitar agrietamientos irregulares, serd necesario
hacer un despiezado del revestimiento en recuadros de lado no mayor de 3 metros, mediante llagas de 5 mm.
de profundidad.

En los encuentros o diedros formados entre un paramento vertical y un techo, se enfoscara este en primer
lugar.

Cuando el espesor del enfoscado sea superior a 15 mm. se realizara por capas sucesivas sin que ninguna de
ellas supere este espesor.

Se reforzaran, con tela metalica o malla de fibra de vidrio indesmallable y resistente a la alcalinidad del
cemento, los encuentros entre materiales distintos, particularmente, entre elementos estructurales vy
cerramientos o particiones, susceptibles de producir fisuras en el enfoscado; dicha tela se colocard tensa y
fijada al soporte con solape minimo de 10 cm. a ambos lados de la linea de discontinuidad.

En tiempo de heladas, cuando no quede garantizada la proteccidon de las superficies, se suspenderd la
ejecucion; se comprobard, al reanudar los trabajos, el estado de aquellas superficies que hubiesen sido
revestidas.

En tiempo lluvioso se suspenderan los trabajos cuando el paramento no esté protegido y las zonas aplicadas
se protegeran con lonas o pldsticos.

En tiempo extremadamente seco y caluroso y/o en superficies muy expuestas al sol y/o a vientos muy secos y
calidos, se suspendera la ejecucion.

Después de la ejecucion:

Transcurridas 24 horas desde la aplicacién del mortero, se mantendra humeda la superficie enfoscada hasta
qgue el mortero haya fraguado.

No se fijaran elementos en el enfoscado hasta que haya fraguado totalmente y no antes de 7 dias.
Formacion de peldafios.

Se construirdn con ladrillo hueco doble tomado con mortero de cemento.

Cubiertas.

Formacidn de pendientes y faldones.

Descripcion.

Trabajos destinados a la ejecucion de los planos inclinados, con la pendiente prevista, sobre los que ha de
guedar constituida la cubierta o cerramiento superior de un edificio.

Condiciones previas.
Documentacién arquitectdnica y planos de obra:

Planos de planta de cubiertas con definicidon del sistema adoptado para ejecutar las pendientes, la ubicacion
de los elementos sobresalientes de la cubierta, etc. Escala minima 1:100.

Planos de detalle con representacion grafica de la disposicién de los diversos elementos, estructurales o no,
gue conformaran los futuros faldones para los que no exista o no se haya adoptado especificacion normativa
alguna. Escala 1:20. Los simbolos de las especificaciones citadas se referirdn a la norma NTE/QT v, en su
defecto, a las sefaladas por el fabricante.
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Solucién de intersecciones con los conductos y elementos constructivos que sobresalen de los planos de
cubierta y ejecucién de los mismos: shunts, patinillos, chimeneas, etc.

En ocasiones, segun sea el tipo de faldon a ejecutar, debera estar ejecutada la estructura que servira de soporte
a los elementos de formacion de pendiente.

Componentes.

Se admite una gama muy amplia de materiales y formas para la configuracién de los faldones de cubierta, con
las limitaciones que establece la normativa vigente y las que son inherentes a las condiciones fisicas y
resistentes de los propios materiales.

Sin entrar en detalles morfolégicos o de proceso industrial, podemos citar, entre otros, los siguientes
materiales:

- Madera

- Acero

- Hormigén

- Ceramica

- Cemento

- Yeso
Ejecucion.

La configuracion de los faldones de una cubierta de edificio requiere contar con una disposicion estructural
para conformar las pendientes de evacuacion de aguas de lluvia y un elemento superficial (tablero) que,
apoyado en esa estructura, complete la formacidn de una unidad constructiva susceptible de recibir el material
de cobertura e impermeabilizacién, asi como de permitir la circulacion de operarios en los trabajos de
referencia.

Formacidn de pendientes. Existen dos formas de ejecutar las pendientes de una cubierta:

- Laestructura principal conforma la pendiente.

La pendiente se realiza mediante estructuras auxiliares.
1.- Pendiente conformada por la propia estructura principal de cubierta:

Cerchas: Estructuras trianguladas de madera o metdlicas sobre las que se disponen, transversalmente,
elementos lineales (correas) o superficiales (placas o tableros de tipo ceramico, de madera, prefabricados de
hormigdn, etc.) El material de cubricidon podra anclarse a las correas (o a los cabios que se hayan podido fijar a
su vez sobre ellas) o recibirse sobre los elementos superficiales o tableros que se configuren sobre las correas.

Placas inclinadas: Placas resistentes alveolares que salvan la luz comprendida entre apoyos estructurales y
sobre las que se colocara el material de cubricidon o, en su caso, otros elementos auxiliares sobre los que
clavarlo o recibirlo.

Viguetas inclinadas: Que apoyaran sobre la estructura de forma que no ocasionen empujes horizontales sobre
ella o estos queden perfectamente contrarrestados. Sobre las viguetas podra constituirse bien un forjado
inclinado con entrevigado de bovedillas y capa de compresion de hormigén, o bien un tablero de madera,
ceramico, de elementos prefabricados, de paneles o chapas metalicas perforadas, hormigén celular armado,
etc. Las viguetas podran ser de madera, metalicas o de hormigdén armado o pretensado; cuando se empleen
de madera o metdlicas llevaran la correspondiente proteccion.

2.- Pendiente conformada mediante estructura auxiliar: Esta estructura auxiliar apoyara sobre un forjado
horizontal o béveda y podrd ejecutarse de modo diverso:

Tabiques conejeros: También llamados tabiques palomeros, se realizardn con fabrica aligerada de ladrillo
hueco colocado a sardinel, recibida y rematada con maestra inclinada de yeso y contaran con huecos en un
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25% de su superficie; se independizaran del tablero mediante una hoja de papel. Cuando la formacion de
pendientes se lleve a cabo con tabiquillos aligerados de ladrillo hueco sencillo, las limas, cumbreras, bordes
libres, doblado en juntas estructurales, etc. se ejecutaran con tabicdn aligerado de ladrillo hueco doble. Los
tabiques o tabicones estaran perfectamente aplomados y alineados; ademads, cuando alcancen una altura
media superior a 0,50 m., se deberan arriostrar con otros, normales a ellos. Los encuentros estaran
debidamente enjarjados y, en su caso, el aislamiento térmico dispuesto entre tabiquillos sera del espesory la
tipologia especificados en la Documentacién Técnica.

Tabiques con bloque de hormigdn celular: Tras el replanteo de las limas y cumbreras sobre el forjado, se
comenzara su ejecucion ( similar a los tabiques conejeros) colocando la primera hilada de cada tabicon dejando
separados los bloques 1/4 de su longitud. Las siguientes hiladas se ejecutaran de forma que los huecos dejados
entre bloques de cada hilada queden cerrados por la hilada superior.

Formacion de tableros:

Cualquiera sea el sistema elegido, disefiado y calculado para la formacién de las pendientes, se impone la
necesidad de configurar el tablero sobre el que ha de recibirse el material de cubricién. Unicamente cuando
éste alcanza caracteristicas relativamente autoportantes y unas dimensiones superficiales minimas suele no
ser necesaria la creacién de tablero, en cuyo caso las piezas de cubricidn irdn directamente ancladas mediante
tornillos, clavos o ganchos a las correas o cabios estructurales.

El tablero puede estar constituido, segun indicAbamos antes, por una hoja de ladrillo, bardos, madera,
elementos prefabricados, de paneles o chapas metdlicas perforadas, hormigdn celular armado, etc. La capa de
acabado de los tableros cerdmicos serd de mortero de cemento u hormigdén que actuara como capa de
compresion, rellenard las juntas existentes y permitird dejar una superficie plana de acabado. En ocasiones,
dicha capa final se constituird con mortero de yeso.

Cuando aumente la separacion entre tabiques de apoyo, como sucede cuando se trata de bloques de hormigon
celular, cabe disponer perfiles en T metalicos, galvanizados o con otro tratamiento protector, a modo de
correas, cuya seccién y separacion vendran definidas por la documentacion de proyecto o, en su caso, las
disposiciones del fabricante y sobre los que apoyaran las placas de hormigdén celular, de dimensiones
especificadas, que conformaran el tablero.

Segun el tipo y material de cobertura a ejecutar, puede ser necesario recibir, sobre el tablero, listones de
madera u otros elementos para el anclaje de chapas de acero, cobre o zinc, tejas de hormigdn, cerdmica o
pizarra, etc. La disposicidon de estos elementos se indicard en cada tipo de cobertura de la que formen parte.

Cubiertas planas. Azoteas.

Descripcion.

Cubierta o techo exterior cuya pendiente estd comprendida entre el 1% y el 15% que, segun el uso, pueden
ser transitables o no transitables; entre éstas, por sus caracteristicas propias, cabe citar las azoteas ajardinadas.

Pueden disponer de proteccién mediante barandilla, balaustrada o antepecho de fabrica.
Condiciones previas.

Planos acotados de obra con definicion de la solucidn constructiva adoptada.

Ejecucidn del dltimo forjado o soporte, bajantes, petos perimetrales...

Limpieza de forjado para el replanteo de faldones y elementos singulares.

Acopio de materiales y disponibilidad de equipo de trabajo.

Componentes.

Los materiales empleados en la composicidn de estas cubiertas, naturales o elaborados, abarcan una gama
muy amplia debido a las diversas variantes que pueden adoptarse tanto para la formacion de pendientes,
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como para la ejecucidon de la membrana impermeabilizante, la aplicacidn de aislamiento, los solados o
acabados superficiales, los elementos singulares, etc.

Ejecucion.

Siempre que se rompa la continuidad de la membrana de impermeabilizacion se dispondran refuerzos. Si las
juntas de dilatacion no estuvieran definidas en proyecto, se dispondrdn éstas en consonancia con las
estructurales, rompiendo la continuidad de estas desde el Ultimo forjado hasta la superficie exterior.

Las limahoyas, canalones y cazoletas de recogida de agua pluvial tendrdn la seccién necesaria para evacuarla
sobradamente, calculada en funcién de la superficie que recojan y la zona pluviométrica de enclave del edificio.
Las bajantes de desaglie pluvial no distardn mds de 20 metros entre si.

Cuando las pendientes sean inferiores al 5% la membrana impermeable puede colocarse independiente del
soporte y de la proteccion (sistema no adherido o flotante). Cuando no se pueda garantizar su permanencia
en la cubierta, por succidn de viento, erosiones de diversa indole o pendiente excesiva, la adherencia de la
membrana serd total.

La membrana sera monocapa, en cubiertas invertidas y no transitables con proteccion de grava. En cubiertas
transitables y en cubiertas ajardinadas se colocara membrana bicapa.

Las ldminas impermeabilizantes se colocaran empezando por el nivel mas bajo, disponiéndose un solape
minimo de 8 cm. entre ellas. Dicho solape de Idmina, en las limahoyas, serd de 50 cm. y de 10 cm. en el
encuentro con sumideros. En este caso, se reforzara la membrana impermeabilizante con otra ldmina colocada
bajo ella que debe llegar hasta la bajante y debe solapar 10 cm. sobre la parte superior del sumidero.

La humedad del soporte al hacerse la aplicacién deberd ser inferior al 5%; en otro caso pueden producirse
humedades en la parte inferior del forjado.

La imprimacidn sera del mismo material que la ldmina impermeabilizante. En el caso de disponer laminas
adheridas al soporte no quedaran bolsas de aire entre ambos.

La barrera de vapor se colocard siempre sobre el plano inclinado que constituye la formacién de pendiente.
Sobre la misma, se dispondra el aislamiento térmico. La barrera de vapor, que se colocara cuando existan
locales humedos bajo la cubierta (bafios, cocinas,...), estard formada por oxiasfalto (1,5 kg/m?) previa
imprimacion con producto de base asfdltica o de pintura bituminosa.

Control.

El control de ejecucién se llevard a cabo mediante inspecciones periddicas en las que se comprobaran
espesores de capas, disposiciones constructivas, colocacion de juntas, dimensiones de los solapes, humedad
del soporte, humedad del aislamiento, etc.

Acabada la cubierta, se efectuard una prueba de servicio consistente en la inundacién de los pafios hasta un
nivel de 5 cm. por debajo del borde de la impermeabilizacién en su entrega a paramentos. La presencia del
agua no debera constituir una sobrecarga superior a la de servicio de la cubierta. Se mantendrd inundada
durante 24 h., transcurridas las cuales no deberan aparecer humedades en la cara inferior del forjado. Si no
fuera posible la inundacién, se regara continuamente la superficie durante 48 horas, sin que tampoco en este
caso deban aparecer humedades en la cara inferior del forjado.

Ejecutada la prueba, se procedera a evacuar el agua, operacioén en la que se tomaran precauciones a fin de que
no lleguen a producirse dafios en las bajantes.

En cualquier caso, una vez evacuada el agua, no se admitira la existencia de remansos o estancamientos.
Medicion.

La medicidn y valoracion se efectuard, generalmente, por m? de azotea, medida en su proyeccion horizontal,
incluso entrega a paramentos y p.p. de remates, terminada y en condiciones de uso.
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Se tendran en cuenta, no obstante, los enunciados sefialados para cada partida de la medicién o presupuesto,
en los que se definen los diversos factores que condicionan el precio descompuesto resultante.

Mantenimiento.

Las reparaciones a efectuar sobre las azoteas seran ejecutadas por personal especializado con materiales y
solucidn constructiva analogos a los de la construccion original.

No se recibirdn sobre la azotea elementos que puedan perforar la membrana impermeabilizante como
antenas, mastiles, etc., o dificulten la circulacién de las aguas y su deslizamiento hacia los elementos de
evacuacion.

El personal que tenga asignada la inspeccidon, conservacidn o reparacidn debera ir provisto de calzado con suela
blanda. Similares disposiciones de seguridad regiran en los trabajos de mantenimiento que en los de
construccion.

Aislamientos.
Descripcion.

Son sistemas constructivos y materiales que, debido a sus cualidades, se utilizan en las obras de edificacién
para conseguir aislamiento térmico, correccién acustica, absorcién de radiaciones o amortiguacién de
vibraciones en cubiertas, terrazas, techos, forjados, muros, cerramientos verticales, cdmaras de aire, falsos
techos o conducciones, e incluso sustituyendo camaras de aire y tabiqueria interior.

Componentes.
Aislantes de corcho natural aglomerado. Hay de varios tipos, segln su uso:
- Acdustico.
- Térmico.
- Antivibratorio.
Aislantes de fibra de vidrio. Se clasifican por su rigidez y acabado:
- Fieltros ligeros:
o Normal, sin recubrimiento.
o Hidrofugado.
o Con papel Kraft.
o Con papel Kraft-aluminio.
o Con papel alquitranado.

o Con velo de fibra de vidrio.

Mantas o fieltros consistentes: Con papel Kraft.
o Con papel Kraft-aluminio.
o Con velo de fibra de vidrio.
o Hidrofugado, con velo de fibra de vidrio.
o Con un complejo de Aluminio/Malla de fibra de vidrio/PVC Paneles semirrigidos:
o Normal, sin recubrimiento. Hidrofugado, sin recubrimiento.

o Hidrofugado, con recubrimiento de papel Kraft pegado con polietileno. Hidrofugado, con velo
de fibra de vidrio.

- Paneles rigidos:
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Normal, sin recubrimiento.

Con un complejo de papel Kraft/aluminio pegado con polietileno fundido. Con una pelicula de PVC blanco
pegada con cola ignifuga.

Con un complejo de oxiasfalto y papel.
De alta densidad, pegado con cola ignifuga a una placa de cartén-yeso.
Aislantes de lana mineral. Fieltros:
- Con papel Kraft.
- Con barrera de vapor Kraft/aluminio.
- Con ldmina de aluminio.
Paneles semirrigidos:
- Con ldmina de aluminio.
- Con velo natural negro.
Panel rigido:
- Normal, sin recubrimiento.
- Autoportante, revestido con velo mineral.
Revestido con betun soldable.
- Aislantes de fibras minerales.
- Termoacusticos.
- Acusticos.
Aislantes de poliestireno. Poliestireno expandido:
Normales, tipos | al VI.
Autoextinguibles o ignifugos, con clasificacion M1 ante el fuego. Poliestireno extruido.
Aislantes de polietileno.
- Laminas normales de polietileno expandido.
- Laminas de polietileno expandido autoextinguibles o ignifugas.
Aislantes de poliuretano.
Espuma de poliuretano para proyeccién "in situ". Planchas de espuma de poliuretano.
Aislantes de vidrio celular.
Elementos auxiliares:

Cola bituminosa, compuesta por una emulsidn iénica de betun-caucho de gran adherencia, para la fijacion del
panel de corcho, en aislamiento de cubiertas inclinadas o planas, fachadas y puentes térmicos.

Adhesivo sintético a base de dispersion de copolimeros sintéticos, apto para la fijacion del panel de corcho en
suelos y paredes.

Adhesivos adecuados para la fijacion del aislamiento, con garantia del fabricante de que no contengan
sustancias que dafien la composicion o estructura del aislante de poliestireno, en aislamiento de techos y de
cerramientos por el exterior. Mortero de yeso negro para macizar las placas de vidrio celular, en puentes
térmicos, paramentos interiores y exteriores, y techos.
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Malla metalica o de fibra de vidrio para el agarre del revestimiento final en aislamiento de paramentos
exteriores con pla- cas de vidrio celular.

Grava nivelada y compactada como soporte del poliestireno en aislamiento sobre el terreno. Lamina geotextil
de proteccidn colocada sobre el aislamiento en cubiertas invertidas.

Anclajes mecdanicos metdlicos para sujetar el aislamiento de paramentos por el exterior.

Accesorios metalicos o de PVC, como abrazaderas de correa o grapas-clip, para sujecién de placas en falsos
techos.

Condiciones previas.
Ejecucion o colocacion del soporte o base que sostendrd al aislante.

La superficie del soporte debera encontrarse limpia, seca y libre de polvo, grasas u 6xidos. Debera estar
correctamente saneada y preparada si asi procediera con la adecuada imprimacién que asegure una
adherencia 6ptima.

Los salientes y cuerpos extrafios del soporte deben eliminarse, y los huecos importantes deben ser rellenados
con un material adecuado.

En el aislamiento de forjados bajo el pavimento, se debera construir todos los tabiques previamente a la
colocacidn del aislamiento, o al menos levantarlos dos hiladas.

En caso de aislamiento por proyeccion, la humedad del soporte no superara a la indicada por el fabricante
como maxima para la correcta adherencia del producto proyectado.

En rehabilitacion de cubiertas o muros, se deberdn retirar previamente los aislamientos dafiados, pues pueden
dificultar o perjudicar la ejecucién del nuevo aislamiento.

Ejecucion.

Se seguirdn las instrucciones del fabricante en lo que se refiere a la colocacion o proyeccion del material. Las

placas deberan colocarse solapadas, a tope o a rompejuntas, segin el material.

Cuando se aisle por proyeccidn, el material se proyectara en pasadas sucesivas de 10 a 15 mm, permitiendo la
total espumacion de cada capa antes de aplicar la siguiente. Cuando haya interrupciones en el trabajo deberan
prepararse las superficies adecuadamente para su reanudacién. Durante la proyeccién se procurard un
acabado con textura uniforme, que no requiera el retoque a mano. En aplicaciones exteriores se evitara que
la superficie de la espuma pueda acumular agua, mediante la necesaria pendiente.

El aislamiento quedara bien adherido al soporte, manteniendo un aspecto uniforme y sin defectos.

Se debera garantizar la continuidad del aislamiento, cubriendo toda la superficie a tratar, poniendo especial
cuidado en evitar los puentes térmicos.

El material colocado se protegera contra los impactos, presiones u otras acciones que lo puedan alterar o
dafiar. También se ha de proteger de la lluvia durante y después de la colocacidn, evitando una exposicion
prolongada a la luz solar.

El aislamiento ird protegido con los materiales adecuados para que no se deteriore con el paso del tiempo. El
recubrimiento o proteccion del aislamiento se realizara de forma que éste quede firme y lo haga duradero.

Control.

Durante la ejecucién de los trabajos deberdan comprobarse, mediante inspeccion general, los siguientes
apartados: Estado previo del soporte, el cual deberd estar limpio, ser uniforme y carecer de fisuras o cuerpos
salientes.

Homologacidn oficial AENOR en los productos que lo tengan.

Fijacién del producto mediante un sistema garantizado por el fabricante que asegure una sujecién uniforme y
sin defectos.
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Correcta colocacidn de las placas solapadas, a tope o a rompejunta, segun los casos. Ventilacién de la cdmara
de aire si la hubiera.

Medicion.
En general, se medird y valorard el m? de superficie ejecutada en verdadera dimensidn. En casos especiales,

podrd realizarse la medicion por unidad de actuacién. Siempre estardn incluidos los elementos auxiliares y
remates necesarios para el correcto acabado, como adhesivos de fijacidn, cortes, uniones y colocacion.

Mantenimiento.

Se deben realizar controles periédicos de conservacion y mantenimiento cada 5 afios, o antes si se descubriera
alguna anomalia, comprobando el estado del aislamiento y, particularmente, si se apreciaran discontinuidades,
desprendimientos o dafios. En caso de ser preciso algun trabajo de reforma en la impermeabilizacién, se
aprovechara para comprobar el estado de los aislamientos ocultos en las zonas de actuacién. De ser observado
algun defecto, debera ser reparado por personal especializado, con materiales analogos a los empleados en la
construccion original.

Solados y alicatados.

Solado de baldosas de terrazo.

Las baldosas, bien saturadas de agua, a cuyo efecto deberan tenerse sumergidas en agua una hora antes de su
colocacién; se asentaran sobre una capa de mortero de 400 kg./m.3 confeccionado con arena, vertido sobre
otra capa de arena bien igualada y apisonada, cuidando que el material de agarre forme una superficie
continda de asiento y recibido de solado, y que las baldosas queden con sus lados a tope.

Terminada la colocacidn de las baldosas se las enlechard con lechada de cemento Portland, pigmentada con el
color del terrazo, hasta que se llenen perfectamente las juntas repitiéndose esta operacion a las 48 horas.

Solados.

El solado debe formar una superficie totalmente plana y horizontal, con perfecta alineacion de sus juntas en
todas direcciones. Colocando una regla de 2 m. de longitud sobre el solado, en cualquier direccién; no deberan
aparecer huecos mayores a 5 mm.

Se impedira el transito por los solados hasta transcurridos cuatro dias como minimo, y en caso de ser este
indispensable, se tomaran las medidas precisas para que no se perjudique al solado.

Los pavimentos se medirdn y abonaran por metro cuadrado de superficie de solado realmente ejecutada.

Los rodapiés y los peldafios de escalera se mediran y abonaran por metro lineal. El precio comprende todos
los materiales, mano de obra, operaciones y medios auxiliares necesarios para terminar completamente cada
unidad de obra con arreglo a las prescripciones de este Pliego.

Alicatados de azulejos.

Los azulejos que se emplean en el chapado de cada paramento o superficie seguida, se entonaran
perfectamente dentro de su color para evitar contrastes, salvo que expresamente se ordene lo contrario por
la Direccién Facultativa.

El chapado estara compuesto por piezas lisas y las correspondientes y necesarias especiales y de canto romo,
y se sentard de modo que la superficie quede tersa y unida, sin alabeo ni deformacion a junta seguida,
formando las juntas linea seguida en todos los sentidos sin quebrantos ni desplomes.

Los azulejos sumergidos en agua 12 horas antes de su empleo y se colocardn con mortero de cemento, no
admitiéndose el yeso como material de agarre.

Todas las juntas, se rejuntaran con cemento blanco o de color pigmentado, segun los casos, y deberan ser
terminadas cuidadosamente.

La medicidon se hara por metro cuadrado realmente realizado, descontdndose huecos y midiéndose jambas y
mochetas.
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Carpinteria de taller.

La carpinteria de taller se realizard en todo conforme a lo que aparece en los planos del proyecto. Todas las
maderas estaran perfectamente rectas, cepilladas y lijadas y bien montadas a plano y escuadra, ajustando
perfectamente las superficies vistas.

La carpinteria de taller se medira por metros cuadrados de carpinteria, entre lados exteriores de cercos y del
suelo al lado superior del cerco, en caso de puertas. En esta medicién se incluye la medicién de la puerta o
ventanay de los cercos correspondientes mas los tapajuntas y herrajes. La colocacion de los cercos se abonara
independientemente.

Condiciones técnicas

Las hojas deberdn cumplir las caracteristicas siguientes segln los ensayos que figuran en el anexo Il de la
Instruccién de la marca de calidad para puertas planas de madera (Orden 16[2E272 del Ministerio de industria.

Resistencia a la accidn de la humedad.

Comprobacién del plano de la puerta.

Comportamiento en la exposicidn de las dos caras a atmdsfera de humedad diferente.
Resistencia a la penetracién dindmica.

Resistencia a la flexién por carga concentrada en un angulo.

Resistencia del testero inferior a la inmersion.

Resistencia al arranque de tornillos en los largueros en un ancho no menor de 28 mm.

Cuando el alma de las hojas resista el arranque de tornillos, no necesitara piezas de refuerzo.En caso contrario
los refuerzos minimos necesarios vienen indicados en los planos.

En hojas canteadas, el piecero ira sin cantear y permitira un ajuste de 20 mm. Las hojas sin cantear permitiran
un ajuste de 20 mm. repartidos por igual en piecero y cabecero.

Los junquillos de la hoja vidriera serdn como minimo de 10x10 mm. y cuando no esté canteado el hueco para
el vidrio, sobresaldran de la cara 3 mm. como minimo.

En las puertas entabladas al exterior, sus tablas irdn superpuestas o machihembradas de forma que no
permitan el paso del agua.

Las uniones en las hojas entabladas y de peinaceria seran por ensamble, y deberdn ir encoladas. Se podran
hacer empalmes longitudinales en las piezas, cuando éstas cumplan mismas condiciones de la NTE descritas
en la NTERIFCM.

Cuando la madera vaya a ser barnizada, estara exenta de impurezas 6 azulado por hongos. Si va a ser pintada,
se admitira azulado en un 15% de la superficie.

Cercos de madera:
Los largueros de la puerta de paso llevaran quicios con entrega de 5 cm, para el anclaje en el pavimento.

Los cercos vendran de taller montados, con las uniones de taller ajustadas, con las uniones ensambladas y con
los orificios para el posterior atornillado en obra de las plantillas de anclaje. La separacién entre ellas sera no
mayor de 50 cm y de los extremos de los largueros 20 cm. debiendo ser de acero protegido contra la oxidacidn.

Los cercos llegaran a obra con riostras y rastreles para mantener la escuadra, y con una proteccién para su
conservacién durante el almacenamiento y puesta en obra.

Tapajuntas:
Las dimensiones minimas de los tapajuntas de madera seran de 10 x 40 mm.

Carpinteria metalica.
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Para la construccion y montaje de elementos de carpinteria metdlica se observardn rigurosamente las
indicaciones de los planos del proyecto.

Todas las piezas de carpinteria metalica deberan ser montadas, necesariamente, por la casa fabricante o
personal autorizado por la misma, siendo el suministrador el responsable del perfecto funcionamiento de
todas y cada una de las piezas colocadas en obra.

Todos los elementos se haran en locales cerrados y desprovistos de humedad, asentadas las piezas sobre
rastreles de madera, procurando que queden bien niveladas y no haya ninguna que sufra alabeo o torcedura
alguna.

La medicién se hard por metro cuadrado de carpinteria, midiéndose entre lados exteriores. En el precio se
incluyen los herrajes, junquillos, retenedores, etc., pero quedan exceptuadas la vidriera, pintura y colocacion
de cercos.

Pintura.
Condiciones generales de preparacion del soporte.

La superficie que se va a pintar debe estar seca, desengrasada, sin dxido ni polvo, para lo cual se empleara
cepillos, sopletes de arena, acidos y alices cuando sean metales.

Los poros, grietas, desconchados, etc., se llenaran con masticos o empastes para dejar las superficies lisas y
uniformes. Se haran con un pigmento mineral y aceite de linaza o barniz y un cuerpo de relleno para las
maderas. En los paneles, se empleard yeso amasado con agua de cola, y sobre los metales se utilizaran
empastes compuestos de 60-70% de pigmento (albayalde), ocre, 6xido de hierro, litopon, etc. y cuerpos de
relleno (creta, caolin, tiza, espato pesado), 30-40% de barniz copal o ambar y aceite de maderas.

Los masticos y empastes se emplearan con espatula en forma de masilla; los liquidos con brocha o pincel o con
el aerdgrafo o pistola de aire comprimido. Los empastes, una vez secos, se pasaran con papel de lija en paredes
y se alisaran con piedra pomez, agua y fieltro, sobre metales.

Antes de su ejecucidn se comprobara la naturaleza de la superficie a revestir, asi como su situacion interior o
exterior y condiciones de exposicidn al roce o agentes atmosféricos, contenido de humedad y si existen juntas
estructurales.

Estaran recibidos y montados todos los elementos que deben ir en el paramento, como cerco de puertas,
ventanas, canalizaciones, instalaciones, etc.

Se comprobara que la temperatura ambiente no sea mayor de 282C ni menor de 62C. El soleamiento no incidird
directamente sobre el plano de aplicacion.

La superficie de aplicacion estara niveladay lisa.

En tiempo lluvioso se suspenderd la aplicacion cuando el paramento no esté protegido.

Al finalizar la jornada de trabajo se protegeran perfectamente los envases y se limpiaran los Utiles de trabajo.
Aplicacidn de la pintura.

Las pinturas se podran dar con pinceles y brocha, con aerégrafo, con pistola, (pulverizando con aire
comprimido) o con rodillos.

Las brochas y pinceles serdn de pelo de diversos animales, siendo los mas corrientes el cerdo o jabali, marta,
tejon y ardilla. Podran ser redondos o planos, clasificAndose por nimeros o por los gramos de pelo que
contienen. También pueden ser de nylon.

Los aerdgrafos o pistolas constan de un recipiente que contiene la pintura con aire a presion (1-6 atmésferas),
el compresor y el pulverizador, con orificio que varia desde 0,2 mm. hasta 7 mm., formandose un cono de 2
cm. al metro de diametro.

Dependiendo del tipo de soporte se realizardn una serie de trabajos previos, con objeto de que al realizar la
aplicacion de la pintura o revestimiento, consigamos una terminacién de gran calidad.
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Sistemas de preparacién en funcién del tipo de soporte:
- Yesos y cementos asi como sus derivados:

Se realizara un lijado de las pequenas adherencias e imperfecciones. A continuacién se aplicard una
mano de fondo impregnado los poros de la superficie del soporte. Posteriormente se realizard un
plastecido de faltas, repasando las mismas con una mano de fondo. Se aplicard seguidamente el
acabado final con un rendimiento no menor del especificado por el fabricante.

- Madera:
Se procederd a una limpieza general del soporte seguida de un lijado fino de la madera.

A continuacion se dard una mano de fondo con barniz diluido mezclado con productos de conservacién
de la madera si se requiere, aplicado de forma que queden impregnados los poros.

Pasado el tiempo de secado de la mano de fondo, se realizard un lijado fino del soporte, aplicandose
a continuacién el barniz, con un tiempo de secado entre ambas manos y un rendimiento no menor de
los especificados por el fabricante.

- Metales:

Se realizara un rascado de dxidos mediante cepillo, seguido inmediatamente de una limpieza manual
esmerada de la superficie.

A continuacién se aplicard una mano de imprimacidn anticorrosiva, con un rendimiento no inferior al
especificado por el fabricante.

Pasado el tiempo de secado se aplicaran dos manos de acabado de esmalte, con un rendimiento no
menor al especificado por el fabricante.

Medicion y abono.

La pintura se medird y abonara en general, por metro cuadrado de superficie pintada, efectudndose la
medicion en la siguiente forma:

- Pintura sobre muros, tabiques y techos: se medird descontando los huecos. Las molduras se medirdn
por superficie desarrollada.

- Pintura sobre carpinteria se medird por las dos caras, incluyéndose los tapajuntas. Pintura sobre
ventanales metdlicos: se medird una cara.

En los precios respectivos esta incluido el coste de todos los materiales y operaciones necesarias para obtener
la perfecta terminacién de las obras, incluso la preparacién, lijado, limpieza, plastecido, etc. y todos cuantos
medios auxiliares sean precisos.

Fontaneria.
Tuberia de cobre.

Toda la tuberia se instalard de una forma que presente un aspecto limpio y ordenado. Se usaran accesorios
para todos los cambios de direccidn y los tendidos de tuberia se realizaran de forma paralela o en angulo recto
a los elementos estructurales del edificio.

La tuberia esta colocada en su sitio sin necesidad de forzarla ni flexarla; ird instalada de forma que se contraiga
y dilate libremente sin deterioro para ningun trabajo ni para si misma.

Las uniones se haran de soldadura blanda con capilarida. Las grapas para colgar la conduccion de forjado seran
de latén espaciadas 40 cm.

Tuberia de cemento centrifugado.

Se realizara el montaje enterrado, rematando los puntos de unién con cemento. Todos los cambios de seccidn,
direccion y acometida, se efectuaran por medio de arquetas registrables.
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En la citada red de saneamiento se situardn pozos de registro con pates para facilitar el acceso. La pendiente
minima sera del 1% en aguas pluviales, y superior al 1,5% en aguas fecales y sucias.

La medicidon se hard por metro lineal de tuberia realmente ejecutada, incluyéndose en ella el lecho de
hormigdn y los corchetes de unién. Las arquetas se mediran a parte por unidades.

Instalacidn eléctrica.

La ejecucidn de las instalaciones se ajustara a lo especificado en los reglamentos vigentes y a las disposiciones
complementarias que puedan haber dictado la Delegacidn de Industria en el dmbito de su competencia. Asi
mismo, en el ambito de las instalaciones que sea necesario, se seguiran las normas de la Compaiia
Suministradora de Energia.

Se cuidara en todo momento que los trazados guarden las:

Maderamen, redes y nonas en numero suficiente de modo que garanticen la seguridad de los operarios y
transeuntes. Maquinaria, andamios, herramientas y todo el material auxiliar para llevar a cabo los trabajos de
este tipo.

Todos los materiales seran de la mejor calidad, con las condiciones que impongan los documentos que
componen el Proyecto, o los que se determine en el transcurso de la obra, montaje o instalacion.

CONDUCTORES ELECTRICOS.

Seran de cobre electrolitico, aislados adecuadamente, siendo su tensidon nominal de 0,6/1 Kilovoltios para la
linea repartidora y de 750 Voltios para el resto de la instalacion, debiendo estar homologados seglin normas
UNE citadas en la Instruccién ITC-BT-06.

CONDUCTORES DE PROTECCION.

Seran de cobre y presentaran el mismo aislamiento que los conductores activos. Se podran instalar por las
mismas canalizaciones que éstos o bien en forma independiente, siguiéndose a este respecto lo que sefialen
las normas particulares de la empresa distribuidora de la energia. La seccién minima de estos conductores sera
la obtenida utilizando la tabla 2 (Instruccién ITC-BTC-19, apartado 2.3), en funcién de la seccién de los
conductores de la instalacion.

IDENTIFICACION DE LOS CONDUCTORES.
Deberan poder ser identificados por el color de su aislamiento:

- Azul claro para el conductor neutro.

- Amarillo-verde para el conductor de tierra y proteccion.

- Marrdn, negro y gris para los conductores activos o fases.
TUBOS PROTECTORES.

Los tubos a emplear seran aislantes flexibles (corrugados) normales, con proteccién de grado 5 contra dafios
mecanicos, y que puedan curvarse con las manos, excepto los que vayan a ir por el suelo o pavimento de los
pisos, canaladuras o falsos techos, que seran del tipo PREPLAS, REFLEX o similar, y dispondran de un grado de
proteccion de 7.

Los diametros interiores nominales minimos, medidos en milimetros, para los tubos protectores, en funcion
del numero, clase y seccién de los conductores que deben alojar, se indican en las tablas de la Instruccién M-
BT-019. Para mas de 5 conductores por tubo, y para conductores de secciones diferentes a instalar por el
mismo tubo, la seccidn interior de éste serd, como minimo, igual a tres veces la seccidn total ocupada por los
conductores, especificando Unicamente los que realmente se utilicen.

CAJAS DE EMPALME Y DERIVACIONES.

Seran de material plastico resistente o metalicas, en cuyo caso estaran aisladas interiormente y protegidas
contra la oxidacion.
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Las dimensiones serdn tales que permitan alojar holgadamente todos los conductores que deban contener. Su
profundidad equivaldra al didmetro del tubo mayor mas un 50% del mismo, con un minimo de 40 mm. de
profundidad y de 80 mm. para el didmetro o lado interior.

La union entre conductores, se realizaran siempre dentro de las cajas de empalme excepto en los casos
indicados en el apdo 3.1 de la ITC-BT-21 , no se realizara nunca por simple retorcimiento entre si de los
conductores, sino utilizando bornes de conexién, conforme a la Instruccién ICT-BT-19.

APARATOS DE MANDO Y MANIOBRA.

Son los interruptores y conmutadores, que cortaran la corriente maxima del circuito en que estén colocados
sin dar lugar a la formacion de arco permanente, abriendo o cerrando los circuitos sin posibilidad de tomar
una posicion intermedia. Seran del tipo cerrado y de material aislante.

Las dimensiones de las piezas de contacto seran tales que la temperatura no pueda exceder en ningun caso de
652 C. en ninguna de sus piezas.

Su construccion sera tal que permita realizar un nimero del orden de 10.000 maniobras de apertura y cierre,
con su carga nominal a la tension de trabajo. Llevardn marcada su intensidad y tensiones nominales, y estaran
probadas a una tensidn de 500 a 1.000 Voltios.

APARATOS DE PROTECCION.
Son los disyuntores eléctricos, fusibles e interruptores diferenciales.

Los disyuntores serdn de tipo magnetotérmico de accionamiento manual, y podrdn cortar la corriente maxima
del circuito en que estén colocados sin dar lugar a la formacion de arco permanente, abriendo o cerrando los
circuitos sin posibilidad de tomar una posicidn intermedia. Su capacidad de corte para la proteccién del corto-
circuito estard de acuerdo con la intensidad del corto-circuito que pueda presentarse en un punto de la
instalacidn, y para la proteccion contra el calentamiento de las lineas se regulardn para una temperatura
inferior a los 60 eC. Llevaran marcadas la intensidad y tensién nominales de funcionamiento, asi como el signo
indicador de su desconexionado. Estos automaticos magnetotérmicos seran de corte omnipolar, cortando la
fase y neutro a la vez cuando actue la desconexién.

Los interruptores diferenciales seran como minimo de alta sensibilidad (30 mA.) y ademas de corte omnipolar.
Podran ser "puros", cuando cada uno de los circuitos vayan alojados en tubo o conducto independiente una
vez que salen del cuadro de distribucidn, o del tipo con proteccién magnetotérmica incluida cuando los
diferentes circuitos deban ir canalizados por un mismo tubo.

Los fusibles a emplear para proteger los circuitos secundarios o en la centralizacién de contadores seran
calibrados a la intensidad del circuito que protejan. Se dispondran sobre material aislante e incombustible, y
estaran construidos de tal forma que no se pueda proyectar metal al fundirse. Deberan poder ser
reemplazados bajo tensién sin peligro alguno, y llevaran marcadas la intensidad y tension nominales de
trabajo.

PUNTOS DE UTILIZACION

Las tomas de corriente a emplear serdn de material aislante, llevaran marcadas su intensidad y tension
nominales de trabajo y dispondran, como norma general, todas ellas de puesta a tierra. El nimero de tomas
de corriente a instalar, en funcién de los m? de la vivienda y el grado de electrificacién, serd como minimo el
indicado en la Instruccion ITC-BT-25 en su apartado 4

PUESTA A TIERRA.

Las puestas a tierra podran realizarse mediante placas de 500 x 500 x 3 mm. o bien mediante electrodos de 2
m. de longitud, colocando sobre su conexién con el conductor de enlace su correspondiente arqueta
registrable de toma de tierra, y el respectivo borne de comprobacién o dispositivo de conexién. El valor de la
resistencia serd inferior a 20 Ohmios.

CONDICIONES GENERALES DE EJECUCION DE LAS INSTALACIONES.
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Las cajas generales de proteccidon se situaran en el exterior del portal o en la fachada del edificio, segun la
Instruccién ITC-BTC-13,art1.1. Si la caja es metalica, debera llevar un borne para su puesta a tierra.

La centralizacidon de contadores se efectuara en mdodulos prefabricados, siguiendo la Instruccién ITC-BTC-016
y la norma u homologacién de la Compaiiia Suministradora, y se procurara que las derivaciones en estos
moadulos se distribuyan independientemente, cada una alojada en su tubo protector correspondiente.

El local de situacién no debe ser hiumedo, y estard suficientemente ventilado e iluminado. Si la cota del suelo
es inferior a la de los pasillos o locales colindantes, deberan disponerse sumideros de desaglie para que, en
caso de averia, descuido o rotura de tuberias de agua, no puedan producirse inundaciones en el local. Los
contadores se colocardn a una altura minima del suelo de 0,50 m. y maxima de 1,80 m., y entre el contador
mas saliente y la pared opuesta deberd respetarse un pasillo de 1,10 m., seglin la Instruccidon ITC-BTC-
16,art2.2.1

El tendido de las derivaciones individuales se realizard a lo largo de la caja de la escalera de uso comun,
pudiendo efectuarse por tubos empotrados o superficiales, o por canalizaciones prefabricadas, segun se define
en la Instruccién ITC-BT-014.

Los cuadros generales de distribucion se situaran en el interior de las viviendas, lo mas cerca posible a la
entrada de la derivacidn individual, a poder ser préximo a la puerta, y en lugar facilmente accesible y de uso
general. Deberan estar realizados con materiales no inflamables, y se situaran a una distancia tal que entre la
superficie del pavimento y los mecanismos de mando haya 200 cm.

En el mismo cuadro se dispondra un borne para la conexién de los conductores de proteccion de la instalacion
interior con la derivacion de la linea principal de tierra. Por tanto, a cada cuadro de derivacién individual
entrara un conductor de fase, uno de neutro y un conductor de proteccién.

El conexionado entre los dispositivos de proteccion situados en estos cuadros se ejecutard ordenadamente,
procurando disponer regletas de conexionado para los conductores activos y para el conductor de proteccién.
Se fijara sobre los mismos un letrero de material metdlico en el que debe estar indicado el nombre del
instalador, el grado de electrificacidn y la fecha en la que se ejecuté la instalacion.

La ejecucion de las instalaciones interiores de los edificios se efectuara bajo tubos protectores, siguiendo
preferentemente lineas paralelas a las verticales y horizontales que limitan el local donde se efectuara la
instalacion.

Deberd ser posible la facil introduccién y retirada de los conductores en los tubos después de haber sido
colocados y fijados éstos y sus accesorios, debiendo disponer de los registros que se consideren convenientes.

Los conductores se alojaran en los tubos después de ser colocados éstos. La unidn de los conductores en los
empalmes o derivaciones no se podra efectuar por simple retorcimiento o arrollamiento entre si de los
conductores, sino que debera realizarse siempre utilizando bornes de conexion montados individualmente o
constituyendo bloques o regletas de conexidn, pudiendo utilizarse bridas de conexidn. Estas uniones se
realizaran siempre en el interior de las cajas de empalme o derivacion.

No se permitirdn mas de tres conductores en los bornes de conexion.

Las conexiones de los interruptores unipolares se realizaran sobre el conductor de fase. No se utilizard un
mismo conductor neutro para varios circuitos.

Todo conductor debe poder seccionarse en cualquier punto de la instalacién en la que derive.

Los conductores aislados colocados bajo canales protectores o bajo molduras se deberad instalarse de acuerdo
con lo establecido en la Instruccién ITC-BT-20.

Las tomas de corriente de una misma habitacion deben estar conectadas a la misma fase. En caso contrario,
entre las tomas alimentadas por fases distintas debe haber una separacién de 1,5 m. como minimo.
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Las cubiertas, tapas o envolturas, manivela y pulsadores de maniobra de los aparatos instalados en cocinas,
cuartos de bafo o aseos, asi como en aquellos locales en los que las paredes y suelos sean conductores, seran
de material aislante.

El circuito eléctrico del alumbrado de la escalera se instalara completamente independiente de cualquier otro
circuito eléctrico.

Para las instalaciones en cuartos de bafo o aseos, y siguiendo la Instruccion ITC-BT-27, se tendrdn en cuenta
los siguientes volimenes y prescripciones para cada uno de ellos:

- Volumen 0

Comprende el interior de la bafiera o ducha, cableado limitado al necesario para alimentar los aparatos
eléctricos fijos situados en este volumen.

- Volumen1

Esta limitado por el plano horizontal superior al volumen 0 y el plano horizontal situado a 2,25m por
encima del suelo, y el plano vertical alrededor de la bafiera o ducha. Grado de proteccién IPX2 por
encima del nivel mas alto de un difusor fijo, y IPX5 en bafieras hidromasaje y bafios comunes Cableado
de los aparatos eléctricos del volumen 0y 1, otros aparatos fijos alimentados a MTBS no superiores a
12V Ca o 30V cc.

- Volumen 2

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 1y el plano horizontal y el plano vertical exterior a
0.60m y el suelo y el plano horizontal situado a 2,25m por encima del suelo. Proteccion igual que en el
nivel 1.Cableado para los aparatos eléctricos situados dentro del volumen 0,1,2 y la parte del volumen
tres por debajo de la bafiera. Los aparatos fijos iguales que los del volumen 1.

- Volumen 3

Limitado por el plano vertical exterior al volumen 2 y el plano vertical situado a una distancia 2, 4m de
este y el suelo y el plano horizontal situado a 2,25m de el. Proteccién IPX5, en bafos comunes,
cableado de aparatos eléctricos fijos situados en el volumen 0,1,2,3. Mecanismos se permiten solo las
bases si estan protegidas, y los otros aparatas eléctricos se permiten si estdn también protegidos.

Las instalaciones eléctricas deberdn presentar una resistencia minima del aislamiento por lo menos igual a
1.000 x U Ohmios, siendo U la tensidén maxima de servicio expresada en Voltios, con un minimo de 250.000
Ohmios.

El aislamiento de la instalacion eléctrica se medira con relacidn a tierra y entre conductores mediante la
aplicacion de una tensidén continua, suministrada por un generador que proporcione en vacio una tension
comprendida entre los 500 y los 1.000 Voltios, y como minimo 250 Voltios, con una carga externa de 100.000
Ohmios.

Se dispondra punto de puesta a tierra accesible y sefializado, para poder efectuar la medicién de la resistencia
de tierra.

Todas las bases de toma de corriente situadas en la cocina, cuartos de bafio, cuartos de aseo y lavaderos, asi
como de usos varios, llevaran obligatoriamente un contacto de toma de tierra. En cuartos de bafio y aseos se
realizaran las conexiones equipotenciales.

Los circuitos eléctricos derivados llevaran una proteccidn contra sobre-intensidades, mediante un interruptor
automatico o un fusible de corto-circuito, que se deberan instalar siempre sobre el conductor de fase
propiamente dicho, incluyendo la desconexién del neutro.

Los apliques del alumbrado situados al exterior y en la escalera se conectardn a tierra siempre que sean
metdlicos.
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La placa de pulsadores del aparato de telefonia, asi como el cerrojo eléctrico y la caja metdlica del
transformador reductor si éste no estuviera homologado con las normas UNE, deberan conectarse a tierra.

Los aparatos electrodomésticos instalados y entregados con las viviendas deberan llevar en sus clavijas de
enchufe un dispositivo normalizado de toma de tierra. Se procurara que estos aparatos estén homologados
segun las normas UNE.

Los mecanismos se situaran a las alturas indicadas en las normas I.E.B. del Ministerio de la Vivienda.

Precauciones a adoptar.

Las precauciones a adoptar durante la construccién de la obra sera las previstas por la Ordenanza de Seguridad
e Higiene en el trabajo aprobada por O.M. de 9 de marzo de 1971y R.D. 1627/97 de 24 de octubre.

Control del hormigoén.

Ademas de los controles establecidos en anteriores apartados y los que en cada momento dictamine la
Direccién Facultativa de las obras, se realizardn todos los que prescribe la " INSTRUCCION DE HORMIGON
ESTRUCTURAL (EHE):

Resistencias caracteristica Fck =250 kg./cm?2
Consistencia plastica y acero B-400S.

El control de la obra sera de el indicado en los planos de proyecto.
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