
 
 

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES PARA LA RENOVACIÓN DE SONIDO EN 

LA SALA ARGENTA DEL PALACIO DE FESTIVALES DE CANTABRIA 

1. ANTECEDENTES 

El Palacio de Festivales de Cantabria se define desde el principio como un espacio multidisciplinar: 

Un espacio donde desarrollar una amplia gama de servicios para los usuarios, que pueden 

encontrar en cada una de sus salas el lugar adecuado para su celebración. 

Esta polivalencia exige que su infraestructura esté dotada con todos los adelantos técnicos que 

faciliten el desarrollo de la programación artística habitual del propio Palacio de Festivales, así 

como del Festival Internacional de Santander, además de otro tipo de actividades como 

conferencias, encuentros, ruedas de prensa, exposiciones, etc. en óptimas condiciones. 

La Sala Argenta cuenta con unas dimensiones en planta de 40 m. × 40 m. y un volumen de 19.000 

m³ que albergan un aforo para 1.670 espectadores, lo que la convierte en una de las salas de 

mayor capacidad del país, siendo ideal tanto para representaciones artísticas como para la 

celebración de reuniones que requieran la presencia de gran número de personas. 

Se hace por tanto necesario adaptar el sistema de sonido de la Sala al avance tecnológico, con un 

diseño que se desarrolla en este documento en base a las siguientes premisas: 

- La inteligibilidad de la palabra: minimizando las interferencias inherentes a todo sistema 

electro-acústico maxifuente. 

- La homogeneidad en la presión sonora y respuesta en frecuencia: minimizando la 

cantidad de puntos de sonido pero asegurando un reparto correcto de la presión acústica 

y respuesta en frecuencia. 

- La adaptación a la audiencia: mediante un sistema que permita preconfigurar distintas 

áreas de audiencia para adaptarse a las diferentes necesidades de cobertura de cada 

espectáculo. 

- La facilidad en el montaje y desmontaje del sistema. 

 

2. JUSTIFICACIÓN Y FINALIDAD DE LA ACTUACIÓN 

La modernización y adaptación del sonido de la sala Argenta a las necesidades y posibilidades 

tecnológicas actuales, persiguen principalmente los siguientes objetivos: 

- Inteligibilidad para la audiencia. 
- Uniformidad de la presión sonora y respuesta en frecuencia en los planos de audiencia. 
- Capacidad de presión sonora de acuerdo a las necesidades del espectáculo. 
- Consideración del impacto visual y estético. 
- Control y monitorización total del sistema de forma remota y en tiempo real. 
- Control independiente para cada subsistema. 
- Configuración de memorias de ajustes preseleccionadas según tipo de evento. 
- Configuración de distintos ajustes de ecualización. 
- Configuración de distintas zonas de cobertura para adaptar las necesidades de presión y 

cobertura a la audiencia. 
- Comunicación de todo el sistema de audio mediante protocolo digital. 

 



 
 

3. OBJETO DEL CONTRATO, DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES, 

ÁMBITO DE LA ACTUACIÓN Y PROGRAMA DE TRABAJOS 

 

3.1 OBJETO DEL CONTRATO 

El objeto de este contrato es el suministro e instalación de un sistema de sonido  

Las prestaciones que forman parte de la obligación global del contratista serán: suministro de 

materiales, transporte de los mismos, instalación y montaje (se incluye dentro de este aspecto la 

ejecución de la obra civil que pudiera resultar oportuna) y puesta a punto y en marcha del sistema, 

incluyendo la instalación del software necesario para su correcto funcionamiento. 

También se incluye en este contrato otras obligaciones posteriores, como es el mantenimiento de 

hardware y software de la instalación durante la garantía, la formación del personal técnico y la 

asistencia técnica.  

  

3.2 OBJETO DEL PLIEGO DE PRESCRIPCIONES TÉCNICAS PARTICULARES 

El pliego tiene por finalidad la determinación y definición de los siguientes conceptos:  

• Extensión de los trabajos a realizar, y que por lo tanto deberán estar plenamente incluidos 

en la oferta: suministro e instalación de los elementos, incluyendo la obra civil necesaria, 

conexión a la red eléctrica y elementos de soporte y anclaje. 

La instalación se realizará bajo supervisión de la Oficina Técnica de La Sociedad Regional 

de Educación Cultura y Deporte. 

• Materiales complementarios para el perfecto acabado de la instalación, no relacionados 

explícitamente en el presupuesto pero que por su lógica aplicación quedan incluidos en 

el suministro del instalador.  

• Calidad y forma de instalación de los diferentes equipos y elementos primarios y 

auxiliares.  

• Especificaciones técnicas de los equipos.  

• Pruebas y ensayos parciales a realizar durante el transcurso de los montajes o finales 

provisionales y definitivos de las correspondientes recepciones.  

• Las garantías exigidas tanto en los materiales, como en su montaje o en su 

funcionamiento conjunto.  

• Instalación y mantenimiento del software durante el periodo de garantía. 

El presente pliego tendrá carácter contractual, junto con el Pliego de Cláusulas Particulares del 

procedimiento. Se describirán los trabajos que definirán las condiciones y criterios técnicos que 

han de servir de base para el mismo para que el trabajo pueda ser aceptado por la Administración 

contratante, previo informe favorable de supervisión de acuerdo con la normativa vigente, 

atendiendo a la Ley 9/2017, de 8 de noviembre que aprueba la Ley de Contratos del Sector Público 

(en adelante LCSP).  

 



 
 

3.3 ÁMBITO DE LA ACTUACIÓN 

El modelado acústico del recinto arquitectónico se realiza mediante un software de predicción a 

partir de los planos en Autocad existentes del Palacio de Festivales de Cantabria: 

Fig. 1. Planta de la Sala Argenta 

Fig. 2. Plano de Sección de la Sala Argenta 



 
 

Fig. 3. Volumen de la Sala Argenta 

Fig. 4. Visualización 3D del área de audiencia 

3.4 PLAZOS DE EJECUCIÓN 

Una vez adjudicado, el adjudicatario tendrá un plazo máximo de 4 semanas para la finalización 
del trabajo contratado. 



 
 
El licitador presentará un cronograma con los trabajos a realizar durante la ejecución del contrato. 
En el mismo deberá figurar el tiempo de suministro, el tiempo de preparación del estudio previo, 
y el tiempo de instalación.  

4. SUMINISTRO E INSTALACIÓN DE SISTEMA DE SONIDO EN LA SALA ARGENTA DEL 

PALACIO DE FESTIVALES DE CANTABRIA 

 

4.1 ESPECIFICACIONES GENERALES 

A continuación, se detallarán las especificaciones generales que deberá regir el presente contrato, 
tanto para la pantalla LED como para cada uno de los equipos que integran el sistema completo y 
la estructura.  

De manera general:  

• Serán nuevos, de fabricantes reconocidos.  

• Estarán fabricados de acuerdo con los últimos estándares y normas aplicables.  

• Serán de buena calidad.  

• Serán de fabricación normalizada y comercializados en el mercado nacional.  

• Se montarán siguiendo las especificaciones y recomendaciones de cada fabricante.  

• Estarán instalados donde se indica de forma que se pueda realizar el mantenimiento o 
reparación sin emplear tiempos y medios especiales.  

• Todos los elementos tienen que ser fácilmente accesibles y desmontables, previendo el 
contratista el espacio necesario para ello, aunque no esté especificado.  

• Todos los trabajos, acabados, accesorios y pequeño material que sean necesarios para la 
perfecta terminación de las instalaciones se consideran incluidos dentro del alcance de 
este contrato y deben por tanto ser suministrados y puestos en obra por el Contratista 
sin coste adicional.   

4.2 ELECCIÓN DEL SISTEMA PRINCIPAL 

Si bien un sistema de Line Array convencional produce una mejora en el comportamiento de la 
coherencia y directividad en la media y baja frecuencia debido a la suma constructiva por 
acoplamiento respecto a los altavoces de Q constante, tiene ciertas limitaciones. 

Las altas frecuencias muestran un comportamiento de no acoplamiento debido a su directividad 
proporcional, estrechando el haz a medida que aumenta la frecuencia. Esto implica que, para 
producir una respuesta coherente y homogénea a través de la audiencia, cada vía de agudos del 
arreglo tiene que cubrir una zona determinada, solapando energía en el tiro largo para recuperar 
la inevitable pérdida de 6 dB cada vez que se dobla la distancia a la fuente. 

Por este motivo, en espacios asimétricos como el que nos contempla, donde el punto de motor 
está muy por debajo de la altura de la audiencia, los sistemas de Line Array deben configurarse 
con un sobredimensionamiento de altavoces, además de configurarse con un exceso de angulado 
positivo y relativo. 

Por el contrario, un sistema Adaptative Sound Technology produce ventajas significativas  
respecto de los altavoces convencionales: 



 
 

• Múltiples patrones de cobertura: con un sistema adaptativo la cobertura vertical ya no 
viene determinada por la configuración y forma del array, sino que los cambios de 
cobertura vertical se determinan a través de software, optimizando la cobertura y el 
número de elementos necesarios para cada evento. 

• Mejora en la resolución de la cobertura: con un sistema de Line Array convencional 
articulado mecánicamente la resolución es igual al número de altavoces, por lo que la 
cobertura solamente se puede crear posicionando cada altavoz allí donde se desea.  

Contrariamente, el sistema adaptative sound que monta 22 transductores o 14 
transductores por recinto acústico, con control y amplificación independiente, permite 
trabajar discretamente y producir suficiente densidad de cobertura, es decir, la cobertura 
ya no depende de un único altavoz sino de múltiples células que trabajan conjuntamente 
mejorando la resolución espacial. 

• Arreglos más pequeños para la misma cantidad de presión y cobertura: para cualquier 
aplicación, el sistema adaptative sound requiere menor cantidad de módulos que con un 
sistema tradicional para conseguir el mismo rendimiento. 

Con un sistema adaptativo la cantidad de módulos se determina por software en base a 
las necesidades de presión y cobertura. Un sistema adaptativo produce mayor SPL, es más 
consistente, pesa menos, se monta y desmonta más fácil y tiene un menor impacto visual. 

• Backup de audio, control y monitorización del sistema: la comunicación de audio y control 
a través de un protocolo Dante (combinación de protocolos de software, hardware, y red 
que permiten trabajar con audio digital multicanal, sin comprimir y de baja latencia a 
través de una red Ethernet usando paquetes Layer 3 IP) configurado de manera 
redundante y en topología de estrella permite que no se produzca ninguna interrupción 
en el sonido aunque el sistema primario sea desconectado.  

Los módulos adaptativos monitorizan continuamente sus componentes. Cada módulo 
registra la temperatura del amplificador, la impedancia eléctrica y los potenciales errores 
electrónicos. Estos registros proporcionan información relevante al operador del sistema. 

• Plataforma Adaptativa: otra ventaja significativa es el trabajo conjunto a modo de 
plataforma de todos los elementos necesarios para el diseño, ajuste, predicción y 
procesado del sistema: 

o Software de Predicción. 
o Procesado de la señal. 
o Gestión de control y audio en red. 
o Monitorización del sistema. 
o Spatial EQ, Air Loss Pre-Emphasis. 

4.3 DESCRIPCIÓN DEL PRODUCTO 

Tras todo lo indicado en el apartado anterior se opta, atendiendo a las necesidades y opciones de 
mercado, por un sistema principal de 12 altavoces de sistema adaptative sound technology y 4 
subgraves, así como un sistema de frontfill compuesto por 4 altavoces, y un sistema de delay 



 
 
formado por 8 altavoces, así como todo tipo de elementos auxiliares de soporte o fijación, o aquel 
que se considerase de lógica instalación para el correcto funcionamiento del sistema. 

Según estudio e informe técnico realizado a continuación se detallarán las características y 
especificaciones que se han estimado idóneas para los diversos elementos a suministrar e instalar, 
tomándose como referencia lo existente en el mercado.  

En la oferta del licitador deberá indicarse específicamente el grado de consecución de los 
aspectos detallados, valorándose positivamente siempre que se iguale o superen las 
características indicadas. 

➢ ALTAVOCES 

Deberán permitir, aprovechando las virtudes del sistema adaptative, distintos tipos de cobertura: 

o Cobertura total. Para los momentos en los que el aforo de la sala se aprovecha al 

completo. 

o Cobertura primera y segunda grada. Para cuando la grada superior permanece 

vacía según las necesidades de la sala, minimizando ecos y reflexiones al no enviar 

energía allí donde no es necesario. 

o Cobertura primera grada. Para cubrir únicamente la primera grada, de forma que 

se ahorren recursos y eviten innecesaria energía reverberante 

Características propuestas: 

• Cobertura vertical adaptativa. 

• Procesado y amplificación independiente para 14 células acústicas (2x LF, 4x MF, 8x 

• HF). 6000W de potencia. 

• Entradas Dante, AES y analógicas. 

• Patrón de cobertura horizontal 100º. 
 
Especificaciones propuestas: 

• Rango de operación: (-10 dB, Hz) 45 – 18 kHz. 

• Máxima salida pico (dBSPL): LF: 130, MF: 136, HF: 141. 

• Cobertura horizontal: 100º (escalable hasta 360º). 

• Cobertura vertical: Adaptive. 

• Subsistemas: 
o LF: 2x 10-in cone, vented, Phase Aligned, Offset Aperture loading 
o MF: 4x 5-in cone, horn-loaded with radial Phase Plug, and CSA apertures 
o HF: 8x 1-in exit, compression driver, horn-loaded. 

• Amplificación: 14 amplificadores y DSPs. 
 

➢ SISTEMA DE SUBGRAVES 

Para el refuerzo de baja frecuencia, se deberán cubrir 2 posibles configuraciones que permitan 
adaptarse a las necesidades de espacio e impacto visual de la sala. 

Los arreglos se configuran en forma gradiente para eliminar la energía de radiación trasera en el 
escenario, utilizando para ello una configuración Left-Right con los subgraves volados. 



 
 
Para ello, se estiman necesario 4 subgraves de tecnología adaptativa. 

Características propuestas: 

• Patrones omni, cardioides y hipercardioides (con un único altavoz). 

• Múltiples patrones directivos a través de arreglos. 

• Procesado y amplificación on-board. 

• Configuración automática. 
 
Especificaciones propuestas: 

• Rango de operación: 22– 170 kHz. 

• Máxima salida pico (dBSPL): 136. 

• Cobertura horizontal: Adaptative. 

• Cobertura vertical: Adaptive. 

• Subsistemas: 
o VLF: 2x 18-in cone, vented, Offset Aperture loading. 

• Amplificación: 2 amplificadores y DSPs. 
 

➢ SISTEMA DE FRONTFILL 

Para poder dar servicio a las primeras filas de la audiencia con el objetivo de cubrir los límites de 

la cobertura del sistema principal y bajar la imagen sonora. 

Para ello, se dispondrá de un arreglo en línea no acoplado formado por 4 altavoces. 

Características propuestas: 
➢ Altavoz de 8’’ para graves y motor de compresión de 1’’ para agudos 
➢ Amplificador de 1.000 W 
➢ Difusor de rotable de 90x60 

 
Especificaciones propuestas: 

• Rango de operación: 68 Hz-18 kHz 

• Máxima salida pico (dBSPL): 125 dB 

• Cobertura horizontal: 60º 

• Cobertura vertical: 45º 

• Subsistemas: 
o VLF: 1 x 8 in cone, 2 in voice coil, vented 
o HF: 1 x 1 in exit, 1.4 in voice coil compression drive, Horn-loaded 

• Amplificación: 2 amplificadores. 
 

➢ SISTEMA DE DELAY 

Aunque el sistema principal desarrollado en esta propuesta sería capaz por sí solo de producir las 

necesidades de presión en la parte alta de la grada superior, el uso de delays permite mejorar la 

coherencia e inteligibilidad perdida por las interferencias y reflexiones producidas por el entorno 

acústico. 

Del mismo modo, el sistema de delay supone una ayuda para las producciones externas que 

montan su propio equipo y que no son capaces de cubrir homogéneamente la parte superior con 

un sistema de sonido tradicional. 



 
 
En este caso se ha optado por una configuración compuesta por 8 altavoces, 4 por cada lado de 

la sala, en configuración estéreo. 

Características propuestas: 
 

➢ Elemento line array articulado 
➢ Autodetección automática de la matriz 
➢ Optimización instantánea  

 
Especificaciones propuestas: 

• Rango de operación: 70 Hz-18 kHz 

• Máxima salida pico (dBSPL): 131 dB 

• Cobertura horizontal: 120º 

• Cobertura vertical: 12º 

• Subsistemas: 
o VLF: 1 x 8 in cone, 2 in voice coil 

o LF/MF – 1 x 8 in cone, 2 in voice coil 
o HF: 2 x 1 in exit, 1.4 in voice coil compression drivers 

 
5. DOCUMENTACIÓN A PRESENTAR  

 

5.1 EN FASE DE LICITACIÓN 

Para participar en la licitación del contrato junto con la oferta económica se presentará una 

propuesta técnica con la información que el licitante considere adecuada para la exposición clara 

de su propuesta de suministro, así como el sistema de instalación, con indicación de su idoneidad 

conforme a las condiciones concretas del presente contrato.  

Como mínimo deberá contener: 

Memoria descriptiva de la propuesta, con completa definición de la misma indicando acabados y 

calidades, características técnicas donde se incluya como mínimo la información detallada en la 

descripción de los elementos del presente pliego, comparando lo indicado en el presente pliego 

con los elementos ofertados. 

Presupuesto desglosado: detallando los precios unitarios considerados en cada partida para 

alcanzar el total estimado de la totalidad del contrato. 

Formato de entrega: la documentación escrita se presentará copia en papel, en formato DIN A-4 

y digital en formato pdf. 

5.2 DOCUMENTACIÓN A PRESENTAR POR EL ADJUDICATARIO UNA VEZ FINALIZADA LA 

INSTALACIÓN  

Una vez finalizada la instalación, la documentación a entregar será: 

• Memoria de la ejecución del contrato. 

• Planos del tendido eléctrico, cableado, etc.  

• Diagrama general de la instalación.  

• Relación de los equipos instalados, marca y modelo de los mismos.  



 
 

• Información técnica detallada de los equipos instalados, manuales de mantenimiento, 

catálogos, etc.  

• Relación de proveedores de los equipos y de los repuestos.  

• Manual de la instalación realizada, de la configuración de todo el sistema, etc.  

• Software instalado y licencias necesarias.  

• Manual de mantenimiento, tanto preventivo como correctivo, de todos los equipos. · 

Resultados de las pruebas realizadas.  

El adjudicatario, una vez finalizada la instalación, en el plazo máximo de un mes desde la recepción 

del sistema deberá realizar la formación de los técnicos que se encargan de la utilización y gestión 

del mismo. 

6. GARANTÍA  

La pantalla suministrada, así como sus sistemas de control y de sujeción, y el software 

suministrado, tendrán una garantía mínima de 2 años 

Los materiales y/o elementos a suministrar serán los indicados a lo largo de este pliego. El 

adjudicatario vendrá obligado a la instalación de todos los bienes descritos, así como a la provisión 

a sus expensas de los medios auxiliares necesarios para dicha instalación.  

7. PRECIO DEL CONTRATO 

Para realizar una estimación del precio de este contrato, se ha realizado un desglose basado en 

los precios de mercado de elementos con las características técnicas mínimas descritas en el 

presente pliego: 

RESUMEN DE PRESUPUESTO     
RENOVACIÓN DE SONIDO EN LA SALA ARGENTA DEL PALACIO DE FESTIVALES DE CANTABRIA 

CAPÍTULO RESUMEN     IMPORTE % 
 

     
01 SISTEMA PRINCIPAL   

147.932,77 71,79 

02 SISTEMA DE BAJA FRECUENCIA    
34.789,92 16,88 

03 SISTEMA FRONTFILL    
4.356,30 2,11 

04 SISTEMA DELAY    
18.990,25 9,22 

    
 

 

 PRESUPUESTO DE EJECUCIÓN MATERIAL  206.069,24  

 13,00% Gastos generales…………………..…… 26.789,00    

 6,00% Beneficio Industrial………………..……… 12.364,15      

 Suma…………….……………….……………………  39.153,16  

 PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN SIN IVA  245.222,40  

 21% IVA…………………………………….…………   51.496,70  

 PRESUPUESTO BASE DE LICITACIÓN   296.719,10  

      

 

Asciende el presupuesto a la expresada cantidad de DOSCIENTOS NOVENTA Y SEIS 
MIL SETECIENTOS DIECINUEVE EUROS CON DIEZ CÉNTIMOS  

 
   

  

 SANTANDER, 19 de agosto de 2022   
  



 
 
 


